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Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

El obsceno precio de la luz

n febrero de 2014, Sergio de Otto, columnista habitual en estas paginas, utilizaba
una frase parecida a esta —el obsceno recibo de la luz, en su caso— para encabe-
zar uno de sus articulos de opinién. Transcurridos siete afios, ambos titulares —el
suyo y el nuestro—, siguen siendo, lamentablemente, del todo apropiados.

A lo largo de las dltimas semanas hemos visto como algunos expertos en energia y
mercado eléctrico, y alin mas “amateurs”, aportaban ideas y propuestas para que no
vuelva a repetirse lo ocurrido en la segunda semana de 2021, cuando el precio al que se
casaba la electricidad en el gran mercado mayorista alcanzaba cifras obscenas en plena
ola de frio glacial. Algunas de esas ideas las comparto, otras en absoluto, pero eso es lo
de menos. Quienes escribimos esta revista somos periodistas, no técnicos, asi que no
nos corresponde a nosotros decidir cémo hay que redisefiar el modelo eléctrico para que
el derecho a disponer de electricidad de calidad a un precio decente se haga realidad.
Pero si es nuestra obligacion aportar una informacién, fiable y verificable, que ayude a
caminar en esa direccion.

Fiable y verificable es, por ejemplo, que en 2020 se instalaron 596 megavatios nue-
vos en autoconsumo solar en Espafia, lo que supone un incremento del 30% con res-
pecto a 2019 v, sin la menor duda, toda una hazana en pleno afio Covid. O que, a pesar
también de la pandemia, la demanda de turbinas edlicas en Europa se disparé el afio
pasado hasta la cifra récord de 15.000 megavatios.

También es nuestra obligacién, como periodistas, informar y denunciar lo que no se
hace bien. En este proceso hacia la descarbonizacién de la economia ha habido nega-
cionistas del cambio climéatico —reales o motivados solo por el lucro— que no han tenido
el menor reparo en intoxicar el debate con todo tipo de datos falsos. Por ejemplo, sobre
la capacidad de las energfas renovables para aportar energia limpia o su precio. Todavia
los hay, si bien parece que esta batalla ya esta ganada. Sin embargo, el que las energias
renovables sean limpias no significa que todo valga en relacién a ellas.

Mientras escribia estas lineas, estaba terminando de tomar cuerpo una nueva alian-
za, integrada por organizaciones ciudadanas y ecologistas que, con el apoyo de cienti-
ficos —algunos de ellos de primer nivel- denuncia la forma en que se esta desplegando
la potencia renovable en Espafia. Advierten sobre el riesgo de una transicion energética
enfocada Gnicamente en la tecnologia, que sature el territorio con proyectos a gran es-
cala, con graves impactos en el suelo y la biodiversidad. Su propuesta es apostar por la
generacién renovable distribuida, el ahorro energético y el autoconsumo.

En Energias Renovables nos hemos hecho eco de esta denuncia, pero también de las
reflexiones de quienes defienden que para lograr un mix cien por cien limpio las macro
plantas son imprescindibles. Reconocen que las energias renovables, especialmente las
solares, implican una ocupacion notable del territorio, pero puntualizan que hay impac-
tos muy visibles que son menos dafinos que otros poco aparentes, como las emisiones
de gases de efecto invernadero o de residuos radiactivos. Luego estan quienes, en un
camino mas intermedio, plantean que el reto no es tanto instalar 52.000 megavatios en
eblica y solar fotovoltaica para 2030 sino aproximar la generacién al consumo (aspecto
clave en las propias directivas europeas).

Es muy probable que este debate incipiente termine jugando un papel destacado
en la transicién ecolégica. La razon de extender las re-
novables es un imperativo para frenar el calentamiento
global; otra cosa es como lo hacemos. Esperemos que,
como dice Emilio Menéndez, que fue profesor de Ecolo-
gia de la Universidad Auténoma de Madrid (esta jubilado,
pero sigue colaborando en masters) analizar, reflexionar
y dialogar sea la luz que lo conduzca.

47

Pepa Mosquera

Hasta el mes que viene.
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La primera subasta de 2021 adjudica 3.034 MW a un
precio un 43% inferior al del mercado

n la primera subasta de 2021 de re-

novables se han adjudicado 3.034

MW a precios por debajo de merca-

do: un 43% inferior a la estimacién
de precios a largo plazo. A la subasta han
concurrido 84 agentes que han ofertado
por 9.700 MW (mds de 3 veces la poten-
cia subastada), reflejo del gran interés por
las renovables en Espafia y lo atractivo del
nuevo marco normativo, segin indican
desde el Ministerio para la Transicidén
Ecoldgica y Reto Demogrifico.

En concreto, la subasta se ha saldado
con un precio medio ponderado de 24,47
€/MWh para la tecnologia fotovoltaica y
de 25,31 €/MWh para la eélica.l promotor
recibird un precio fijo por la energfa gene-
rada en funcién de la oferta que haya rea-
lizado. El despliegue de los 3.034 MW ad-
judicados movilizard inversiones por unos
2.100 millones de euro,s asociados a la fa-
bricacién y construccion de las instalacio-
nes, ocupando a unos 27.000 trabajadores.
También permitird reducir el coste de pro-
duccién de electricidad, efecto que se verd
acumulado con las sucesivas subastas, ase-
guran desde el Miteco. Ademds, una vez
entren en funcionamiento los proyectos
adjudicados, se prevé una reduccién anual
de emisiones de gases de efecto invernade-
ro préxima a los 2,5 millones t/COz-eq.

Un total de 26 companias se reparten
el millar largo de megavatios subastados en
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solar fotovoltaica, una potencia muy repar-
tida entre los concurrentes. A destacar los
315 MW de X-Elio y los 243 MW de Ibe-
renova (del grupo Iberdrola), seguidas por
Naturgy con 196,68 MW y Solaria con
180 MW. Destacan también Elawan Ener-
gy (en la que participa el grupo asidtico
Orix), con 175 MW, y Garnacha Solar, con
150 MW. Ignis Desarrollo (Grupo Ignis),
la compafia que oferté el precio mds bajo
(14,89 €/MWh), se ha llevado 125 MW.
La multinacional EDP se ha hecho con
98,4 MW, la surcoreana Hanwha Energy
suma 86 MW, la francesa Engie 85 MW y
AKUO Renovables (que pese a su nombre
es también de origen francés) 81,2 MW.

En eélica, son ocho las compafifas ad-
judicatarias. La primera en el ranking es
Capital Energy, compafia espafiola fun-
dada en 2002 que se ha hecho con 405
MW,; una potencia a la que hay que anadir
los 220,66 MW conseguidos por su filial
Green Capital. Por tanto, entre las dos
suman 625,66 MW. La gallega Greenalia
Wind Power ha conseguido 134,3 MW
y Elawan 105 MW, mientras que Natur-
gy se ha hecho con casi 38 MW (37,950
MW). Todas estas compaifias suman, en
conjunto, 902,91 MW. El resto se reparte
entre EDP (45MW), Enerfin (40 MW) y
la japonesa Eurus (14 MW).

Convocada el pasado 11 de diciembre,
esta ha sido la primera subasta bajo el nue-

vo sistema, denominado Régimen Econd-
mico de Energfas Renovables (REER) y
que, por primera vez, cuenta con un ca-
lendario indicativo de convocatorias hasta
2025, orientado a la consecucién de los
objetivos de produccién renovable esta-
blecidos en el Plan Integrado de Energfa y
Clima (PNIEC) 2021-2030, que prevé 60
gigavatios (GW) adicionales en la préxima
década, logrando que el 74% de la gene-
racién eléctrica sea de origen renovable al
término de esta década.

PRrOXIMOS PASOS

Los adjudicatarios de la subasta tienen un
plazo de dos meses para solicitar la inscrip-
cién en el registro electrénico del REER
en estado de preasignacién. Una vez que
se produzca dicha inscripcién, dispondrdn
de 6 meses para identificar las instalacio-
nes y de 12 meses para acreditar que dis-
ponen de la autorizacién administrativa
de construccién de dichas instalaciones.
Asimismo, los adjudicatarios tendrdn que
presentar un plan de cadena de valor.

Las instalaciones fotovoltaicas deben estar
totalmente finalizadas antes del 28 de fe-
brero del 2023 y las edlicas antes del 29 de
febrero de 2024.

B Mis informacién:

-3 WWw.miteco.gob.es



“Claro que podiamos presentar biomasa a la subasta,
pero a un precio inasumible”

| Ministerio para la Transicién Eco-

légica y el Reto Demogrifico (Mi-

teco) anuncié que la biomasa podia

presentar ofertas a la subasta de re-
novables del pasado martes dentro de los
mil megavatios sin asignacién tecnoldgi-
ca. Tanto quienes presentaron ofertas con
biomasa, como quienes no, confirman que
“es imposible competir con el precio por
MWh que impone la fotovoltaica, con lo
que desaparece la igualdad competitiva”
(El precio medio ponderado ha sido de
24,47 €/MWh para la solar fotovoltaica y
de 25,31 €/ MWh en la edlica).

La industria pide que el Miteco corri-
ja este error, ya que quedan dos subastas
dentro del calendario indicativo elaborado
por el ministerio en los que la biomasa no
tiene potencia asignada. La Asociacién de
Empresas de Energfas Renovables (APPA
Biomasa) y la Asociacién Espanola de Bio-
masa (Avebiom) consideran claramente in-
suficientes para la biomasa este calendario
y este mismo sistema, que solo permitirdn
presentar ofertas con tecnologia asignada

El autoconsumo

uchos han sido los obsticulos a

los que ha debido enfrentarse el

autoconsumo en 2020, el afo

del Covid: desde la incertidum-
bre y los miedos iniciales que derrumbaron
el mercado alld por el mes de marzo a los
confinamientos selectivos que han ido tru-
fando toda Espafia durante todo el afio. A
todos esos obsticulos ha sobrevivido esta
solucién de ahorro.

Segtin los registros de la Unién Espa-
fiola Fotovoltaica (UNEF), el afno pasado
se instalaron en Espafna 596 MW de nue-
va potencia fotovoltaica en autoconsumo.
“Esta cifra -concreta UNEF- supone un
incremento del 30% con respecto a 2019,
cuando se colocaron 459 MW?. La patro-
nal o estima que, de esos 596 MW, un 2%
corresponde a instalaciones de autoconsu-
mo aisladas de la red.

En cuanto al reparto por sectores, la
mayorfa de la nueva potencia, un 56%,
se ha instalado en el sector industrial; un
23%, en el sector comercial; y un 19%,
en el sector doméstico, “que es donde el
autoconsumo ha experimentado un creci-
miento sin precedentes” (en 2019 el auto-
consumo doméstico supuso un 10%). Y es

en las subastas de 2021 (140 MW) y 2023
(260 MW), para acabar en 2025 con 380
MW acumulados.

APPA Biomasa y Avebiom presentaron
alegaciones al borrador de la orden minis-
terial que regula el mecanismo de subastas,
pero en lo esencial (conseguir mds potencia
y que se tuviera en cuenta el coste mayor
de la produccién de energfa con biomasa,
pero también su cardcter gestionable) no se
tuvo en cuenta. Tras conocerse el resultado
de la subasta, Javier Diaz, presidente de Av-
biom, manifesté en Twitter que “las ener-
glas renovables deben de ser un conjunto
de tecnologias que cubran las necesidades
del pais en todo momento, y si no se cuenta
con la biomasa como energia gestionable,
siempre faltard una pata y la mesa cojeard.
La biomasa para electricidad es necesaria
para la estabilidad del sistema”.

Desde algunas de las empresas de bio-
masa que finalmente no han presentado
ofertas se afirma que “para que de verdad
pueda desarrollarse el sector de la bioma-
sa eléctrica es necesario: cupo tecnoldgico,

que, segiin UNEEF, “cada vez mds familias
apuestan por esta tecnologfa mds barata y
limpia gracias a la eliminacién de las barre-
ras administrativas, a los incentivos locales
para las instalaciones y al ahorro logrado
con las medidas de confinamiento” (con
los confinamientos la poblacién permane-
ce mds tiempo en casa y eso se traduce en
mayor gasto eléctrico, que el autoconsumo
puede paliar).

José Donoso, director general de
UNEEF afirma que “en el caso de viviendas
unifamiliares en una zona soleada, una ins-
talacion sin baterias es una inversién que se
puede recuperar en 9 o 10 afios. Ademds,
hay deducciones en el IBI y los bancos no
estdn dando rentabilidad por lo que su di-
nero estd mejor en el tejado de la casa”.

UNEEF destaca por otro lado, la im-
portancia de la simplificacién adminis-
trativa: “este afio son ya ocho las comu-
nidades auténomas que han eliminado
la licencia de obra para las instalaciones
sobre tejado y esperamos que otras se
sumen muy pronto”. Otra de las reivin-
dicaciones tradicionales de la asociacién
es “disminuir el término fijo de la factura
eléctrica espafiola, el mds elevado en Eu-

mds megavatios en las convocatorias que
den opcidn a todos los proyectos acumula-
dos tras estos anos de moratoria regulatoria
y también serfa deseable un mayor plazo
(quince afos son pocos en general) para
amortizar este tipo de activos.

B Mis informacién:
-+ Www.avebiom.org
- WWW.appa.es

crece un 30% en el ano del Covid

ropa”. De ese modo se asegurard, segin
UNEEF, el “crecimiento sostenido a lo largo
de la década”.

En el segmento industrial, el avance se
ha estabilizado en 2020, alcanzando un
56% de los megavatios fotovoltaicos ins-
talados, frente al 70% que supusieron en
2019. En el 4mbito comercial ha supuesto
un 23%, frente al 30% registrado el afio
pasado. Segun la asociacién, el desarrollo
particular de las instalaciones de autocon-
sumo en estos sectores ha dependido de
cémo se han visto afectados en cada caso
por la crisis sanitaria.

B Mis informacién:
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La adaptacion al cambio
climatico es para hoy

spafa cuenta con planes nacionales de adaptacién al cambio cli-

maético desde el afio 2006; sin embargo, cuando se suceden fené-

menos climéaticos extremos, como la borrasca “Filomena”, o pan-
demias como la Covid-19, se pone de manifiesto nuestra vulnerabilidad
y falta de resiliencia ante perturbaciones que tienen su origen en la ac-
tividad humana. Lo dramatico es que Espaina no esta preparada para
enfrentarse al cambio climatico.

Hace un afio se aprobd la declaracién de emergencia climatica; sin
embargo, como ha explicado el bi6logo del CSIC Fernando Valladares,
se ha destacado antes la conexion entre el coronavirus y la reduccién de
emisiones de gases con efecto invernadero que la conexién que existe
entre el aumento de las emisiones y el origen de las pandemias. Se ol-
vida que una naturaleza bien conservada es lo que nos protege del clima y de nuevas enferme-
dades.

La borrasca “Filomena” ha provocado debates in(tiles y exasperantes. Pero solo los me-
teor6logos acertaron en el aviso y en el diagndstico. El calentamiento ha alterado la circulacién
atmosférica y los episodios climaticos son cada vez mas extremos y frecuentes. Su origen esta
en el deshielo del Artico, pero ese debate no interesa porque obliga a hablar de los limites del
planetay del crecimiento o de la necesidad de conservar los ecosistemas y la biodiversidad.

La ola de frio de enero ha demostrado que los usos que hacemos de la energia no nos prote-
gen de los efectos del cambio climatico. La regulac i6n eléctrica sigue incentivando el consumo
de energia para asegurar primero los ingresos del sistema eléctrico convencional y la renta-
bilidad de un mix desequilibrado por la falta de generacién
distribuida, antes que el ahorro energético y un precio trans-

Javier Garcia Breva
Asesor en Modelos
Energéticos

- jgb@n2e.es

parente de la electricidad. Para que la sociedad y la
Tampoco los edificios y viviendas se construyen o refor- = T l
man pensando en las necesidades de sus ocupantes ante economia se adapten a

cambio climatico es preciso
cambiar el mercado a través
de un modelo energético mas
productivo que rentista, con
menos energia centralizaday
mas energia de proximidad,

situaciones de pandemia o variaciones climaticas extremas.
En el transporte hemos disfrutado unos dias de la ciudad sin
coches y sin emisiones; pero es evidente que tantos afios
multiplicando la circulacién de vehiculos de combustion por
las mismas calles y alimentando calefacciones con carbén,
petréleo y gas han convertido las ciudades en entornos in-
héspitos y, en palabras del profesor de la UCM César Garcia

Aranda, en destructoras de ecosistemas. con el uso masivo de
A pesar de que las directivas europeas establecen la  renovables distribuidasyde
formula para reducir las emisiones y abaratar la energia economia circular

con generacion distribuida y gestion de la demanda con el

control del consumidor, los mercados energéticos mantie-

nen las barreras a la competencia de las nuevas formas de

autogenerar, agregar y consumir la electricidad. La regulacién medioambiental es incoherente,
como la taxonomia aprobada por la Unidn Europea que, con criterios como los de neutralidad
tecnoldgica o actividades facilitadoras, permitira mas inversiones contaminantes a gran escala
que se etiquetaran como verdes y se financiaran con fondos publicos.

La sostenibilidad ya es un concepto fagocitado por el mercado, que lo ha relegado exclusi-
vamente como valor reputacional para empresas e instituciones. La relacion entre la energia, la
biodiversidad y la salud no entra en los balances econémicos ni en la politica de compartimentos
estancos que practican todas las administraciones publicas, en las que cada negociado solo
entiende de lo suyo.

Para que la sociedad y la economia se adapten al cambio climatico es preciso cambiar el mer-
cado a través de un modelo energético mas productivo que rentista, con menos energfa centrali-
zada y mas energia de proximidad, con el uso masivo de renovables distribuidas y de economia
circular, sin residuos ni emisiones, que asigne un valor a la eficiencia y ahorro de energia y que
respete el territorio y su biodiversidad.

Si en esta crisis hemos aprendido a escuchar y respetar a los cientificos, es hora de hacer lo
mismo con los biélogos.
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La edlica es,
desde 2020, la
primera tecnologia
del sistema
eléctrico nacional

o hay tecnologia de genera-

cién de electricidad en Es-

pafa que tenga ahora mds

potencia instalada que la
eblica: 27.259 MW. Casi mil mega-
vatios mds que los ciclos combinados,
tecnologfa que hasta el afio pasado
encabezaba el ranking, con 26.284
MW.

Segtn los datos aportados por
Red Eléctrica de Espana (REE) en
su estadistica correspondiente a di-
ciembre de 2020, la edlica conectd a
red 1.383 megavatios de nueva po-
tencia entre el 1 de enero y el 31 de
diciembre de 2020. Otra tecnologia
que logra un importante hito es la
fotovoltaica. El crecimiento de esta
tecnologia ha sido espectacular en el
bienio 2019-2020, periodo durante
el cual fueron conectados 6.835 MW
de potencia, cantidad que supera con
mucho la acumulada durante toda la
historia. A principios del 19 habia en
Espafia 4.712 megavatios de poten-
cia FV en marcha. Ahora mismo hay
mds de 11.500. La fotovoltaica es, de
lejos, la tecnologia que mds potencia
ha afadido al parque nacional de ge-
neracién en este bienio (mds de 2.500
en el afio del Covid.

El Plan Nacional Integrado de
Energfa y Clima se ha fijado como
objetivo 2030 que el 74% de la elec-
tricidad de Espafa proceda de fuen-
tes renovables (el 100% es el objetivo
2050). En esa hoja de ruta a 2030, el
Ejecutivo Sdnchez congela los ciclos
combinados operativos en esa fecha
(2030) en 26.000 MW. La nuclear
seguird también como estd, en 7.117
MW.

B Mis informacién:
-t WWW.ree.es
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Nosotros y la transicion ecologica

n el momento de escribir estas lineas estoy tentado de referir-
me, por ejemplo, a la cantidad de disparates que pudimos escu-
char durante el episodio que tuvo lugar en la primera quincena
de enero cuando se dispararon los precios del mercado eléctrico, o
al resultado de la subasta de potencia renovable que cerraba el mes,
0 a glosar el acierto que supone la creacion del Fondo Nacional de

Sergio de Ott TH ot o
Cg;gsls,mien gnergfas Sostenibilidad del Sector Eléctrico (FNSSE) para repartir el esfuerzo
Renovables de transformacion de nuestro modelo energético entre los distintos

usos de la energia, cumpliendo, por cierto, la demanda que Fundacion
Renovables hacia once afos atras, o, sencillamente reflexionar sobre
la cantidad de “Filomenas” que tenemos por delante.

Son, sin duda, hechos destacados de la actualidad, pero prefiero referirme a un tema crucial
de la transicion ecoldgica en la que estamos inmersos: nuestra participacién, nuestro papel, la
capacidad de cada uno de nosotros para hacer frente a la crisis climatica, para hacer mas soste-
nible nuestra relacion con el planeta que nos acoge. Ha sido la lectura del Gltimo libro de Carlos
Fresneda, periodista con una larga trayectoria ocupandose de los temas ambientales, la que me
ha cargado de argumentos para el optimismo, para creer en la viabilidad de esta revolucion a la
gue estamos abocados.

En “Ecohéroes”, Carlos recoge el testimonio de “cien voces por
la salud del planeta” entre las que se encuentran desde persona-

- Sergiodeotto@sdeocom.com

jes de renombre mundial como pueden ser Jane Goodall, David Lg que [IOS Cgentan
Attenborough o James Lovelock hasta personajes desconocidos 05 “ecohéroes” es que
que han llevado a cabo iniciativas, proyectos de todo tipo, algu- cada uno de nosotros

nos insélitos, otros sencillos, pero siempre con un denominador
comun: hacer mas sostenible nuestra presencia en la tierra. Esas
voces estan agrupadas en nueve capitulos dedicados a ciudades,

tiene un papel en esta
transicion ecolagica, que

alimentacion, ciencia, naturaleza, agua, clima, energia, economia 1y pOdemos Sermeros
y consumo. Con todos ellos, con los cien protagonistas, ha ha- eSPeCtadof‘e_syqye
blado Carlos, que logra en las tres o cuatro paginas que dedicaa  nuestra participacion la
cada uno acercarnos su ejemplo y su testimonio de una forma tan hara viable

atractiva que te engancha como una novela.

Desde la historia de Joan Carulla, un “payés urbano” que hace
cuarenta afos ya cultivaba en su azotea barcelonesa, adelantan-
dose varias décadas a la moda que arrasa hoy en Manhattan y otras capitales mundiales, hasta
las reflexiones del economista reconocido mundialmente Nicholas Stern, el libro presenta un
riquisimo catalogo de actitudes e iniciativas que tienen como principal caracteristica su diversi-
dad y constituye un inmenso e inspirador abanico de alternativas para no quedarnos cruzados
de brazos.

En el dmbito de la energia, Carlos Fresneda nos trae el ejemplo de coherencia de Domingo
Jiménez Beltran que ha hecho de su casa una demostracion de la viabilidad de lo que ha venido
defendiendo desde hace tantos afos y que hoy resume en el concepto de “autosuficiencia conec-
tada”. También nos cuenta el éxito de la iniciativa de Gijsbert Huikink, el holandés que puso en
marcha Som Energia, una de las mas evidentes demostraciones de cémo la sociedad puede ser
protagonista del cambio, o la merecida mencién al incansable Pep Puig que ha logrado hacer rea-
lidad su sueno de “Viure de L’Aire”, la primera iniciativa popular para instalar un aerogenerador.

La lectura de estos cien testimonios, pese a los certeros y preocupantes diagnésticos que
muchos de los protagonistas manifiestan, invita a la accién, al convencimiento de que frente al
reto al que nos enfrentamos hay un sinfin de posibilidades para hacerle frente o para adaptarnos.

No sé si lo mas acertado es hablar de “ecohéroes” como lo hace el titulo, aunque algunos lo
son obviamente por las condiciones en que desarrollan su tarea, como es el caso de Nina Gualin-
ga unade las “Guardianas del Amazonas”. No es heroismo, no deberia ser heroismo, ponerse en
marcha, reaccionar a lo que esta mal, buscar otras formas de hacer las cosas, no esperar a que
los gobiernos acttien con decision o buscar el amparo de las leyes para actuar.

Estas cien voces lo que nos cuentan es que cada uno de nosotros tiene un papel en esta
transicion ecolégica, que no podemos ser meros espectadores y que nuestra participacion la
hara viable.
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Los pedidos de
aerogeneradores
en Europa
alcanzaron cifras
récord en 2020

pesar de la pandemia,
los pedidos de aero-
generadores, tanto en
tierra como en el mar,
aumentaron nada menos que un
74% en 2020 en Europa, has-
ta alcanzar la cifra récord de 15
GW, segin un nuevo informe
—Wind Turbine Order Monito-
ring 2020 de la asociacién eu-
ropea del sector, WindEurope.
Los paises europeos hicieron
104 pedidos de turbinas edli-
cas en 2020. De ellos, 8,2 GW
fueron de aerogeneradores para
instalar en tierra, lo que supone
un aumento del 13% en com-
paracién con 2019. Los pedidos
de mdquinas para instalar en el
mar se multiplicaron por seis en
comparacién con el ano anterior,
hasta alcanzar los 6,4 GW.

Estos pedidos fueron realiza-
dos por 19 paises diferentes a lo
largo de todo el afio. Reino Uni-
do fue el que més capacidad de
turbinas edlicas pidié, con 4,4
GW, seguido de Holanda, con
2,4 GW, y Suecia, que quedd en
tercer lugar, con 1,4 GW, funda-
mentalmente para su instalaciéon
en tierra.

Reino Unido y Holanda ocu-
pan el segundo y tercer puesto
en peticiones de médquinas para
tierra, si bien ambos paises so-
licitaron, sobre todo, turbinas
offshore. El primero fue el que
mds capacidad pidié. Francia y
Alemania son los otros paises
que han encargado una cantidad
importante de turbinas para alta
mar, pero el estancamiento de
la expansién de la energfa edlica
en ambos paises ha hecho que
los pedidos sean menores que en
anos anteriores.

B Mis informacién:
-3 Wwww.windeurope.org




La carga en cinco minutos de los vehiculos
eléctricos estara disponible en 3 afos

a compafifa israeli StoreDot ha desa-
rrollado nuevas baterfas de iones de
litio, fabricadas por EVE Energy en
China, capaces de cargarse comple-
tamente en cinco minutos, lo que significa
que la recarga de los vehiculos eléctricos
podria ser tan répida como el llenado de
los coches de gasolina o diésel. StoreDot
confia en tenerlas disponibles para su co-
mercializacién masiva en tres afios.
StoreDot ya ha demostrado el buen
funcionamiento de esta baterfa de carga
extremadamente rdpida (XFC) en teléfo-
nos o drones. Ahora, segin ha anunciado,
el millar de baterfas que ha producido ser-
virdn para mostrar su tecnologia a los fa-
bricantes de automéviles y otras empresas.
Hasta el momento, StoreDot ha recauda-
do 130 millones de ddlares para el desa-
rrollo de las baterfas, con inversores como
Daimler, BP, Samsung y TDK entre otros.
“La barrera niimero uno para la adop-
cién de vehiculos eléctricos ya no es el pre-
cio sino la preocupacién por el alcance”,
ha declarado Doron Myersdorf, CEO de
StoreDot. “O bien tienes miedo de que-
darte atascado en la autopista o vas a tener
que sentarte en una estacién de carga du-
rante dos horas. Pero si la experiencia del
conductor es exactamente como repostar

[un coche de gasolina], toda esta ansiedad
desaparece”. Y afiade: “Una baterfa de io-
nes de litio de cinco minutos de carga se
consideraba imposible. Pues bien, nosotros
no estamos hablando de un prototipo de
laboratorio, estamos hablando de una li-
nea de produccién en masa. Esto demues-
tra que ya es factible y que estd comercial-
mente lista”.

SUPERANDO BARRERAS

Las baterfas de Li-ion existentes usan gra-
fito como un electrodo, en el cual los iones
de litio son empujados para almacenar la
carga. Pero, segin StoreDot, cuando se
cargan rdpidamente, los iones se conges-
tionan y pueden convertirse en metal y
provocar un cortocircuito en la baterfa. La
bateria de la compania israeli sustituye el
grafito por nanoparticulas semiconducto-
ras en las que los iones pueden pasar mds
rapida y ficilmente. Estas nanoparticulas
se basan actualmente en el germanio, que
es soluble en agua y mds fécil de manejar
en la fabricacidn. Pero el plan de StoreDot
es usar silicio, que es mucho mds barato,
y espera tener estos prototipos a finales de
este afio. Segiin Myersdorf, su coste seria
el mismo que el de las baterias de Li-ion
existentes.

N
TN

Los prototipos de las nuevas baterfas
han sido fabricados por EVE Energy, socio
estratégico de StoreDot, en China y estdn
disefiadas para ser producidas en las lineas
de fabricacién de Li-ion existentes, con
posibilidad de empezar a desarrollatlas a
finales de este mismo afio.

B Mis informacién:
-3 www.store-dot.com

80 entidades se unen para defender la biodiversidad
frente a las renovables a gran escala

0 entidades de todo el Estado han
creado la Alianza Energia y Territo-
rio (ALIENTE) y han presentado,
con el apoyo de mds de 250 cienti-
ficos, un documento con 13 medidas que,
en su opinién, garantizarfa una transicién
energética acorde con la conservacién de la
biodiversidad, el paisaje y el desarrollo de
un modelo energético distribuido y justo.
Consideran que “el desarrollo masivo,
sobredimensionado, sin planificar ni eva-
luar de instalaciones renovables a gran es-
cala, en ausencia de politicas efectivas de
ahorro y eficiencia de la energia, estd supo-
niendo un grave riesgo con consecuencias
irreversibles para la conservacién de la bio-
diversidad y el paisaje en nuestro territorio,
ademds de comprometer los servicios que
la biodiversidad nos brinda, entre ellos la
proteccién de la salud”. Entre los impactos

que segtin la alianza provoca el modelo ac-
tual de desarrollo de las renovables, citan la
mortalidad directa de miles de aves y qui-
répteros causada por los parques eélicos y
su impacto en 4reas de elevado valor paisa-
jistico, asi como la amenaza que supone “la
proliferacién de grandes industrias fotovol-
taicas, que ocupan y destruyen amplias
extensiones de dreas de cultivo, pastizales
y estepas naturales de gran importancia”.

También alertan sobre “la mortalidad
de muchas especies, la merma y fragmen-
tacion de los hébitats, la pérdida de suelo y
erosion de cubierta vegetal, la disminucién
de la retencién de agua y el cambio de las
condiciones climdticas en el entorno de las
instalaciones”.

Para garantizar la conservaciéon de la
biodiversidad, ALIENTE pide a los go-

biernos central y autonémicos la puesta en

marcha de 13 medidas. Entre ellas, la nece-
sidad de hacer una planificacién sinérgica
del territorio con 4reas de exclusién legal-
mente vinculantes para la instalacién de
energfa a gran escala y ampliar y completar
la Red Natura 2000, cumpliendo con las
exigencias de la Unién Europea al Estado
Espafol.

Piden, asimismo, una catalogacién de
las especies afectadas en coherencia con su
estado real de conservacién para la evalua-
cién correcta de los impactos, y garantizar
la independencia y rigurosidad de las eva-
luaciones de Impacto Ambiental y proce-
dimientos ambientales aplicando criterios
cientificos.

B Mis informacién:
www.aliente.org
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iLe regalamos las placas!

espués de muchos afnos de una larga travesia en el desierto, con cien-

tos de profesionales del sector fotovoltaico y sus asociaciones traba-
jando, mas bien diria peleando, para conseguir un marco favorable

para el desarrollo del tan necesario autoconsumo fotovoltaico, se consigui6.
Paso a paso, desde octubre de 2015, hemos ido avanzando para que
esta tecnologia esté al alcance casi de cualquier consumidor de electricidad:
empresas, familias, cooperativas, casi sin barreras. Y digo casi porque algu-
nos ayuntamientos parece que no se acaban de enterary no dejan de poner
obstaculos administrativos. Pero lo cierto es que tenemos ya la solucién tec-

Ernesto Macias
Expresidente de la Alliance

for Rural Electrification nolégica que permite a los ciudadanos producir, gestionar, en algunos casos
y miembro del Comité almacenar, y consumir su energia.
IR G2 2(1@ , Hasta aqui las buenas noticias.
;Ztet.r:;r.;to.maaas sotar- He escrito “solucidn tecnolégica” porque el autoconsumo fotovoltaico es

una solucion que consiste en analizar los consumos de un cliente, estudiar

su potencial de produccidn, realizar un dimensionamiento adecuado, que
implica la instalacién de un sistema ajustado a las necesidades y objetivos del cliente, con el que poder
“pronosticar” con un grado de fiabilidad bastante alto qué es lo que ese sistema va a producir, como y
cuanto se va a consumir a lo largo de los afos y, consecuentemente, informar al futuro prosumidor de
cual va a ser el escenario esperable, también en términos financie-

ros. Y eso implica un estudio riguroso y profesional para que, una El creciente interés de la

vez |nstalaQO el sistema, proporcione lo que hablarpos galculado. sociedad yde NUMerosos
Pues bien, siendo muy positivo, el creciente interés de la so-

ciedad y de numerosos nuevos actores que estan irrumpiendo en nUPV?S acto.res que

este potencial mercado, personalmente me genera cierta inquietud. estan irrumpiendo en

Porque, en muchos casos, estos sistemas estan apareciendo de una
forma, digamos, poco fiable.

Por un lado, tenemos empresas energéticas de mayor o menor
entidad que han identificado en este “producto” la forma de defen-

este potencial mercado,
personalmente me genera
cierta inquietud. Porque,

der su clientela o de conquistar la contraria, cosa perfectamente lici- . en mUChOS,CaSOS’ egtos

ta. Pero insisto en que el problema reside en que estos sistemas no ~ Sistemas estan appreuendo

son “plug & play” ni los puedes comprar en un hiper e instalarlos td. de una forma, digamos,
Someto a consideracién tres principales problemas. El primero poco fiable

es que a muchos clientes se les vende un sistema diciéndoles que

van a alcanzar un porcentaje de autoconsumo directo sencillamente

imposible. Esta comprobado empiricamente visitando numerosas

paginas de “auto dimensionamiento”. ¢Qué va a pasar dentro de un tiempo cuando el cliente comprue-
be que el rendimiento no es el esperado? Nada. Supongo que sera un tema que habra que legislar y el
sector tendra que controlar si no queremos crearnos una muy mala reputacion.

Segundo: Calidad y garantia de los productos. La mayoria cumplen con los requisitos exigidos pero
muchos documentos de garantia no se los han leido ni los que venden los paneles y otros aparatos,
entendiendo que en el caso de haber un problema, el fabricante respondera. No digo yo que no, pero
después de haber leido algunos tengo mis reservas.

Ademas, es un sector que se ha caracterizado por dar unas garantias desorbitadas, desconocidas
en cualquier mercado.

Tercero: La presion inusitada en la oferta estéa llevando a apretar econémicamente a los que son el
Gltimo eslabdn de la cadena: los instaladores eléctricos. Muchos de ellos sin experiencia y conocimien-
tos, todavia, suficientes. Y que deben hacerlo muy deprisay con el menor gasto posible en materiales.

¢De verdad es esto en lo que pensabamos hace diez afios?

No digo en absoluto que sea malo que fabricantes de muebles, operadores de telefonia, hipermer-
cados de electrénica y, muy posiblemente dentro de poco, hasta supermercados, nos ofrezcan insta-
laciones gratis a cambio de llenar el carro de la compra. Pero sugiero que estas ofertas respeten las
expectativas del cliente y se hagan con componentes de calidad y personal especializado. Lo de “morir
de éxito” no es algo nuevo en este sector, lamentablemente.

Insisto, es tremendamente positivo que el péndulo nos haya llevado a esta situacion, pero, por
favor, con rigor profesional. No podriamos resistir un batacazo como el que padecimos con la solar
térmica hace casi 30 afos.

En serio, ¢hace falta regalar “las placas” para desarrollar este mercado?
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Mas de
un billon de
dolares en
proyectos de
oleoductos y
gasoductos en
el mundo

| riesgo de que los

proyectos  queden

varados ha llevado a

que la construccién
de oleoductos y gasoduc-
tos se redujera un 13% en
2020, segtin un estudio de
Global Energy Monitor.
Pero a pesar de la caida,
los planes de construccién
de estas infraestructuras
siguen activos en todo el
mundo, Unién Europea
incluida, con mds de un
billén de ddlares en pro-
yectos en marcha.

Si bien es cierto que to-
das las grandes companias
petroleras se han visto muy
afectadas por la pandemia,
y que el gasto en oleoduc-
tos y gasoductos cay$ en
2020, los paises del G20
—Unién Europea incluida,
pese al Green Deal- han
comprometido  242.000
millones de délares desde
el inicio de la pandemia en
estos proyectos, frente a los
180.000 millones de doéla-
res destinados a proyectos
de EERR. Otros paises
involucrados son China,
EEUU, Australia, Brasil o
Canada.

Los autores del informe
advierten que si los pro-
yectos se completan, esto
socavard drdsticamente las
promesas de las principales
economias de alcanzar la
neutralidad de carbono.

B Mis informacion:
- https://globalenergymonitor.
org/




m El sector renovable atrajo en 2020 mas de 300.000
millones de dalares en inversion

n nuevo informe de Bloomberg-

NEF, que analiza las tendencias de

inversién en la transicién energéti-

ca mundial, muestra que la energfa
solar fotovoltaica encabezé las inversiones
globales a lo largo de 2020, creciendo un
12% respecto a 2019 pese a la desacelera-
cién econémica inducida por la Covidd-19.
En conjunto, la inversién en renovables
aument6 un 2% interanual, con el sector
atrayendo 303.500 millones de délares en
financiacién.

BloombergNEEF senala que a lo largo del
afio pasado se invirtié aproximadamente
medio billén de délares en proyectos, siste-
mas y empresas relacionadas con la transi-
cién energética; una inversién animada por
los nuevos objetivos establecidos por los
gobiernos para descarbonizar los sistemas
energéticos. El analista destaca que esta fue
la primera vez que la inversién en la transi-
cién energética alcanza los 500.000 millo-
nes de ddlares y que la energfa solar foto-
voltaica por si sola atrajo 148.600 millones

de délares. Por el contrario, la inversién en
proyectos edlicos disminuy6 un 6%, has-
ta los 142.700 millones de délares, debido,
fundamentalmente, a la paralizacién del
desarrollo de la edlica terrestre, segtin el
informe.

El informe de BNEF muestra, asimis-
mo, que los gobiernos y los hogares gasta-
ron otros 139.000 millones de délares en
vehiculos eléctricos y puertos
de carga, lo que representa un
aumento del 28% en compa-
racién con 2019. Otro dato
relevante es la inversién ré-
cord en almacenamiento en
Norteamérica, con cifras que
rondanron los 1.200 millones
de délares en 2020, si bien la
zona del globo en la que mis
se invirti6 en este campo fue
Asia-Pacifico, donde se alcan-
z6 la cifra de 1.800 millones
de délares, con China, Corea
del Sury Japén ala cabeza. En

contrapartida, en Europa, Oriente Medio y
Africa la financiacién para almacenamien-

to descendié a 600 millones de délares.

B Mas informacién:

-3 https:/flabout.bnef.com
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iRenovables si, pero no solo asi!

or fin parece que van desapareciendo los obstaculos que gobiernos
anteriores pusieron a las renovables. iParece! La realidad es mas
compleja si miramos quién esta detras de los proyectos de renova-

bles que van apareciendo.
Continda la ceguera ((ceguera?) gubernamental/administrativa hacia
los proyectos de base ciudadana, comunitarios y cooperativos. Entre la
. incontable cantidad de leyes, reales decretos, decretos, ordenes... que se

I'ZEP Z”igt deE | han adoptado en el Estado espanol, ¢alguien ha visto alguno en el que los
Egesa/ﬁsn € de turosotar legisladores hayan escrito las palabras ‘proyecto renovable comunitario’
p pep,puigibos@gmailcom o0 ‘proyecto renovable cooperativo’?

Parece que la Ginica forma de aprovechar los bienes comunes que nos
brinda el Sol sea la apropiacion por parte de los que desde hace decenios
dominan, como si fuera su coto privado, el sector de la energia, o tienen facil acceso a él. Y ello ha
sido asi porque los legisladores han cedido a las presiones de las oligarquias energéticas y bancarias
gue campan a sus anchas por los campos de Hispania. Solo hay que ver la ristra de cargos publicos
que estan, o han pasado, por los consejos de administracion de las
grandes energéticas.

Pero la experiencia europea nos muestra que la forma domi- Las renovables, en pleno

nante en Espafia de aprovechamiento de las fuentes renovables no siglo XXI, nos brindan

es la dnica posible a materializar en un pais. la oportunidad de que
Tuve la oportunidad, a finales de los 70 y durante los afios 8o, lariqueza local pueda

de viajar a Dinamarca, donde un movimiento popular (el antinuclear beneficiar directamente

y pro-renovable) posibilitd el renacer de la abandonada tecnologia L

eélica (nacida en Dinamarca a finales del siglo XIX, de la mano del a las personas que

habitan en los territorios

profesor de la Askov Folk High School, Paul la Cour). Alli pude com-
donde se hacen los

probar cémo la ciudadania activa y organizada (en cooperativas)

incitaba a pequefios talleres de maquinaria agricola locales, a cons- aprovechamientos,
truir aerogeneradores (una de estas empresas localt)es, consuinge- ¢Seran las empresas
niosa creatividad se convertiria en el gigante Vestas).

También pude visitar el famoso aerogenerador construido en promotoras capaces
1975, con trabajo voluntario y con la ayuda de algunos técnicos de demOStrarque 5:’0"
pioneros, por las escuelas Tvind, que aln hoy funciona y que fue, reSpOﬂS&blES social
durante muchos afios, el tnico aerogenerador del rango del MW yecolégicamente?
operativo en el mundo, mientras grandes corporaciones (NASA, ¢Sera la sociedad
Boeing, etc) se estrellaban‘cc')n suggrandeg prototipos financiados capaz de aprovechar la
generosamente por la administracién americana. S

Pude ver el aerogenerador de Gedser (200 kW), en Jutlandia, oportunldad.

que se construy6 en 1957 y funciond sin interrupcién hasta el afio

1967. Es méas, después de estar 10 afios paralizado volvié a funcio-

nar entre noviembre de 1977 y marzo 1978 (Lundsager, P, et al.,

1980), en un programa de investigacion, plagado de sensores para medir todas y cada una de sus
caracteristicas. Fue la base del programa eélico gubernamental danés (dos aerogeneradores de 630
kW, en Nibe, 1979-1980).

El ejemplo danés de cooperativas eblicas y proyectos edlicos comunitarios aun sigue vivo en
Dinamarca, donde las grandes empresas se han centrado principalmente en proyectos off-shore. Ese
ejemplo es practicado hoy en dia ampliamente en numerosos paises (Alemania, Bélgica, Holanda,
Inglaterra, Escocia, etc), pero no en Espana, donde solo se ha materializado un proyecto edlico co-
munitario.

Vergiienza nos deberia dar a todos, que las renovables vayan cayendo a manos de grandes em-
presas cuyo solo objetivo es dar beneficios a sus accionistas. No pongo en duda en ningin momento
que tengan derecho a hacerlo. Es lo que ha practicado durante todo el siglo XX el industrialismo-pro-
ductivista, en base a una economia extractiva de riqueza local para ponerla en manos de unos pocos.

Pero las renovables, en pleno siglo XXI, nos brindan la oportunidad de que la riqueza local pueda
beneficiar directamente a las personas que habitan en los territorios donde se hacen los aprovecha-
mientos.

¢Seran las empresas promotoras capaces de demostrar que son responsables social y ecolégica-
mente? ¢Sera la sociedad capaz de aprovechar la oportunidad?

fob 21

Las
gasolineras
deberan informar

desde abril
sobre el coste

del kilometro
eléctrico

| Ministerio para la Tran-

sicién Ecolégica (Miteco)

quiere que las gasoline-

ras tengan, a partir del
préximo 1 abril, la obligacién de
mostrar el coste por kilémetro
que tiene cada uno de sus carbu-
rantes, incluidos los alternativos,
con el fin de que los conductores
puedan comprobar de forma di-
recta cuanto cuesta cada uno de
ellos y asi valorar mejor sus futu-
ras decisiones de compra.

La informacién que las ga-
solineras deben mostrar sera la
publicada trimestralmente en la
web del Miteco y se utilizardn
los precios de venta al publico
promedio del trimestre y los
consumos homologados segtin
el estindar WLTP (World Har-
monized Light-duty Vehicle
Test Procedure). EI WLTP es un
estdndar global para determinar
los niveles de contaminantes,
emisiones de CO, y consumo de
combustible de los coches tra-
dicionales, hibridos y eléctricos
puros, desarrollado por la Co-
misién Econdémica para Europa
de las Naciones Unidas (CEPE
o UNECE en inglés) para susti-
tuir al Nuevo Ciclo de Conduc-
ci6én Europeo (NEDC) como
procedimiento de homologacién
de vehiculos.

Las gasolineras tendrin que
mostrar esta informacién en su
instalaciéon dentro de la zona
de suministro o en la superficie
comercial destinada a tienda, en
un lugar suficientemente visible
para el usuario. El incumpli-
miento de esta norma serd con-
siderado infraccién administra-
tiva grave.

B Mis informacién:
- WWW.miteco.gob.es




» Los 10 pasos que propone
Greenpeace para reinventar
el sistema eléctrico

a organizacién ecologista ha elaborado un decdlogo con el que quie-
re inspirar “la imprescindible transformacién integral del mercado
eléctrico mayorista”. Con estas propuestas, Greenpeace dice que es
posible alcanzar “un sistema eléctrico eficiente, flexible, 100% re-
novable y abierto a la participacién ciudadana”. Este es el Decdlogo:

1. No financiar la destruccién del planeta y las personas. Es ne-
cesario construir un nuevo sistema energético en el que se reemplacen
los combustibles fésiles y nuclear por energias limpias renovables y se
apueste por la eficiencia y las soluciones inteligentes que aseguren una
transicién justa en la UE antes de 2040.

2. Convertir la energia en un derecho. Tratar la energia como un
mero producto sin valorar algunos de sus servicios ya no es una opcién:
la energfa debe tratarse como un derecho de forma que deje de ser una
fuente de cambio climdtico y desigualdad.

3. Dejar de engordar la energfa y empezar a mantenerla. Hay que
cambiar la premisa de crecimiento ilimitado por la de ser sostenibles en
el tiempo: redirigir el impulso del sistema socioecondmico de la bisque-
da del crecimiento indefinido hacia la prosperidad, la sostenibilidad y
la equidad.

4. Incluir en los costes del sistema energético los costes de los im-
pactos. Reorientar las sefales econdmicas hacia la internalizacién de
todos los costes sociales y ambientales del sistema energético para que
los agentes responsables de estos impactos se hagan cargo de ellos y de
sus implicaciones.

5. Corregir el debe y el haber del sistema eléctrico. Organizar jus-
tamente el reparto de los costes (reales) y beneficios que cualquier acti-
vidad realizada supone para el sistema eléctrico, independientemente de
que la lleven a cabo generadores, suministradores, comercializadores,
consumidores o particulares. Para ello es necesaria una auditoria de
los costes regulados y aplicar el principio de “quien contamina paga” y
“quien mds consume mds paga’.

6. Garantizar que la descarbonizacién es un objetivo. Se debe ga-
rantizar la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero a la
mayor brevedad, para evitar que sigan causando graves impactos en pér-
dida de biodiversidad, riesgo para la salud e injusticia social y climdtica.

7. Valorar (realmente) el sistema eléctrico. El valor de algo no se re-
fiere Ginicamente a cudnto cuesta en términos econémicos sino a cudnto
vale la pena disponer de ello. El valor del sistema eléctrico tiene tam-
bién un valor social: la electricidad puede contribuir a la mitigacién del
cambio climdtico, a la reduccién de la contaminacién, a la creacién de
empleos adecuados, a la cobertura de las necesidades bésicas...

8. Reinventar el mercado energético. Diseniar todos los elementos
que configuran las reglas del mercado eléctrico para que alineen el valor,
el coste y el precio de la electricidad; permitan recuperar los costes de la
inversiones en renovables y ofrezcan precios asequibles a la ciudadania.

9. Abrir el sistema a toda la ciudadanfa. Para ello, la normativa debe
organizar todas las sefiales econdémicas para que se incentive la flexibili-
dad, la reduccién (y gestion) de la demanda de energfa, la eficiencia y el
autoconsumo; premiando un uso inteligente del sistema (carga y descar-
ga de vehiculo eléctrico, por ejemplo) y penalizar el uso no inteligente.

10. Una transicién energética que incluya a todos. Hay que asegu-
rar una evaluacién de los impactos redistributivos de la reforma de la
estructura econdmica del sector para elegir las medidas mds eficaces en
términos de reduccién de emisiones y con un menor impacto sobre la
redistribucién de la riqueza.
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m Comunidades energéticas locales, una oportunidad para
involucrar al consumidor en la transicion energética

as comunidades energéticas locales
fueron las protagonistas del webi-

nar organizado por la Asociacién

de Empresas de Energia Eléctrica
(aeléc) celebrado el paso 27 de enero. Los
mds de 600 inscritos dan idea del interés
que despiertan estas comunidades entre
ciudadanos, empresas y administraciones.
En la presentacién, Marina Serrano,
presidenta de aeléc, destacé la relevancia
para la transicién energética de este instru-
mento para involucrar en ella a los consu-
midores, situando a la ciudadanfa, como
marca la Estrategia de Descarbonizacién
para 2050, en el centro de los cambios que
deben acometerse en el sector eléctrico.
También aclaré que, bajo el término “co-
munidades energéticas locales” (CEL), se
retnen dos figuras juridicas de la normati-
va europea: las “comunidades ciudadanas
de energia”, de la Directiva de Mercado
Interior; y las “comunidades de energias
renovables”, de la Directiva para el fomen-

Miércoles
27 de enero

de 16h a 17h

7. RenovaBLes
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tament del ERSIDAD
Frat de Liobregat IDE ALMERIA

to del uso de energfas renovables. Estas
tltimas se han traspuesto a nuestra legis-
lacién por el Real Decreto-Ley 23/2020,
publicado el pasado 23 de junio. Serrano
sefial6 que el desarrollo de todo este marco
estratégico y normativo en proyectos con-
cretos es precisamente el gran reto para las
administraciones y también para los ges-
tores de infraestructuras, como facilitado-
res del papel activo de los consumidores.
Miguel Rodrigo, jefe del Departamento
de Marco Regulatorio y Estrategia Corpo-
rativa del Instituto para la Diversificacién
y Ahorro de la Energia (IDAE) — institu-
cién que estd jugando un papel destacado
en el impulso de las comunidades energé-
ticas— resalté el papel de la participacién
ciudadana en este proceso de cambio que
atraviesa el sector energético: “Los ciuda-
danos han de estar en el centro de la tran-
sicién energética. Es una cuestién que la
Unién Europea, desde el Paquete de Ener-
gia Limpia, identifica como prioritaria, y
cuya importancia ya se ha reco-
gido en la planificacién energé-
tica espafola a través del Plan
Nacional Integrado de Energia
y Clima”. Una de las formas de
facilitar esa participacién activa
es a través de las comunidades
de energfas renovables, concep-
to que ya se ha incluido en la
Ley del Sector Eléctrico a través
en el Real Decreto ley 23/2020.
Pero, de acuerdo con Rodrigo,
“atin falta mucho por hacer, y
el marco del Plan de Recupe-
racién, Transformacién y Re-

1arsaelec

Comunidades energéticas locales

€3, nAe

aeléc

il AMPERE ENERGY

siliencia supone una oportunidad para
facilitar el desarrollo de proyectos de este
tipo”. (El Ministerio para la Transicién
Ecolégica y el Reto Demogrifico tiene
abierta hasta el 21 de febrero una consul-
ta para que los ciudadanos aporten ideas
sobre las comunidades de energfa locales).

El panel de expertos conté también con
la participacién de Joan Herrera, director
de Accién Ambiental y Energia del Ayun-
tamiento del Prat de Llobregat, quien re-
cordé que las comunidades ciudadanas
de energfa y las comunidades de energfas
Renovables pueden ser creadas por la ciu-
dadania, empresas locales y entes locales,
que podrdn operar en energia en todo lo
que uno pueda imaginar. “Hay que faci-
litar su creacién, su interrelacién con los
actores energéticos, y hacer que la agenda
energética sea una agenda local”, resaltd.

Tnigo del Guayo, catedrdtico de Dere-
cho Administrativo de la Universidad de
Almerfa y vicepresidente de la Asociacién
Espanola de Derecho de la Energia (AE-
DEN), abordé la situacién normativa de
estas figuras juridicas y su necesaria tras-
posicién a nuestra legislacién.”Lo que ha
hecho el Gobierno hasta ahora es muy
limitado. Por tanto, es imposible evaluar
si la legislacién espafola equilibra correc-
tamente el interés de los miembros de las
comunidades con el interés de la sociedad
en su conjunto’, subrayé. “La primera su-
basta renovable no ha concretado la forma
de adjudicar potencia renovable a las co-
munidades. Debe permitirse a las comu-
nidades participar activamente en el mer-
cado”, anadié.

En la misma linea, Alexandre Diez,
consejero y fundador de Ampere Ener-
gy, sefialé6 que “sin la consolidacién nor-
mativa y el mercado de las comunidades
energéticas, el modelo de transicién esta-
ria claramente incompleto”. En el debate,
moderado por Luis Merino, codirector de
Energias Renovables, también particip6 Pe-
dro Gonzélez, director de Regulacién de
aeléc, quien destacé las diferencias entre
las dos figuras juridicas que se integran
bajo el paraguas de las CEL, sefalando
que “son modelos de negocio distintos que
hacen que optar por uno u otro dependa
finalmente de los objetivos que realmente
se persiguen”.

B Mis informacién:
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Bajar el precio de la luz
es muy facil

En realidad eso lo sabe todo el mundo en el sector. Porque, en realidad, todo el mundo
sabe (todo el que quiere enterarse) cudles son las teclas que hay que apretar para ir
desinflando la factura de la luz. Lo que hace falta es voluntad politica. Esa es la clave.
El primer gobierno de coalicion de la historia de esta democracia espanola tiene la pelota
en su tejado, como antes la tuvieron muchos otros. Habra que ver como la juega. Aqui
recogemos algunas de las propuestas que circulan en el sector. Algunas de ellas llevan
muchos anos sonando en voz mds o menos baja en pasillos y despachos.

Otras suenan mds “nuevas”.,

n realidad todo el mundo sabe (todo el que quiere enterar-

se) que el disparo de la luz en los primeros dias de enero no

ha sido debido al frio o a la escalada del precio del gas en

los mercados internacionales, ni a un buque metanero que
pasaba por alli y que resulta que luego no “atrac6” donde debia.
Esos han sido factores, si, que han influido en esa subida, pero la
clave (en lo que se refiere al precio de la luz) no radica en esos tres
actores (o en cualquier otro de los muchos que interactiian en este
escenario).

La clave es el escenario: el mercado, en sentido amplio, grosso
modo, entendido como ese terreno de juego en el que el legislador
(y solo él) determina cudles son las lineas maestras (las que delimi-
tan el campo) y determina también cuales son las reglas, todas las
reglas. Y ahi el legislador lo tiene claro: ha decidido que aproxima-
damente el 60% de lo que cuesta una factura (algo mas) sea coste
regulado, es decir, coste que determina el Gobierno en funcion de
su propio criterio politico.

El Gobierno decide por ejemplo qué impuestos hay que colocar
ahi; y qué peso tiene cada uno de ellos; y cuanto hay que pagarle
cada afio al transportista; y cuanto, a las distribuidoras; y cuanto
hay que pagar por seguridad de suministro, y etcétera, etcétera,
etc. Ese 60 lo ha decidido el legislador; y el mismo legislador ha
decidido que el otro 40 sea fruto de la oferta y la demanda en el
mercado (mercado cuyas reglas —no lo olvidemos- también las ha
decidido el legislador). Y punto.

Las primas a las renovables
(que es uno de los costes regula-
dos, o sea, fijados por el Gobierno)
han estado saliendo de la factura
hasta hace dos telediarios. Y, hace
dos telediarios, el legislador (el pa-
sado 15 de diciembre) decidié que
las primas a las renovables (5.700
millones de euros en 2019) salgan
de la factura. Y lo mismo ha hecho
con las ayudas que recibe el gas de
la cogeneracién (unos 1.300 millo-
nes en 2019). El legislador, si, ha sa-
cado ese coste de la factura y esta
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Antonio Barrero F.

disefiando un Fondo Nacional para la Sostenibilidad del Sistema
Eléctrico del que a partir de ahora saldran esos recursos, que seran
financiados por las comercializadoras de gas y de electricidad; los
operadores de productos petroliferos al por mayor; los operadores
de gases licuados de petréleo al por mayor; y los consumidores di-
rectos (al por mayor) de los productos anteriores.

¢Resultado de sacar de la factura ese coste e imputarselo a esos
actores del sector? Una bajada del precio de la luz del 13%, segiin
el Gobierno.

Ademas, con la nueva medida, el Ejecutivo, aparte de abaratar
la factura, quiere (1) dar sefiales claras de electrificacion de la eco-
nomia (si baja el precio de la electricidad, sera mas facil por ejemplo
que el usuario doméstico deje el gas y opte por la calefaccion eléc-
trica, lo que ademas contribuye al cumplimiento de los compromisos
climaticos de Espaiia, porque la electricidad emite menos CO2 que el
gas); y (2) quiere animar a los inversores: si crece la demanda (por-
que electrificamos usos que antes eran satisfechos por otras fuen-
tes de energia —léase el ejemplo del gas-), el capital se vera, pre-
sumiblemente, incentivado a invertir en nueva potencia renovable.

Otro de los costes regulados (coste que establece el Gobierno)
es el correspondiente al transporte y la distribucion de electricidad.
Todos los afios nos cuesta mas de 6.500 mil lones de euros (M€).
En 2019, Gltimo afio con la liquidacion cerrada (liquidacién que se
hizo pablica el pasado 15 de diciembre), 1.709 M€ de la factura fue-
ron a parar a Red Eléctrica de Espaiia, que es el transportista, y casi
4.800 a las 5 slper distribuidoras:
END-D (Endesa), IBE-D (Iberdrola),
UNF-D (Naturgy), E-Redes (EDP) y
Viesgo Distribucion, que han cobra-
do de nuestras facturas durante los
Gltimos cinco afios 25.000 millones
de euros por eso, por distribuir. Una
fortuna, curso tras curso, y a pesar de
que muchos afios ha caido la deman-
da (y no asi el coste reconocido por el
Gobierno, que, antes al contrario, ha
crecido en varios de esos ejercicios).
Logico que sean cada vez mas nume-
rosas las voces criticas.



El catedratico de Termodinamica Valeriano Ruiz exponia su par-
ticular visién del asunto hace unos meses en un articulo que publi-
camos en ER. Ruiz reconocia en esa tribuna el valor evidente de las
redes que llevan la electricidad hasta casa.

«Ese valor es evidente, pero habria que preguntarse de quién
son esas redes. ¢Quién las ha pagado? {Las empresas que tienen
hoy dia la propiedad? Por favor. ¢A quién no le suena eso de la aco-
metida? ¢Quién la pagaba? Las instalaciones se hacen en buena
parte a cargo de los usuarios, y la empresa distribuidora es la que
se apunta la propiedad. La verdad es que me parece uno de los ma-
yores tongos del sistema (...). A dia de hoy el sistema de distribu-
cién deberia ser propiedad del Estado porque, de hecho, lo hemos
pagado entre todos».

El presidente de la Fundacion Renovables, Fernando Ferrando,
también sefala ese coste regulado como objeto a revisar: “tendria-
mos que empezar a pensar que la distribuciony el transporte tienen
que empezar a cobrar en funcién de la energia que se transporta y
se distribuye”. En todo caso, Ferrando propone “una discusién pre-
via: ¢las infraestructuras tienen que pagarlas los contribuyentes o
los consumidores? Si cuando coges un tren, tuvieras que pagar en
el billete las infraestructuras... te alquilabas un avién. ¢Por qué no
puede ser manana piblica la red de distribucion?”.

B ;Nacionalizacion?
“No —contesta automatico Ferrando-. Digo hoy como dijeron los
americanos en el New Deal, en 1930 y 1931: las infraestructuras,
pablicas; y el coste del servicio, a marginal de coste. Estas son teo-
rias econémicas que han existido siempre. Y yo creo que a lo mejor
lo que tenemos que hacer es levantar la cabeza y ponernos a pen-
sar. Va a haber que invertir mas de 40.000 M€ en digitalizacién y
automatizacion de redes para avanzar en gestion de la demanda,
vehiculo eléctrico, autoconsumo, autonomia del consumidor y todo
lo que viene por delante... y lo que tenemos que plantear es si esos
40.000 M€ los van a asumir las empresas ahora propietarias o hay
que hacerlo a través de una titularidad pdblico-privada. Ademas,
es que estariamos hablando de un coste del dinero practicamente
cero, porque vienen los 140.000 M€ de los Next Generation [fondos
europeos pro-recuperacion postCovid], y ese
a lo mejor podria ser un buen destino”.

en 2013 esos costes ya estarian en los Presupuestos Generales del
Estado, pero siguen estando al 50% dentro de la tarifa”. En fin, otro
coste a reducir... simplemente cumpliendo la ley.

W /VA

ELIVA que se le aplicaa laelectricidad es otro coste que establece el
Gobierno. Y el IVA que el Gobierno ha elegido para la electricidad es
del 21%. El presidente de la Fundacién Renovables va directo al gra-
no: “la luz la estamos pagando como un bien de lujo. Me cuesta el
mismo IVA comprarme un yate que pagar el recibo. La electricidad
es un bien de primera necesidad, y no puede tener un IVA del 21%”.

La asociacion de consumidores Facua también apela al IVA
cuando de propuestas para bajar el precio de la luz se trata, si bien
—recalca su secretario general, Rubén Sanchez- bajar el IVA de la
electricidad es “nuestra (ltima y menos importante medida. Noso-
tros entendemos que un 21 es excesivo, que se podria aplicar el 4,
el stper-reducido, a la factura, o a una parte de la factura, sean los
primeros kilovatios hora del consumo, sea la totalidad del consu-
mo, sea la potencia. Son muchas las maneras y hay que valorarlas
con precision”.

José Luis Garcia Ortega, responsable del Programa de Cambio
Climatico en Greenpeace Espaiia, también habla del IVA, pero tam-
bién con matices: “se puede bajar. Y se debe bajar. Lo que ocurre
es que se esta poniendo mucho el acento ahi y se esta desviando
el debate de lo principal. Estd muy bien que se reduzca el IVA. Se
podrian establecer tramos de consumo —sefiala Ortega—, y esa se-
rfa una herramienta para aplicar el principio ‘quien mas consuma...
que pague mas’. Y podria haber perfectamente un minimo de con-
sumo garantizado para el consumidor doméstico que tuviese un IVA
stperreducido, que cubriese las necesidades basicas. Y se puede
eliminar también el impuesto del 7% a los productores de electri-
cidad, o condicionarlo al impacto ambiental real de cada productor
de electricidad [ahora lo pagan todas las fuentes de energia por
igual, limpias y sucias], pero lo fundamental —-recalca en todo caso
Ortega- es meter mas energias renovables y abordar una reforma
completa del mercado eléctrico” (véase texto adjunto: El mercado
dual (o binario) de Greenpeace).

Seiiores del Gobierno, esto es lo que esta firmado

Greenpeace hace una lectura parecida.
Los ecologistas consideran “deseable” que

Coalicion Progresista. Un nuevo acuerdo para Espafia es el titulo del documento

la gestion de las redes de distribucion “sea
asignada periédicamente por concurso so-
bre unas bases que no discriminen las ini-
ciativas ciudadanas como, por ejemplo, una
comunidad energética local, una cooperativa
eléctrica o una empresa municipal”.

De regreso a la clave econémica, Ferran-
do lo resume en una frase: “lo que yo tengo
muy claro es que a una infraestructura pabli-
ca no se le exige la misma rentabilidad que
a una infraestructura privada, por lo que el
recargo que le podria suponer a la tarifa seria
necesariamente menor”.

Los costes extrapeninsulares (776 millo-
nes de euros el Gltimo ano) constituyen otro
coste que infla la factura y no debieran. Se
trata de una especie de subvencion a la elec-
tricidad en los territorios extrapeninsulares,
donde generar electricidad es mas caro que
en la peninsula. El Gobierno incluyé esa ayu-
da en la factura. “Por ley, en el afo 2012 -re-
cuerda sin embargo Ferrando-, se dijo que

que presentaron el PSOE y Unidas Podemos solo unos dias antes de formar el primer
gobierno de coalicidn de la historia de esta democracia. Coalicién Progresista tiene 49
paginas y esta estructurado en torno a 11 “ejes prioritarios de actuaciéon del Gobierno”.
Todo un Eje, el nimero 3, esta dedicado a la lucha contra el cambio climatico. Es ahi
donde PSOE y Podemos localizan las propuestas mas especificas en materia de merca-
do eléctrico. A continuacion, cuatro pinceladas de ese Acuerdo.

e Impulsaremos la elaboracién de normas legales necesarias para reformar el mer-
cado eléctrico, de forma que la reduccion progresiva del coste de las energias renova-
bles se traslade al precio de la electricidad, y se garantice la rentabilidad adecuada y el
pleno desarrollo de la expansion de las mismas. Modificaremos los requisitos, reglas y
convocatorias de las subastas para la asignacion del régimen retributivo especifico a
nuevas instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovable, estableciendo como criterio fundamental el coste de generacion de cada
tecnologia.

e Realizaremos los cambios normativos para acabar con la sobrerretribucién (cono-
cida como “beneficios caidos del cielo”) que reciben en el mercado mayorista determi-
nadas tecnologias que fueron instaladas en un marco regulatorio diferente, anterior a
la liberalizacién y que han recuperado sobradamente sus costes de inversion.

e Revisaremos los pagos por capacidad.

e Modificar la factura eléctrica con el objetivo de: reducir el porcentaje que repre-
senta el término de potencia; que el término variable de la componente regulada sea
incremental en funcién de la energia consumida, de forma que el coste a pagar por las
personas consumidoras por los primeros kilovatios hora sea inferior a los siguientes,
incentivando la eficiencia energética.
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El economista Jorge Fabra, asi mismo doctor en Derecho por la
Universidad Carlos Il de Madrid, también habla del IVA, cuando se
le pregunta, pero también insiste en el modelo: “se puede bajar. O
se puede establecer un IVA en diferentes tramos. O un IVA para los
consumidores que consumen menos de una determinada cantidad
de energia eléctrica, pero, si lo que queremos es bajar realmente el
precio de la electricidad, lo fundamental es cambiar el modelo de
mercado”.

Y aqui volvemos al principio. Al mercado. Entendido grosso
modo. En sentido amplio. Entendido como ese terreno de juego en el
que el legislador (y solo él) determina cuales son las lineas maestras
(las que delimitan el campo) y cuéles son las reglas, todas las reglas.

El mercado dual (o binario) de Greenpeace

La organizacion ecologista lo tiene muy claro: el disparo del
precio de la luz que se produjo a principios de afio (coinci-
diendo con la ola de frio mas cruda de los dltimos cincuenta
inviernos) no ha sido fruto del frio y la subida del precio del
gas. La verdadera causa de los precios desorbitados que, re-
currentemente, alcanza la electricidad, es, seglin los ecologis-
tas, “el disefio del actual mercado eléctrico, que necesita ser
transformado y reinventado”. Pues bien, frente a ese mercado,
Greenpeace propone (no son los (inicos) el mercado mayorista
dual o binario.

e Mercado de energia renovable: disefiado para las ener-
gias renovables; basado en la contratacién a largo plazo; ha
de aportar un mix apropiado de generaci6n centralizada y
distribuida asi como de diferentes tecnologias renovables tanto
variables, como por ejemplo la eblica, como despachables,
como por ejemplo la biomasa (estas podrian comprometer
parte de su produccién en este mercado y dejar otra parte para
el mercado de flexibilidad).

¢ Mercado de flexibilidad (de entrega): disefiado para todas
las “fuentes de flexibilidad”, incluidas (1) las energias renova-
bles despachables (hidroeléctrica, termosolar, biomasa), (2) el
almacenamiento, (3) la gestion de la demanda, (4) el vehiculo
eléctricos conectado ared, (5) las tecnologias de conversion de
energia renovable a gas, liquido, calor; es un mercado basado
en los actuales mercados de corto plazo, modificados para
permitir la participacion a recursos de gestion de la demanda,
almacenamiento, la integracion de otros sectores asi como
de los recursos distribuidos (a través de agregadores); esta
disenado para casar oferta y demanda en el corto y muy corto
plazo. Puede incluir mercados locales de flexibilidad aptos para
el tratamiento de las restricciones a nivel de distribucién.
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“El precio de la electricidad depende directamente del BOE”,
espeta sin prolegémenos el doctor Fernando Prieto, portavoz en
este caso del Observatorio de la Sostenibilidad en Espaiia, think
tank del sector. “Y lo que hay que hacer es cambiar toda una serie
de drdenes, de decretos que estan dentro del BOE, para cambiar
ese precio”. Asi —propone Prieto—, hay que bajar por ejemplo el
precio de la potencia, “que esta absolutamente descompensado”
(Facuay Greenpeace también hacen hincapié ahi); hay que eliminar
la interrumpibilidad (otro coste incluido en la factura que la mayo-
ria de los autores —Ferrando incluido- considera innecesario): “hay
que reinventarlo todo desde el principio”, concluye Prieto.

Volvemos pues a la casilla de salida: el legislador ha decidido
que mas del 60% de los costes de la factura los va a determinar el
Gobierno y que solo el 40% dependera de lo que diga el mercado.

W ;Y como es el mercado?

Pues digamos que, grosso modo, marginalista. El coste que se usa
como referencia no es el coste individual (lo que cuesta un kilova-
tio hora determinado) sino el marginal (lo que “cuesta” el dltimo
kilovatio hora). Y ese es el problema. El kilovatio hora mas caro, el
Gltimo en casar la oferta y la demanda, marca el precio de todos los
kilovatios hora. Esa es la regla que eligié el Gobierno en 1997. Y el
problema es que la dltima central que fija el precio “no solo lo fija
para las semejantes. Lo fija para todas, lo fija para cosas —sefala
Fabra- que no tienen nada que ver. Es como si vas a la fruteria y te
cobran la manzana a precio de aguacate”.

&Y qué se puede hacer? El economista apunta: “bueno, el propio
Gobierno ya lo ha apuntado, sacando a las nuevas inversiones en
tecnologias renovables del mercado, y estableciendo un mercado
de subastas en las que solamente compiten las renovables contra
las renovables. Y fundamentalmente cada tecnologia renovable
contra cada tecnologia renovable. Es decir, discriminando las dife-
rentes tecnologias, para que cada tecnologia, compitiendo contra
ella misma —diferentes inversores compitiendo entre ellos—, revele
el coste de sus propias inversiones, y por tanto de la propia produc-
cion de energia eléctrica que van a integrar en el sistema. Eso ya lo
ha hecho el Gobierno”, concluye Fabra.

La subasta asegura al adjudicatario un precio para su producto
(el megavatio hora) durante un periodo determinado (12 afos). El
proceso es transparente, genera certidumbre, y efectivamente re-
vela el coste: si el productor eélico ha pujado en esa subastaarazén
de 25 euros el megavatio hora es porque sabe que con eso le va ren-
tar lainversion. Es la nueva via: la via renovable en modo subasta.

La vieja via, la de nucleares e hidraulica, es todo lo contrario.
Hidraulica y nuclear disfrutaron de un coste regulado hasta 1997,
de ayudas millonarias para adaptarse a la Ley del Sector Eléctrico
que entré en vigor ese afio y, ahora, amortizadas, se estan benefi-
ciando de un modelo (marginalista) que fue creado (afio 97) cuando
el sistema eléctrico tenia apenas 43.000 megavatios de potencia
(27.000, térmicos) y se esperaban 26.000 de gas.

Pero el escenario ha cambiado por completo. Para empezar, (1)
hoy hay 42.000 megavatios renovables (edlica, fotovoltaica, termo-
solar, biomasa) donde entonces no habia uno solo; y (2) ni nuclear
ni hidraulica necesitan ya ayuda alguna para operar. Y el Gobierno
lo sabe.

“Hay un compromiso —recuerda Sanchez, de Facua-, recogido
en el Acuerdo del Gobierno de Coalicion, y es acabar con la sobre-
rretribucién que estan cobrando determinadas tecnologias, que se
han estado subvencionando y que ya no tiene sentido seguir sub-
vencionando. Se esta hiperfinanciando algo que esta sobradamen-
te amortizado”.

A las energias renovables el Gobierno Rajoy decidi6é un buen dia
(2013) establecerles una “rentabilidad razonable”, porque conside-



De la reversion de concesiones y de una empresa piblica de energia

Al calor de la brutal subida de la luz registrada durante los pri-
meros dias de enero, Unidas Podemos ha planteado “nacionali-
zar una eléctrica para tener al menos una gran empresa publica
de energia que pueda competir con el oligopolio que nos sube
la luz”. La propuesta, quiza lanzada mas de cara a la parroquia
propia que otra cosa, no ha tenido demasiado eco. Ha habido
voces criticas muy sonoras (siempre las hay cuando se mienta
la bicha, la nacionalizacidn) y otras, matizadas, en voz baja. En
principio no son muchos los analistas partidarios de la naciona-
lizacién, pero la gama de grises es amplia.

El profesor universitario Cristobal Gallego, cofundador de EIl
Observatorio Critico de la Energia (del que ya no forma parte),
reconoce que una eléctrica publica podria ser buena noticia para
la ciudadania, “pero no s é si es el momento”, matiza, en alusion
a los elevados costes en los que habria que incurrir.

Rubén Sanchez, secretario general de la asociacion de
consumidores Facua, también ve “enormemente complejo”
nacionalizar una eléctrica “por el coste que representaria... pero
no por complejo desechamos, como idea, algo que nos pare-
ceria positivo: el volver a tener una gran empresa energética
plblica, como Endesa, cuya privatizacion consideramos fue un
gran error. Las empresas pUlblicas hoy podrian ser la clave para
la contencién de los precios en determinados sectores”.

El doctor (en Ecologia) Fernando Prieto, director del Obser-
vatorio de la Sostenibilidad, considera que “seria buena idea
que la mayoria de las acciones de una o dos compaiiias fuera
del Estado. En Francia, con mayoria estatal, esta EDF, que, de
alguna forma, si que sirve para marcar el mercado. En Italia esta
Enel”.

Fernando Ferrando, el presidente de la Fundacién Reno-
vables (FR), no cree necesario tener una empresa publica de
generacion de electricidad. “Endesa naci6é —explica Ferran-
do- porque no habfa volumen privado ni interés privado para
generar energia eléctrica con carbén. Ahora estamos hablando
del autoconsumo, de la generacién distribuida, ahora hay un
apetito inversor extraordinario, ¢para qué necesito entonces
yo una empresa publica?”. El presidente de la FR apela a la ca-
pacidad de legislar como via para evitar abusos, especulacion:
“el Gobierno, la Administracion, el Estado —recalca—, tienen la
legislacion, la regulacion”.

De la misma opinién es el economista Jorge Fabra, doc-
tor en Derecho, expresidente de Red Eléctrica de Espafia: “lo

r6 que el mercado habia cambiado, consider6 que estaban cobran-
do demasiado y considerd que habia que ajustar. Estudié sus cos-
tes y decidi6 aplicarles un 7,3% de lo que denominé efectivamente
“rentabilidad razonable”.

¢Por qué el legislador no hizo entonces lo propio con las hist6-
ricas nuclear e hidraulica? Sobre todo, habida cuenta de que ellas
si habian recuperado ya en 2013 sus inversiones por diferentes
vias: a través de los beneficios generados, a través de las amor-
tizaciones contables, a través de los pagos regulados de los que
han disfrutado.

Alanuclearyalahidrdulica se les establecié un coste regulado
hasta 1997, se las apoy6 con los Costes de Transicién a la Compe-
tencia hasta 2010 (con miles de millones de euros de ayudas) y hoy,
segln algunos, podria haber llegado pues el momento de sacarlas
del mercado, como a las nuevas renovables (a las de la subasta).

O de establecerles una rentabilidad razonable: la hidraulica
esta produciendo a menos de 10 euros el megavatio hora, y la nu-
clear a 18, cuando el mercado mayorista ha oscilado en los dltimos
cinco afios entre los 34 y los 57 euros mega (rentabilidades no ra-
zonables sino astronémicas en ambos casos todos los afios).

¢Mas soluciones a esa sobreretribucién que ya no tiene motivo
y solo genera encarecimiento para la ciudadania? Imponerles “un
windfall tax, es decir, un impuesto —explica Fabra- para extraerles

que podrfas lograr con una empresa publica lo puedes lograr
también con una regulacion eficiente. Hombre —reconoce—, la
ventaja de tener una empresa publica de generacion es que
tendrias informacién directa sobre los costes de generacion, por
ejemplo, y podrias combatir la informacién asimétrica que reci-
bes de las empresas privadas. Pero eso no es suficiente como
para justificar una inversién de esas caracteristicas. Porque lo
puedes resolver con la regulacién. Ah, y te pongo un ejemplo de
cémo una empresa publica de generacidn te resuelve proble-
mas de informacion asimétrica: hay centrales hidroeléctricas
cuyas concesiones han caducado y de ellas se han hecho cargo
las confederaciones hidrograficas. Y esas si que saben cual es
el coste de producir esa energfa eléctrica”. El profesor Gallego
también considera que la reversién de estas instalaciones, de
las que destaca su “flexibilidad maravillosa”, puede ser “muy
atil” para el Estado: “una explotacién de las centrales hidroeléc-
tricas seria muy deseable”.

José Luis Garcia Ortega, de Greenpeace, coincide en la
apreciacion: “la hidraulica tiene la ventaja de ser la mas flexible
de todas las tecnologias de generacion, y no deberfa caber
la posibilidad de que sea gestionada, como ahora, en modo
especulativo”. Ortega ve con buenos ojos la reversion: “es una
posibilidad que tiene todo el sentido. Lo que no tiene sentido es
que la renovacion de las concesiones se dé por garantizada. No,
la renovacion de las concesiones deberfa someterse a concurso
plblico. Y ese es el momento de introducir nuevas reglas. Con-
curso y reglas. Ahi podemos establecer concretamente que no
se pueda utilizar para especular: td no puedes ir con la hidrau-
lica a la contratacién a plazos, porque la necesitamos para la
gestion de los desvios”.

Sobre las posibilidades técnicas que ofrece la hidraulica
también se explaya Fabra. Con la hidraulica —sefiala—, pue-
des elegir el momento de producir: “te llega agua, pero no la
utilizas, la embalsas. Y cuando tienes una punta de precios,
produces y afeitas la punta de precios. Afeitas las puntas de
demanda. Ahora seria interesantisimo, porque no solamente
afeitarfas las puntas de demanda y las puntas de precios produ-
ciendo con energia hidroeléctrica en los momentos en que esas
puntas fueran mayores, sino que ademas estarias utilizandolo
como un elemento de almacenamiento de la energia para cubrir
los baches de las renovables”.

esos beneficios regulatorios, que no se deben ni a la mejora de la
tecnologia, nia un mayor acierto en la gestion de los empresarios”.

El 33% de la generacién en 2020 ha salido de hidraulicas y nu-
cleares. Uno de cada tres kilovatios. Todos ellos han cobrado lo
mismo que el mas caro en el mes de enero, cuando por lo visto se
desvié un barco a China con un cargamento de gas natural y el pre-
cio de ese combustible f6sil crecié y encareci6 la electricidad toda.

La nucleary la hidraulica son las mas veteranas del parque (hay
hidroeléctricas con 8o afios de historia y nucleares con casi 40). Vi-
vieron el Marco Legal Estable (el Estado les reconocia unos costes
y les adjudicaba una retribucion acordada con el sector). Vivieron
los Costes de Transicion a la Competencia (el Estado les asigné
unas ayudas para transitar al nuevo modelo: el de la competencia).
Y ahora estamos en su tercera vida: en la era de las renovables.
¢Cabe una nueva revision de su estatus? Evidentemente, cabe.
¢Tiene sentido pagar manzanas a precio de aguacate? No. ¢lrdn a
la ruina las eléctricas propietarias de lo hidro y la nuclear si se les
domestican esos beneficios salvajes? No parece. ¢éMercado dual?

¢Como se puede bajar el precio del recibo de la luz?, pregunto a
Ferrando no mas descolgar el teléfono. “Es muy facil”, me contesta
sin titubeo. l
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Directora general de la Fundacion Renovables

“La clave para avanzar en la transicion energética
es ambicidon, ambicion y mds ambicion”

Aterrizo en la Fundacion Renovables en 2016, donde ha sido directora de proyectos los dos altimos aiios.
Desde el pasado mes de noviembre es la directora general de este think tank que acaba de cumplir diez aios
de historia. Y que tiene una influencia creciente en el escenario energético nacional. Probablemente porque
han sabido ver desde el principio hacia donde camina la energia (la clave esta en el propio nombre de la
Fundacion), y qué pasos hay que dar para llegar hasta alli.

B Filomena ha vuelto a poner en el disparadero a las
renovables. Que a pesar de haber aportado el 50% de la
electricidad en los dias criticos, han aparecido como las
culpables en muchos medios de comunicacion. éQué esta
fallando?

La borrasca Filomena ha vuelto poner en evidencia algo que
sucede a lo largo de todo el afio, y es que no existe una transparencia
nitida en la fijacién de precios dentro del mercado eléctrico. El
sistema marginalista no es eficiente en un mix eléctrico con un
porcentaje elevado de renovables, es decir, no es consecuente con
un mix futuro 100% renovable. No es l6gico que la tltima oferta
y la mds cara sea la que adjudique el precio de venta a todas las
ofertas previas, mds baratas e incluso cercanas a coste cero (como es
en el caso de las renovables). Evidencia la necesidad de reformar el
funcionamiento del mercado eléctrico.

M {Qué podrian hacer en este sentido las personas que
apoyan el desarrollo de las renovables?

Lo primero es que hagan un uso responsable de la energfa, a
través de buenas pricticas y todas las medidas de ahorro y eficiencia
que puedan hacer. Y lo segundo, que contraten una energia 100%
renovable para sus hogares. Luego ya depende del poder adquisitivo
de cada uno, pero mi recomendacién serfa electrificar toda la
demanda de su casa y poner una instalacién de autoconsumo.

M (Cual es la receta de la Fundacion Renovables para evitar
subidas descomunales de la luz cémo la que se ha producido
con Filomena?

Los ingredientes son tan variados como complejos de llevar a
cabo. La estructura actual de la tarifa eléctrica es lo primero que hay
que abordar. En la Fundacién Renovables proponemos una tarifa
mondmica progresiva, que todos los costes fijos sean variables en
funcidn de la electricidad que se consume. Es decir, un “pago por
uso” que corresponda con el servicio que se presta y no como sucede
actualmente, que es una herramienta de posicionamientos politicos
y de rentabilidad de activos. También, habria que reformular
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impositivos fiscales, como reducir el IVA, y la eliminacién del
7% del impuesto medioambiental de generacién a la produccién
de electricidad con fuentes renovables. La electricidad es un bien
de primera necesidad, su acceso debe ser universal y tiene que ser
considerada como un servicio publico.

M Acaba de cumplir 10 afios y la Fundacién Renovables parece
haber tomado un nuevo impulso. ¢En qué direccién? éCon qué
objetivos?

La direccién es la misma, acelerar la transicion energética, pero
el contexto es otro: las renovables son ya una realidad. Dia a dia
observamos cémo diferentes actores publicos, privados y sociales se
estdn posicionando ante la reconversién del sistema socioeconémico
y energético que estamos viviendo. Nuestro principal objetivo
es convertir en realidad todos los planes estratégicos y objetivos,
ayudando y trabajando para que la descarbonizacién sea factible
cuanto antes y, sobre todo, tenga a la ciudadania en el centro y
el consumidor activo sea el eje de la transicién energética; algo

ineludible.

M :{Qué ha aportado la Fundacion Renovables al cambio de
modelo energético en estos 10 aios?

Creo que, mds alld de todos nuestros informes repletos de
medidas técnicas, regulatorias y econémicas para la transicién
energética, hemos iniciado un debate abierto y transparente, con
diferentes partidos politicos, asociaciones y actores del sector dénde
la vocacién de didlogo, reflexion y la busqueda de acuerdos para
favorecer el cambio de modelo energético ha sido una constante.
Complementariamente, hemos procurado hacer participes del
debate y dotar de herramientas y propuestas a las diferentes
administraciones locales y a la propia ciudadania, ya que creemos
son el motor de la transicién energética, en un marco que muchas
veces es ajeno y lejano a la politica energética nacional.

M En diciembre se sumaron a la campaia de “los sin cromos”
para reclamar una mayor participacién de la ciudadania en



la transicion energética. éPor qué? ¢éQuién esta haciendo esa
transicion? ¢éQuién deberia hacerla?

No solo nos sumamos, fuimos uno de sus principales impulsores
junto con Greenpeace; y es que hay motivos de sobra. Los recientes
avances normativos, legislativos y estratégicos del 2020 han
puesto en evidencia que el engranaje de puertas giratorias sigue
funcionando y que la politica publica no estd cumpliendo su
finalidad, trabajar por el interés colectivo y no hacer comparsa de
intereses econémicos del sector que convenga.

M (Cree que la ciudadania, la gente de a pie, sabe lo que es
la transicion energética? ¢Y los politicos? ¢Y los empresarios?
¢Como ha cambiado la percepcion de la energia y de los
efectos derivados de su produccién y consumo en estos 10
afios?

Se ha visto un avance en la ciudadania, gracias al periodismo
y los grandes medios de comunicacién, también causado porque
los efectos del cambio climdtico son mds evidentes. La declaracién
de emergencia climdtica y una vicepresidencia para la transicién
ecoldgica han ayudado a incluir este tema en la agenda politica. El
sector privado, apoyado por la estabilidad regulatoria, encabeza esta
transicién. Las renovables, la eficiencia y la tecnologfa sin emisiones
es uno de los principales nichos de mercado a nivel global. Incluso
la banca y los grandes fondos han mostrado la intencién de redirigir
sus inversiones hacia activos respetuosas con el medio ambiente.

M {Cudles son las claves para avanzar en esa transicion
energética a una adecuada velocidad de crucero?

"La electrificacion de la demanda debe

ser el objetivo principal para avanzar en la
transicion energética porque es el vector

del futuro”

Ambicién, ambicién y mds ambicién. Los objetivos deben mejorar
para que las inversiones se aceleren y generen empleo de calidad,
investigacién e implantacién de las diferentes energfas renovables. La
electrificacién de la demanda debe ser el objetivo principal ya que es
el vector energético del futuro.

M Si los proyectos renovables que estan solicitando accesoy
conexion a la red son casi 10 veces mas que lo que se prevé
instalar de aqui a 2030, ¢puede decirse que hay especulacion
en el sector de las renovables? équién la provoca? écomo se
podria evitar?

Es un problema que hay que atajar cuanto antes. Los
especuladores han solicitado todos los puntos de acceso y conexién
que han podido porque saben que es un bien escaso ante la
gran cantidad de potencia a instalar, haciendo de un proceso
administrativo un vector de transaccién para obtener rentabilidad,
cuando, en muchos casos, no hay un proyecto real detrds. Nos
parece importante desligar la potencia autorizada de la potencia
evacuable, norma que permitird optimizar la capacidad de
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evacuacién de nuestras redes. Echamos en falta el establecimiento
de medidas especificas que dificulten los procesos especulativos
generados por la disponibilidad de un permiso de conexidn,
introduciendo limitaciones a su transaccionalidad.

M :Qué relacion mantienen con las asociaciones
empresariales de renovables?

Siempre ha sido muy buena. De hecho, colaboramos en alianzas
y asociaciones. En cierto modo compartimos los mismos objetivos
e idearios de descarbonizacion, la simbiosis y el apoyo mutuo es la
mejor via para alcanzar dichos objetivos, contribuyendo a incentivar
también una industria de las renovables fuerte a nivel nacional.

M Si tuviera que quedarse con dos decisiones positivas
tomadas por el Gobierno de Pedro Sanchez en materia
energética, y otras dos medidas, llamémosle decepcionantes,
écudles serian?

Hay que tener en cuenta que la baterfa normativa para favorecer
y acompasar la transicién energética por parte del Gobierno ha
sido asombrosa, incluso con el confinamiento y las restricciones
a causa de la Covid 19. La aportacién ha sido positiva, pero si
especificamos, la creacién del Anteproyecto de Ley del Fondo
Nacional para la Sostenibilidad del Sistema Eléctrico (FNSSE)
supone un acto de justicia con los consumidores eléctricos y un
avance hacia la transparencia en la fijacién de costes. Ademds, la
planificacién de nuevas subastas de renovables, abandonado el
marginalismo y la no fijacién de un precio suelo y apostar por la
madurez tecnoldgica para los proyectos, supuso un gran avance por
parte del Miteco.
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\ “"La bateria normativa para
favorecer la transicion energética
por parte del Gobierno ha
sido asombrosa, incluso con el
confinamiento y las restricciones

por la Covid 197
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S Por el contrario, no hablaria de politicas

= decepcionantes, sino mds bien de ausencias
L

y contenidos ambiguos. La ausencia de
desarrollo del muy bien intencionado pero
estancado Real Decreto 244/2019, para
el avance del autoconsumo compartido y
los coeficientes dindmicos. En cuanto a la
ambigﬁedad, los diferentes objetivos contenidos
en el PNIEC y en la Ley de Cambio Climdtico
y Transicién Energética (CCyT'E), que si ya son
‘ bajos per se, son desiguales, con un 23% y un
20% respectivamente.

M :Qué diria a quienes critican que el
FNSSE es un instrumento para pagar “la
fiesta de las renovables”?

Estdn negando un acto de justicia y de
corresponsabilidad entre vectores energéticos que se deberia haber
llevado a cabo hace 10 afos. Ahora llega tarde, aunque por lo
menos tenemos el Anteproyecto de Ley. La fiesta, por desgracia,
sigue siendo de los combustibles fésiles, siendo muy necesario que el
FNSSE se mejore y se apruebe, como proponemos en nuestro nuevo
informe, ademds de avanzar en la fiscalidad verde y activa en los
Presupuestos Generales del Estado y en la Ley de CCyTE.

M (Grandes proyectos o generacion distribuida y
autoconsumo?

Son complementarios entre si. El modelo de transicién
energética descentralizado y distribuido es el que mds beneficios
aporta, acercando la generacién al consumo y aumentando la
gestion de la demanda, demanda energética tan elevada que los
grandes proyectos son necesarios para cubrirla. Ahora bien, los
megaproyectos han de respetar un bien limitado, como es el suelo
fértil, mds teniendo en cuenta que la agricultura y la ganaderia
son un sector que componen el 2,8% del PIB nacional y el gran
ntmero de familias que dependen de un producto bdsico de
suministro como es la alimentacién. Con la gran superficie de
tejados disponibles en nuestras ciudades, la generacién en el punto
de consumo supone una oportunidad que hay que impulsar a
través de los planes estratégicos nacionales, con objetivos sobre la
demanda final, favoreciendo y agilizando la bateria de trdmites
administrativos.

B Mis informacion:
-+ www.fundacionrenovables.org
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ecovatios: electricidad solo
renovable, autoconsumo
solo SunPower

Fundada en 2014, ecovatios es una de esas comercializadoras de electricidad de origen
renovable que ha sabido capear todos los temporales (Covid incluido) hasta consolidarse en el
escenario energético nacional. Hoy, siete afios después de su debus, esta firma, que también
desemperia labores de representacion de productores de energias renovables en el mercadbo,
empieza a pisar fuerte ademds en el negocio del autoconsumo, para lo que acaba de adquirir
la condicidn de distribuidor oficial para Esparia de SunPower, una marca indiscutible que es
emblema de calidad en materia de solar fotovoltaica.

odos los paneles solares SunPower
traen consigo una garantfa de 25
anos de producto y de potencia (la
linea SunPower Maxeon garantiza
un 92% de la potencia original del médulo
solar en el afio 25) y presumen ademds de
“disefio minimalista”, lo que facilita su in-
tegracion arquitecténica en el tejado. Es el
discurso rotundo de una marca que lleva mu-
chos anos situando la calidad en lo mds alto.
Carlos Garcia Buitrén, fundador y director
general de ecovatios, a quien entrevistamos
en las pdginas siguientes, lo tiene muy claro:
los paneles SunPower —nos cuenta ah{ entre
otras cosas— “son el niimero uno indiscuti-
ble del mercado en eficiencia: 22,6% a nivel
de médulo”. Y por eso ecovatios los ha elegi-
do: para catapultarse en el abigarrado hoy (y
frenético) mercado del autoconsumo, donde
las oportunidades no cesan de multiplicarse
pero la competencia es cada vez mds feroz.
La tecnologia SunPower es especialmen-
te apropiada para el autoconsumo —insiste
Carlos—, y mds especialmente atin “para un
pais de alta radiacién (y altas temperaturas)
como Espafa. En la vida real de una instala-
cién solar de tejado —explica el fundador de
ecovatios— va a haber, con toda seguridad,
sombras, obsticulos, estrés mecdnico debido
a cargas por nieve acumulada o por viento...
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Por eso es fundamental contar con una tec-
nologia que responda a todos esos desafios
durante la vida dtil de la instalacién, que en
el caso de SunPower es de 40 afios”.

Lo dice un fisico —Garcia Buitrén— con
veinte afos de experiencia en el sector, cinco
idiomas en la cabeza y unos cuantos miles de
kilémetros en el pasaporte.

La crisis financiera global (que arrasara
Espafia con toda su crudeza durante la pri-
mera mitad de la década pasada) y una po-
litica energética sinsentido (anti-renovables)
le dejaron en la calle (en el paro) ante una
disyuntiva: partir al exilio en pos del hori-
zonte renovable que en otros paises si estaba
claro (y despejado), o quedarse aqui, lidiar
con el més feo morlaco (el impuesto al Sol),
reinventarse y empezar a formar parte de la
resistencia.

Opté por lo segundo (resistir), montd
ecovatios, “a la espera de que llegase el mo-
mento del autoconsumo”, y... aqui estd, con
una propuesta de autoconsumo en clave de
servicio personalizado (escala local) y en cla-
ve de calidad (SunPower).

Los detalles de esa propuesta los repasa
el director general de la joven comercializa-
dora en las pdginas que siguen, pero, grosso
modo, podriamos sintetizar su férmula asi:
ademds de distribuir y vender paneles marca

Antonio Barrero F.

SunPower a las empresas instaladoras, lo que
se propone ecovatios es ofrecer al profesional
de la instalacién la posibilidad de que ofer-
te a su cliente final asi mismo (y de manera
conjunta a la instalacién para autoconsumo
propiamente dicha) un suministro de ener-
gfa 100% renovable que darfa ecovatios y que
la comercializadora acompafiarfa “con unas
condiciones muy ventajosas en la compensa-
cién de excedentes: 85 €/ MWh durante dos
afos y sin permanencia minima”.

A ese paquete (suministro de electrici-
dad de origen exclusivamente renovable para
cuando la instalacién solar no baste; suminis-
tro de tecnologia SunPower para la instala-
cién propiamente dicha; y compensacién de
excedentes. .. de lujo), ecovatios también afa-
de “la posibilidad de financiar las instalacio-
nes en unos términos muy favorables”. Nos
lo cuenta su director general, Carlos Garcia
Buitrén (Granada 74, poliglota, y ciclista ur-
bano convencido), en las pdginas que siguen,
donde ha dejado dicho también algo que no
debe pasar inadvertido: “no creemos en un
modelo en el que la comercializadora vende el
autoconsumo al cliente final y subcontrata al
instalador para la ejecucién del proyecto, que
es el modelo dominante en estos momentos”.

B Ms informacion:




' - Carlos Garcia

Fundador y director general
de ecovatios

“No ofrecemos productos de calidad A,

B o G solo suministramos tecnologia

SunPower”

A.B.

M Ao 2014. La economia no acaba de salir de la crisis. En
Espaiia hay mas de cinco millones de desempleados. La edlica
y la solar estan, sencillamente, congeladas. Los rumores sobre
la aprobacion de un impuesto al sol Son cada vez mas sonoros.
El oligopolio y sus puertas giratorias lo controlan todo y...
entonces... nace ecovatios. ¢(6mo?

En realidad, ecovatios nace a consecuencia de esa situacién. Yo venia
de trabajar en renovables, sector en el que llevo disfrutando algo mds
de 20 afios: los primeros 6 afos, en edlica; el resto, en solar. Pero en
2014 la situacién regulatoria era tan adversa que, como muchos otros
companeros del sector, me quedé sin trabajo. Fue duro, pero me per-
mitié tomar un tiempo para pensar qué queria hacer. Bisicamente las
posibilidades eran dos: irme fuera, a Chile, Japén... o a algtin otro pais
con un sector renovable vibrante en ese momento, o bien comenzar
un proyecto propio, algo que siempre me habia rondado. Opté por lo
segundo. Pensé que la comercializacion de energia me permitiria seguir
en el sector renovable (todo lo que vende ecovatios es energfa verde de
productores locales), y que cuando llegase el momento del autoconsu-
mo (algo que tenia claro que iba a llegar mds pronto que tarde), esta-
riamos preparados, porque tenfamos claro tanto el modelo de negocio
como su rentabilidad, e intufa que, por muchas puertas giratorias que
hubiese en el sector, no se podian poner puertas al campo del autocon-
sumo indefinidamente.

M Bien, han pasado ya siete afios desde entonces. éComo ha
sido el trayecto, o como esta siendo?

Pues los primeros afos fueron complicados. Y en ese sentido tengo
claro que la clave para llegar adonde estamos hoy ha sido tener la suerte
de contar con unos compaieros de viaje increibles. Empezamos a operar
en 2015 y, a finales de ese afio, se unié Germdn Medina, una figura clave
en ecovatios, con formacién cientifica y titulo de Doctor [en Ciencias
Biolégicas], pero que llegé al proyecto sin experiencia previa en energfa.
Lo cierto es que ahora sabe mucho mds que yo del mercado eléctrico. En
total, ahora somos un equipo de 6 personas. Y el esfuerzo y compromi-
so de cada una de ellas, especialmente durante un afio tan duro como
2020, han sido clave para que ecovatios sea una empresa sélida hoy.

M :Qué impacto ha causado la Crisis Covid en ecovatios?

Bueno, pese a la pandemia, comenzamos 2021 en buena forma. Pero
es cierto que, como el 90% de nuestra energfa la consumen empresas, y
muchas de ellas cerraron o redujeron mucho su actividad en el segundo
trimestre de 2020, nuestra facturacién de ese trimestre se redujo a la
mitad respecto del mismo periodo del afo anterior. Afortunadamente,

el balance final del afio es que, debido al crecimiento en nuevos clien-
tes, incluso a pesar de la pandemia, hemos suministrado mds energia
en 2020 que en 2019. El afio pasado ha sido, claramente, un afio muy
dificil para todos, incluidos nuestros clientes, y por supuesto también
para nosotros. Por eso, cuando llegé el estado de alarma pusimos toda
nuestra energfa en poner en marcha inmediatamente medidas de aho-
rro hacia los clientes, como las bajadas de potencia, con el fin de reducir
al mdximo su factura.

M Bien, 2020 ya pas6. éCuales son los nimeros clave del
ecovatios de hoy?

Tenemos una cartera de unos 1.000 clientes que consumen 25 gi-
gavatios hora anuales, y hemos crecido cada afo entre un 30% y un
50% desde que comenzamos, consiguiendo ser rentables desde 2019.
Respecto a nuestra tipologfa de cliente, nuestro foco son las empresas, a
las que ayudamos a consumir menos, a bajar su huella de carbono; y a
las que animamos a instalar autoconsumo. Pero tratamos igual de bien
a cualquier particular que nos contrata.

M ¢Algin cliente especial? Por volumen, por significado...

Me cuesta destacar a unos clientes por encima de otros, pero... nos
sentimos muy orgullosos por ejemplo de tener como clientes al Comité
espafiol de ACNUR [Alto Comisionado de Naciones Unidas para los
Refugiados], a la empresa de moda sostenible Ecoalf, a la empresa japo-
nesa de cosmética Shiseido, a los centros de coworking Impact Hub o a
la empresa Too Good To Go, especializada en evitar el desperdicio de
comida. También destacaria nuestra colaboracién con la organizacién
EKOenergy, a través de la que canalizamos una parte de nuestra factu-
racién a proyectos de electrificacion rural con renovables en paises en
vias de desarrollo. El sello de EKOenergy estd disponible para todos los
clientes que nos lo solicitan, y no supone ningtin sobrecoste para ellos.

M :Qué tiene ecovatios, en su condicion de comercializadora,
que no tengan sus competidores? ¢Por qué habria de elegirla yo
como mi suministradora de electricidad?

En realidad, tenemos algunos competidores magnificos, entre los
que citaria, por ejemplo, a Som Energfa o a Gesternova. En ese sentido,
yo creo que siempre es una buena noticia que un cliente elija energia
verde, independientemente de la empresa a la que contrate.

Lo que intentamos hacer en ecovatios, ademds de simplificar al
méximo la contratacion (que se puede hacer en 3 minutos de manera
digital), es ofrecer a nuestros clientes lo que llamamos una Solucién
Energética 360°. El suministro de energfa verde es el punto de parti-
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da, pero también les proponemos autoconsumo solar con tecnologia
SunPower a través de nuestra red de partners instaladores y, por supues-
to, la compensacién de sus excedentes. Asi como medidas para ahorrar
consumo, emisiones y euros: por ejemplo, optimizando su potencia o su
tarifa, o a través de la monitorizacién remota de sus consumos.

B Otra de las lineas de actividad de ecovatios es la
representacion de productores de energias renovables en el
mercado. ¢Es asi?

Si, es una linea clave para nosotros, y que nos diferencia de muchas
otras comercializadoras, porque nosotros tenemos ese otro gorro, el
de representantes de mercado de productores renovables ante OMIE,
REE y la CNMC. De esta manera tenemos la capacidad de repre-
sentar, con un coste realmente competitivo, y asumiendo el coste de
desvio, tanto a plantas con incentivos (por ejemplo, las acogidas al
Real Decreto 661 6 posteriores), como a plantas de autoconsumo que
no pueden o no desean compensar sus excedentes y necesitan la figura
del representante para vender en el mercado su produccion.

M ecovatios se atrevié con el autoconsumo a mediados del
decenio pasado, cuando la sombra del impuesto al Sol parecia
oscurecerlo todo. ¢Por qué entonces? Y, sobre todo, écomo fue?

Fue muy emocionante, estamos hablando de los afios 2015-16, en
los que estd vigente el infausto peaje de respaldo (conocido por im-
puesto al Sol). Un peaje que, curiosamente, promovieron algunas de
las empresas que ahora invierten mucho dinero en publicidad para
tratar de vender autoconsumo. Como comentaba antes, nosotros te-
nfamos claro que se trataba de una regulacién injusta (que provocé
una oleada de destruccién de empleo, riqueza y tejido productivo de
alto valor afiadido, como era el que existia esos afios en Espafa) y que
no se sostenia con lo que en esos mismos afios estaba promoviendo la
UE respecto a la generacién distribuida. Ademds, sabfamos que, aun
con el peaje de respaldo, la increible bajada de costes de la tecnologia
fotovoltaica permitia rentabilidades muy interesantes en proyectos de
autoconsumo comercial e industrial, algo conocido por todo el sector,
pero que no llegaba al cliente final debido al clima medidtico negativo
que rodeaba a la energfa solar en esa época.

En esos anos “oscuros” hicimos mucha pedagogia pro-autoconsu-
mo entre los clientes finales, y sacamos una herramienta, en ese mo-
mento bastante innovadora, para calcular los ahorros que generaban
los proyectos, y lo cierto es que el interés fue tremendo. Recuerdo que
cuando la lanzamos en 2016, nos llegaron tantas peticiones durante las
primeras semanas que nos desbordaron un poco; nos preocupaba no
poder atenderlas a tiempo (nos comprometiamos a tenerlas listas en 24
horas) pero, con bastante esfuerzo, logramos responder.

W Hasta que el impuesto al Sol es derogado a finales de 2018 y
todo cambia, éno? ¢éComo impacta la nueva letra de la ley en el
mercado? Y, écomo impacta en el negocio de ecovatios?
Efectivamente, al final se impuso la 16gica, salté el peaje de respaldo,
y poco después se cred el mecanismo de compensacién simpli-
ficada. Y, sobre todo, gracias a esos
cambios regulatorios tan necesa-
rios, cambié también la percepcién
medidtica sobre la energfa solar y
el autoconsumo. Los consumidores
empezaron a escuchar mensajes posi-
tivos alrededor de la energfa solar, de
ahorro, de contribucién medioam-
biental, etcétera; y el resultado es que
la demanda del autoconsumo ha cre-
cido a buen ritmo en los dos tltimos
anos, incluso pese a la pandemia.

fob 21

ecovallos

la eléctnca 100%

En ecovatios nos parece una gran noticia este auge, pero, aunque
ahora todas las eléctricas (las de siempre y las mds nuevas) se suman a
la promocién del autoconsumo, nuestro modelo es diferente al de la
mayoria de ellas.

M &Y por qué es diferente?

Casi todas las eléctricas quieren vender el proyecto al cliente final.
Nosotros, sin embargo, insistimos en un modelo en el que promove-
mos el autoconsumo, pero no somos quienes lo vendemos a los clien-
tes. En nuestro caso el proyecto lo vende el instalador local y con sus
condiciones. Que sea local es muy importante para nosotros, porque
creemos que un instalador bien formado (muchas veces con capacidad
de ingenierl’a), y pr()ximo a sus proyectos, s quien mejor posicionado
estd para dar el mejor servicio a los clientes finales. Y es también el
instalador local quien posee el conocimiento que le va permitir ser
mds 4gil en las tramitaciones, y dar un servicio mds rdpido y eficiente
ante incidencias.

Como en nuestro modelo los que venden las instalaciones son
nuestros partners instaladores, nosotros nos focalizamos en mandarles
oportunidades maduras de nuevos proyectos, en proponetles el mejor
producto, tecnologia fotovoltaica SunPower, o en ofrecerles la opcién
de anadir servicios que les ayuden a reforzar la oferta a sus clientes,
como por ejemplo una compensacién de excedentes atractiva (85 €/
MWh durante dos afios si adquieren SunPower a ecovatios), o unas
condiciones de financiacién muy favorables.

M ecovatios se acaba de convertir en distribuidor oficial de
SunPower en Espaiia. ¢Por qué de SunPower?

Si, durante el confinamiento maduramos nuestra estrategia respec-
to del autoconsumo, y de ahi salié el acuerdo para ser distribuidores
oficiales en Espana y Portugal de SunPower. No queremos ofrecer
productos de calidad A, B o C. Por eso solo suministramos tecnologia
SunPower a nuestros partners instaladores. Siempre decimos que el
cliente solo tiene un tejado, y que, si decide instalar solar en él, estd
haciendo una importante apuesta econémica y medioambiental de lar-
go plazo. Y, en ese sentido, creemos que la mejor opcidn, la que le va a
generar mayor rentabilidad y menos problemas a lo largo de la vida dtil
de la instalacién, es SunPower.

Apostamos por esta tecnologia porque la conocemos muy bien, y
creemos que, ademds de ser el nimero uno indiscutible del mercado
en eficiencia, 22,6% a nivel de médulo, se trata también de la tecno-
logia mds fiable y robusta a lo largo de su vida dtil, lo que le permite
dar no solo 25 afios de garantia de producto, sino garantizar para la
linea SunPower Maxeon un 92% del valor nominal de la potencia en
el afio 25.

Hace unos anos, tuve la suerte de conocer personalmente en Ca-
lifornia al fundador de SunPower, el Doctor Richard Swanson, un
cientifico brillante, pero a la vez una persona muy sencilla y cercana. Y
me maravillé entender cémo, hace ya més de 35 afos, se propuso eli-
minar todas las fuentes de
ineficiencia de las células
solares y acercar al mdxi-
mo la tecnologia a su limi-
te fisico. De ahi el disefio
diferenciado de la célula,
con los contactos eléctricos
traseros y toda la superficie
frontal de captacién. En
definitiva, se trata de una

|

tecnologfa solar muy avan-
zada, con varias caracte-
risticas que la diferencian

renovable mucho del resto.



M :Por ejemplo?

Pues, por dar solo algunas pinceladas, diré que la tecnologia
SunPower cuenta con un coeficiente de temperatura especialmente
bajo, de 0,27%/° (algo muy importante en nuestras latitudes), o una
degradacién anual garantizada de sélo un 0,25%, y que su disefio es-
pecial y diferente de célula es la clave no solo para obtener una mayor
eficiencia y productividad, sino, especialmente, para proporcionar una
mucho mayor durabilidad, un pardmetro fundamental, que minimi-
za los problemas que puede tener un proyecto fotovoltaico —puntos
calientes, microcracks, etcétera—, que pueden tener un efecto muy ne-
gativo tanto en la produccién de la planta, como en la vida atil de una
instalacién. Esto es algo que los instaladores mds veteranos conocen
bien, pero a lo que muchas veces no se presta la suficiente atencién por
parte de los clientes finales.

Por ultimo, destacaria otros dos aspectos que se suelen pasar por
alto al considerar una u otra marca: por un lado, el disefio minimalista
de los productos SunPower, que permite una integracién elegante en
el tejado; y, por otro, el impacto ambiental en su proceso de fabri-
cacién. A este respecto, la tecnologfa Maxeon de SunPower posee el
sello Cradle to Cradle, que proporciona 6 puntos adicionales en la
certificacién LEED de edificios [Lider en Eficiencia Energética y Dise-
fio sostenible]. Ademds, debido a su mayor eficiencia, la amortizacién
energética de esta tecnologia se realiza en solo un afio y dos meses.

M El nuevo marco regulatorio del autoconsumo reconoce la
venta de excedentes: si las placas solares que he puesto en
el tejado generan electricidad y yo no la autoconsumo porque
en ese momento estoy fuera de casa... pues puedo venderla
alared: es el autoconsumo con excedentes. Y ahi ecovatios
ha vuelto a ser pionera: pionera en aplicar la compensacion
de excedentes en la factura. ¢En qué consiste la oferta de
ecovatios en esta materia?

Creo que fuimos de los primeros comercializadores en aplicar la
compensacién simplificada de excedentes, hace ahora algo més de un
afio. Es un mecanismo que nos gusta mucho porque es fécil tanto de
explicar a los clientes, como de aplicar, siempre que la comercializado-
ra tenga voluntad de hacerlo. Ahora, en ecovatios hemos dado un paso
mds, y ofrecemos una valoracién de 85 €/ MWh durante dos afios a los
clientes finales que instalen tecnologia SunPower que nosotros haya-
mos vendido a través de nuestros partners instaladores, y que deseen
contratar con nosotros su suministro eléctrico.

M Elinstalador es una pieza clave del autoconsumo. éQué
garantias ofrece ecovatios a sus clientes en ese aspecto?

Como decia antes, al contrario que la mayoria de las eléctricas, sean
estas tradicionales o independientes, no creemos en un modelo en el
que la comercializadora vende el autoconsumo al cliente final y sub-
contrata al instalador para la ejecucion del proyecto, que es el modelo
dominante en estos momentos. Nosotros creemos que ese es un mode-
lo que afade una capa de coste (el de la eléctrica), y afiade muy poco
valor al cliente final (cuando no se lo resta), a costa de disminuir el
beneficio del instalador, al que se suele subcontratar para realizar las
partes de menor valor anadido del proyecto.

Nuestra apuesta es crecer en paralelo al instalador, pero no ocu-
pando su lugar, sino proponiéndole opciones para que pueda ofrecer
una propuesta diferenciada, de calidad, y de mayor valor para su clien-
te, saliendo asi de una dindmica competitiva solo basada en las bajadas
de precio.

M En esa linea, ecovatios también ofrece soluciones de
financiacion a sus clientes. ¢En qué consisten, concretamente?
Tenemos disponibles para los instaladores que nos lo soliciten
dos tipos de soluciones financieras asociadas a la venta de tecnologia
SunPower, una de tipo PPA para proyectos comerciales o industriales,
y otra pensada para el autoconsumo residencial, que creemos que es
muy interesante, tanto por el plazo del préstamo, lo suficientemente
largo para que sea realidad que los ahorros producidos por la instala-
cién sean mayores que las cuotas a pagar, como por la simplicidad y

agilidad del proceso.

B Y, por fin, équé objetivos se plantea ecovatios de cara a
20217

Acabamos de comenzar nuestra actividad de distribucién de tecno-
logfa SunPower, combinando el que creemos firmemente que es el me-
jor producto del mercado con servicios a su altura, y estamos entusias-
mados con la respuesta que estd teniendo entre los instaladores, tanto
entre los que ya conocfamos, como en otros que estamos conociendo
ahora. Ademds, nuestra apuesta es que esta presencia creciente en el
sector del autoconsumo nos va a permitir seguir creciendo, tanto en
comercializacién como en representacién. Por dltimo, seguimos con
interés los desarrollos normativos que van a permitir la implementa-
cién de conceptos tan interesantes como las comunidades energéticas
locales. M
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Almacenamiento de energia,
la llave maestra del nuevo
sistema energeético

Sin almacenamiento de energia la transicion energética es francamente dificil.

El almacenamiento flexibiliza la intermitencia a la que estd sujeta gran parte de l
generacion con energias renovables, liberando energia cuando la demanda es alta y
almacendndola cuando ésta es menor. Resulta, por tanto, indispensable para disponer

de electricidad a gran escala. Pero también lo es para el avance del autoconsumo y las
comunidades energéticas. Asi andan las cosas a dia en este revolucionario sector. vevamosauera

| mercado de almacenamiento de energfa a gran escala en Es-
pana se limita, de momento, a proyectos piloto o instalaciones
de investigacion y desarrollo. Pero el sector estd a punto de
despegar, gracias, entre otras medidas, al Plan Nacional In-
tegrado de Energfa y Clima (PNIEC), que considera el desarrollo del
almacenamiento como una de las herramientas clave para otorgar fle-
xibilidad al sistema eléctrico, facilitar la integracion, cada vez mayor,
de renovables (60 GW a afiadir hasta 2030) y conseguir una mejor
gestion de las redes eléctricas. El almacenamiento, fomenta ademds la
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participacién ciudadana en el cambio de modelo energético y permite
una mayor competencia.

En Espafa, de momento, hay 8,3 GW de capacidad en almace-
namiento, cifra que incluye tanto el disponible a gran escala como
el almacenamiento detrds del contador y el estacional. El Ejecutivo
estima las necesidades minimas de almacenamiento para 2030 en al
menos 20 GW de capacidad y en 30 GW para 2050. El pasado mes de
octubre se publicaba el borrador de la Estrategia de Almacenamiento
de Energfa de Espafia, que confirma estos objetivos y plantea los me-

dios para alcanzarlos.

M Pieza esencial

“El #almacenamiento de energfa es una pieza
esencial en un sistema energético seguro, re-
novable y eficiente. Es también una oportu-
nidad para la industria y el empleo”, dejaba
escrito en un tuit la ministra de Transicién
Ecoldgica y vicepresidente cuarta, Teresa Ri-
bera, el mismo dia -9 de octubre— en el que
se publicaba el borrador de la Estrategia. Un
documento de mds de cien pdginas en el que
se presentan las distintas tecnologias y solu-
ciones para el almacenamiento, los retos que

Acciona Energia ha puesto en marcha en
Bardsoain (Navarra) la primera planta hibrida

de almacenamiento de electricidad en baterias
integrada en un parque edlico conectado a la red
en Esparfia



Aplicaciones de las tecnologias de almacenamiento. Usos y tecnologias asociadas a ellos
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enfrenta su despliegue y las oportunidades que supone para el sistema
energético y para el pais.

En la Estrategia se establecen diez lineas de accién, concretadas en
65 medidas diferentes, para lograr un despliegue efectivo del almace-
namiento e impulsar la competitividad de la industria nacional, y se
destaca la importancia de disponer de fabricantes nacionales en toda
su cadena de valor y para los distintos sistemas de almacenamiento,
tanto delante como detrds del contador. También se analizan con de-
talle todos los sistemas de almacenamiento de energfa disponibles en
la actualidad: mecdnicos, como las centrales hidrdulicas de bombeo o
los volantes de inercia; electroquimicos, como las baterfas; quimicos,
como el hidrégeno, el amoniaco, el metanol o los combustibles sinté-
ticos; térmicos, como las sales fundidas de las centrales termosolares;
y eléctricos, como los sipercondensadores y/o los imanes stipercon-
ductores.

De todas estas posibilidad, el Miteco solo considera “muy madu-
ras” tres tecnologfas, con una capacidad energética que va mds alla
del gigavatio: el bombeo, el aire comprimido y las sales fundidas, que
funcionan ya en muchas centrales termosolares espafiolas. Respecto
a este ltimo sistema, el Ministerio dice que “se prevé un importante
crecimiento por su potencial en cuanto a servicios que puede aportar’;
y apuesta por aprovechar “el liderazgo de Espafia en almacenamiento
térmico renovable para mejorar la gestionabilidad del sistema eléctrico
y reducir vertidos renovables”. El Centro de Investigaciones Energé-
ticas y Medioambientales y Tecnoldgicas (Ciemat), coincide y senala
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que teniendo en cuenta el estado actual de las tecnologias, el alma-
cenamiento térmico, que permite almacenar electricidad a escala de
gigavatios, es el més eficiente y econémico y resulta fundamental en el
disefio de las redes energéticas del futuro.

M El (gran) papel de las baterias

Al bombeo, el aire comprimido y las sales fundidas se suma otra tecno-
logfa determinante para atender las elevadas cifras de almacenamiento
que van a ser necesarias en unos afos: las baterfas. Segtin el Escenario
de Desarrollo Sostenible de la Agencia Internacional de la Energfa,
para que el mundo cumpla los objetivos climdticos y de energia sos-
tenible, se necesitarin en todo el mundo cerca de 10.000 GWh de
baterias y otras formas de almacenamiento. La consultora McKinsey
sefiala, por su parte, que unos objetivos de descarbonizacion mds fuer-
tes, que nos aseguren no sobrepasar el peligroso umbral de los 1,5°C
de incremento de las temperaturas para 2050, exigen disponer de una
capacidad de 25 GW de almacenamiento en baterfas para 2030, y mds
de 150 GW para 2050.

Segtin la AIE, la potencia mundial de proyectos de sistemas de
almacenamiento en baterfas se ha multiplicado por mds de 15 estos
tltimos cinco afios, pasando de 0,2 GW a 3,1 GW, y no parece que
la tendencia vaya a estancarse. Una de las principales razones es que
las baterias son cada vez mds baratas. Basindose en c6mo avanza la
innovacién tecnolégica, la integracién de la cadena de valor, la elec-
trificacién en todos los sectores y las nuevas soluciones financieras,
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Sistemas ya disponibles

MECANICOS. En este grupo se incluyen, entre otros sistemas, las centrales hidraulicas de
bombeo y los volantes de inercia.
— Las plantas de bombeo elevan agua desde un depésito inferior a uno a mayor altura. Duran-
te los periodos de alta demanda, el agua almacenada en el embalse superior se libera median-
te turbinas hacia un dep6sito inferior para producir electricidad, mientras que en periodos de
baja demanda el agua se bombea de vuelta al embalse superior y se almacena de nuevo. Ac-
tualmente supone méas del 90% de la potencia de almacenamiento instalada a nivel europeo.
— Volantes de inercia. Estos dispositivos cuentan con un disco de inercia que gira acoplado
a una maquina eléctrica, que opera como motor o como generador y que se conecta, en con-
secuencia, a la red eléctrica o a la carga, almacenando energia cinética durante la carga. En la
descarga, la energia mecanica almacenada es transformada en energia eléctricay devuelta a
lared. Es una tecnologia utilizada en la industria.

5 Combustibles Imanes superconductores Almacenamiento de -
Amoniaco < Supercondensadores Calor sensible
alternativos (SMES) calor latente
T Almacenamiento
Higegn Metatel I ’
Mer: termoguimica

siateticas stritelico Aire comprimido Aire comprimido
adiabatico diabatico

’ - = ‘ Aire liguido Volantes de inercia
Baterias clasicas Baterias de flujo
Supercondensadores
hibridos

ELECTROQUIMICOS. Las baterias clasicas son la opcion mas utilizada, pero también em-
piezan a hacerse hueco las de flujo redox.
— Las baterias clasicas contienen dos o mas celdas electroquimicas que utilizan reacciones
quimicas para crear un flujo de electrones en un circuito externo, es decir, corriente eléctrica.
Presentan densidades de potencia muy atractivas y la eficiencia de su ciclo esta en rangos
del 60-70%, por lo cual esta tecnologia se encuentra ya ampliamente extendida. Ademas,
permite el uso de una gran variedad de materiales (litio, sodio, plomoniquel, metal aire...).
— Baterias de flujo redox. Emplean reactivos que al entrar en contacto se transforman en otro
compuesto, produciendo energia eléctrica. Esta tecnologia presenta una amplia variedad de
combinaciones de electrolitos, algunos de ellos todavia en investigacién. Comercialmente
destacan las baterias de vanadio (VRB), de gran rapidez de respuesta de carga/descarga, y
las de Zinc-Bromo (Zn-Br).

QUIMICOS. Los sistemas de almacenamiento quimico se basan en la transformacién de
energia eléctrica en energia de enlaces quimicos de determinadas moléculas, para ser ex-
traida cuando sea requerida, o bien para emplear estas moléculas en procesos industriales.
Se utilizan para ello el hidrégeno, el amoniaco, el metanol o los combustibles sintéticos. (Ver
reportaje sobre el hidrégeno en la pagina 40).

TERMICOS. El almacenamiento de energia térmica, en forma de frio o calor, permite apro-
vechar los vertidos de energia eléctrica para producir calor o frio para su uso posterior en
miltiples aplicaciones (industriales y domésticas. Ademas, tiene un gran potencial de hi-
bridacién con otras tecnologias, como la bomba de calor con tanques de almacenamiento,
ya sea en forma de almacenamiento de agua caliente o con tanques de cambio de fase. El
almacenamiento en sales fundidas utilizado en la céntrales termosolares es otro ejemplo de
almacenamiento térmico.

ELECTRICOS. Dentro de esta categoria se encuentran, por ejemplo, los supercondensado-
res y los imanes superconductores.
— Supercondensadores. Almacenan la carga eléctrica en una doble capa eléctrica en la inter-
faz entre un electrodo de carbén y un liquido electrolito. Se trata de un mecanismo altamente
reversible, lo cual permite su carga y descarga a elevados ratios de potencia, pero su densi-
dad energética es mas baja que la de las baterias. Sus prestaciones se verian multiplicadas
si se combinan con baterias de ion-litio.
— Imanes superconductores (SMES). Almacenan la energia en campos magnéticos genera-
dos por una corriente eléctrica en bobinas superconductoras. Estos sistemas necesitan tem-
peraturas criogénicas para su funcionamiento, permitiendo el almacenamiento de energia
con minimas pérdidas eléctricas, asi como una entrega rapida y muy eficiente de potencias
elevadas. Su principal inconveniente, el alto coste de la infraestructura criogénica, se esta
mitigando gracias a la mejora en el rango de las temperaturas de operacion.
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McKinsey augura que el coste de las bate-
rias puede descender hasta un 90% en los
préximos afios. La Oficina Europea de Pa-
tentes (OEP) y la Agencia Internacional de
la Energia (AIE) sefialan, por su parte, en un
informe conjunto, que el almacenamiento en
baterias viene creciendo desde hace afios a un
ritmo anual del 14% en todo el mundo, y las
baterfas representan ya casi el 90% de toda la
actividad de patentamiento en el dmbito del
almacenamiento de electricidad.

Este desarrollo estd impulsado, funda-
mentalmente, por los avances en las baterfas
recargables de iones de litio (Li-ion) utiliza-
das en los dispositivos electrénicos de consu-
mo y en los automdviles eléctricos. La movili-
dad eléctrica, en particular, estd fomentando
el desarrollo de nuevos productos quimicos
de iones de litio destinados a mejorar la pro-
duccién de energia, la durabilidad, la velo-
cidad de carga y descarga y la capacidad de
reciclaje. El progreso tecnolégico también
se ve impulsado por la necesidad de integrar
cada vez mayores cantidades de energia edlica
y solar en las redes eléctricas.

El estudio de la OEP y la AIE muestra,
asimismo, que estdn surgiendo rdpidamente
otras tecnologfas de almacenamiento, como
los supercapacitores y las baterfas de flujo
redox, que pueden resolver algunas de las
deficiencias de las baterias de iones de litio.
Segtin sefialan en su estudio, las baterias de
flujo redox pueden proporcionar una alterna-
tiva mds segura, duradera y escalable que las
baterfas de Li-ion para algunas aplicaciones,
como las estacionarias a gran escala y la carga
de los vehiculos eléctricos. Los supercapaci-
tores, por su parte, pueden complementar
las baterias de Li-ion atendiendo necesidades
especificas, como la carga y descarga répidas.
Sin embargo, esta tecnologfa atn tiene que
superar algunas debilidades, como el uso de
sales de metales pesados potencialmente peli-
grosas para el medio ambiente.

Y luego estd el hidrégeno, gas que se pos-
tula como el gran aliado para descarbonizar
los sectores en los que la reduccién de las emi-
siones de carbono es particularmente dificil,
como el industrial, el transporte pesado o la
edificacién. (De todo ello hablamos amplia-
mente en el reportaje de la pdgina 40).

H Impulso europeo

La Unién Europea ha ido aprobando a lo
largo de los tltimos anos diferentes normas
que regulan el almacenamiento energéti-
co. La Directiva 2019/944 y el Reglamento
2019/943, ambos relativos al mercado inte-
rior de la electricidad, establecen los princi-
pios de una nueva configuracién del mercado
eléctrico, en la que el cliente activo, la res-
puesta de la demanda y el almacenamiento
pasan a ser elementos determinantes. La Di-



La multinacional de la industria aeroespacial y
militar Lockheed Martin es una de las compaiiias
que ha apostado por la tecnologia Redox para el
almacenamiento

rectiva 2018/2001, relativa al fomento del uso
de energia procedente de fuentes renovables,
incluye también el uso del almacenamiento
energético.

El Plan de Recuperacién Verde acordado
por Bruselas cuenta, igualmente, con las tec-
nologias de almacenamiento para impulsar la
recuperacién en la UE. Adicionalmente, exis-
ten diferentes iniciativas europeas encamina-
das al desarrollo especifico de tecnologias de
almacenamiento. Una de las mds importantes,
lanzada en 2017, es la Alianza Europea por las
Baterias, con la que se pretende impulsar el li-
derazgo de la UE a lo largo de la cadena de
valor de las baterfas, de manera que se elimine
la dependencia tecnolégica de terceros paises,
generando, al mismo tiempo, empleo y crean-
do un ecosistema de baterias sostenible, inno-
vador y competitivo en Europa.

La Comisién Europea ya ha inyectado
3.200 millones de euros a un primer proyecto de I+D en baterfas y
ahora acaba de aprobar un nuevo proyecto PIICE (Proyecto Impor-
tante de Interés Comunitario), dotado con 2.900 millones de euros,
para ahondar mds en la investigacion e innovacién en la cadena de va-
lor de las baterias. Esta iniciativa cuenta con 42 participantes directos,
incluidas pymes y empresas emergentes. Dos de los participantes son
espafioles: Ferroglobe (empresa fruto de la fusién de Ferroatldntica
con la norteamericana Globe Specialty Metals) y Little Electric Cars.

La CE estima que los 2.900 millones de financiacién ptblica que
recibird este proyecto movilizardn otros 9.000 millones de euros en
inversiones privadas; es decir, mds del triple que la ayuda estatal. El
proyecto abarca toda la cadena de valor de las baterias, desde la extrac-
cién de las materias primas, el disefio y la fabricacién de las celdas y

conjuntos de baterias, hasta el reciclado y eliminacién en una econo-
mifa circular, haciendo especial hincapié en la sostenibilidad. Segtn el
vicepresidente de la Comisién Europea y Comisario europeo de Unién
de la Energfa, el eslovaco Maro§ Sef¢ovié, este proyecto “ayudard a
revolucionar el mercado de las baterfas”. De hecho, Seféovié vaticina
que en 2025 habrd ya una industria robusta en el Viejo Continente,
que alimentard al menos seis millones de coches eléctricos cada afio.

M Los lideres del momento

En 2017, la industria de las baterfas de la UE apenas estaba en el mapa
mundial. Hoy, cinco paises europeos ocupan posiciones muy destaca-
das. Son, segin BloombergNEF (BNE), Alemania (puesto 4 mundial),
Reino Unido (7), Finlandia, Francia (ambos en el 8) y Suecia (10).
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Cadena de valor del almacenamiento de energia
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El don de la versatilidad

La Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA) ha publicado diferentes analisis
en los que muestra la versatilidad del almacenamiento para utilizarse en la movilidad eléc-
trica, las aplicaciones domésticas o a escala de servicios piblicos. Las baterias también
ayudan a proporcionar electricidad fiable y mas barata en redes aisladas y a comunidades
no conectadas a la red, que de otro modo dependerian de caros y contaminantes combus-
tibles fosiles, como el diésel. IRENA estima que para 2030 el almacenamiento a pequefia
escala habra aumentado significativamente, en especial en los mercados emergentes,
donde la agencia prevé que este tipo de almacenamiento aumente un 40% cada afio hasta
2025.

En la actualidad, el almacenamiento a escala de servicios plblicos se esta desplegan-
do, sobre todo, en Alemania, Australia, Estados Unidos, Jap6n, Reino Unido y otros paises
europeos. Uno de los sistemas mas grandes en términos de capacidad es el proyecto de
Tesla de almacenamiento en baterias de iones de litio de 100 MW / 129 MWh en el parque
eblico de Hornsdale, en Australia. En el estado de Nueva York (EEUU), otro proyecto que
utiliza un sistema de almacenamiento de baterias de 4 MW / 40 MWh ha demostrado que
su uso permite al operador reducir en casi 400 horas la congestion en la red eléctrica y
ahorrar hasta dos millones de dé6lares en costos de combustible.

Varias comunidades insulares y fuera de la red han invertido también en el almacena-
miento de baterias a gran escala para equilibrar la red y almacenar el exceso de energia
renovable. Un ejemplo de ello lo encontramos en Hawai, donde se han instalado casi 130
MWh de sistemas de almacenamiento en bateria para proporcionar servicios asociados a
la generacidn con solar fotovoltaica y e6lica.

La instalacion de baterias detras del medidor (BTM), que se conectan con el objetivo
principal de ahorrar en la factura de electricidad, esta aumentando también gracias a la
disminucién de los costos de esta tecnologia y el despliegue de la generacién distribuida.
En Alemania, por ejemplo, el 40% de las aplicaciones fotovoltaicas en tejado recientes se
han instalado con baterias BTM. Australia, por su parte, se propone alcanzar un millén de
instalaciones de baterfas BTM para 2025.
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De momento, sin embargo, los reyes del
almacenamiento estin en Asia. BNEF ha
analizado la posicién que ocupan los paises
en la actualidad y c6mo es previsible que es-
tén en 2025, en funcién de su trayectoria ac-
tual de desarrollo y teniendo en cuenta cinco
puntos clave relacionados con la cadena de
suministro: materias primas, fabricacién de
células y componentes, el medio ambiente,
RII (regulaciones, innovacién e infraestruc-
tura) y la demanda final (de vehiculos eléc-
tricos y almacenamiento estacionario). En
base a todos estos pardmetros, su conclusién
es que China dominard la cadena de sumi-
nistro de baterfas de ion-litio hasta al menos
2025, afio en el que Estados Unidos y Suecia
podrian ocupar la tercera y cuarta posicion.

El éxito de China —explican desde la con-
sultora— se debe a su gran demanda interna
de baterias, de 72GWh, asi como a controlar
el 80% del refinado de materias primas del
mundo, el 77% de la capacidad mundial para
fabricar baterfas y el 60% de la fabricacién de
componentes. Japén y Corea ocupan las po-
siciones segunda y tercera, respectivamente:
aunque ambos paises son lideres en la fabrica-
cién de baterias y componentes, no tienen la
misma influencia en el refinado y extraccién



de materias primas que China. Ahora bien, esta carencia la compensan
con mayores puntuaciones ambientales y de RII que China.

BNEEF ha analizado también si un pais estd promulgando politicas
y regulaciones especificas, lo que le permitird mejorar su posicién. En
esta sentido, sefiala que aunque Estados Unidos quedé en sexto lugar
en 2020, la eleccién de Joe Biden como nuevo presidente del pais po-
dria cambiar la situacién. “Si Estados Unidos aumentara su inversién
en materias primas y promoviera la adopcién de vehiculos eléctricos,
podria superar a Japén y China para ocupar el primer lugar en 2025.
Por el contrario, el Reino Unido podria ver caer su posicién en 2025 si
se vuelve incapaz de acceder a la gran demanda en Europa continental,
que serd alrededor de cinco veces el tamafio de su mercado nacional”.

M Sostenibilidad, cada vez mas importante

En BNEF ponen el acento también en que la sostenibilidad y las emi-
siones de carbono asociadas con la cadena de suministro de las baterias
son de creciente importancia. “Es vital asegurarse de que la electrici-
dad que se use en el procesamiento de materiales y la fabricacién de cé-
lulas de baterias sea baja en carbono”, senalan. Pero no es solo cuestién
de utilizar electricidad limpia.

Las baterfas actuales contienen componentes clasificados como
residuos peligrosos que hay que gestionar con cuidado. Desarrollar
baterfas cada vez mds verdes es por tanto, uno de los retos a los que se
enfrenta el sector.

De acuerdo con Luis Marquina, presidente de la Asociacién Na-
cional de Pilas, Baterfas y Almacenamiento Energético (AEPIBAL)
de Espana, también es de vital importancia crear un cuerpo regula-
torio que abarque desde las unidades de produccién a gran escala a
la hibridacién o el almacenamiento distribuido y su organizacién en
comunidades energéticas, agregadores de demanda o prosumidores.
Igualmente, hay que configurar un ecosistema financiero que permita
que el almacenamiento sea un modelo de negocio rentable, cualquiera
que sea su modalidad.

La necesidad de evolucionar tecnolégicamente, en un proceso de
mejora de la eficiencia de las baterfas, identificando las mejores solu-
ciones para cada aplicacién mientras se acomete en paralelo una bajada
de costes, es otro imperativo. En este sentido, la Organizacién para la
Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE) prevé que a partir
del afio 2025 comenzard a llegar una nueva generacién de baterfas
hibridas muy competitivas. Por ejemplo, gracias a la combinacion
de las actuales de ion-litio con nuevas nuevas tecnologfas recargables
(el centro vasco CIC energiGUNE ya trabaja en ellas) como via para
abaratar costes y desarrollar soluciones especificas para determinadas
aplicaciones.

Los electrolitos sélidos irdn adquiriendo también cada mds rele-
vancia. Algo més tarde, en torno a 2030, segiin la OCDE se llegard
a una nueva etapa en la que coexistirdn diferentes tecnologfas, como
metal-aire, litio-azufre, flujo redox... que, a su vez, estardn especiali-
zados en diferentes segmentos del almacenamiento: estacionario, mo-
vilidad, portabilidad...

Se abre, por tanto, todo un abanico de oportunidades que, en pa-
labras de Luis Marquina, “hay que aprovechar para apoyar, estimular,
robustecer y consolidar definitivamente un tejido industrial local en
Espafia, ampliando la cadena de valor desde la gestién de las materias
primas esenciales a la economia circular o segunda vida con residuos

»
cero”.
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Juan Fraga

Consultor especializado en almacenamiento e hidrogeno y asesor tecnologico

de Dos Grados Capital

“Aungue queda mucho por hacer, la partida del

almacenamiento se estd ganando”

Pepa Mosquera

Desde que empez6 con las renovables hace 27 afios, Juan Fraga
no ha perdido su entusiasmo y ganas de estar en lo mas nuevo
de este apasionante mundillo. Y en este momento toca electri-
ficacion, sobre todo para usos térmicos y para movilidad, y en
consecuencia almacenamiento e hidrégeno. Asi que, como no po-
dria ser de otra manera, ahi esta él, y asegura que es una suer-
te poder hacerlo “para seguir aprendiendo y contribuyendo a la
completa descarbonizacion de la economia™.

M {Asi que ahora se dedica al almacenamiento?

Siempre he intentado estar en lo mds nuevo: primero promovien-
do una politica de renovables, y unos objetivos, en Europa, y luego
dedicdndome a la promocién de plantas minihidrdulicas, edlicas y
fotovoltaicas, desarrollo de negocio de electrénica de potencia, in-
version en plantas renovables.... Y ahora, al almacenamiento y al hi-
drégeno, desde la consultorfa e ingenierfa. En realidad, desde 2015
estoy metido en almacenamiento, porque Dynavolg, la propietaria de
la empresa donde yo trabajaba, era un fabricante de baterias de plomo
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y de litio, y asf acabé participando en el disefio de un proyecto aleman
de 200 MWh, entre otros, y mds adelante en el de uno de 5 MWh
en Canarias, el primero en Espana para mi. Todo ello me ha dado
un conocimiento de primera mano de este tipo de sistemas, tanto de
esa tecnologia como de su desarrollo e integracién en la red eléctrica.

M ¢Por qué es tan importante el almacenamiento?

La generaci6n eléctrica no va a parar de crecer, pero eso no signi-
fica que las renovables, sobre todo la fotovoltaica y la eélica, se pue-
dan adaptar a la demanda sin que se deba sobrepotenciar mucho y
permitir que parte de la produccién se pierda, es decir, los famosos
vertidos. Si queremos que la energfa sea 100% renovable, necesitamos
almacenamiento, que es la clave ahora de la transicién energética, asi
de simple.

La transicién energética implica una electrificacién generalizada
del suministro energético, en todo aquello en lo que se pueda, claro.
La movilidad eléctrica es una realidad, y en breve los coches eléctricos
no van a tener competencia, tanto en el valor de adquisicién como en
los costes de operacién y mantenimiento, que son bajisimos compa-
rados con los de los convencionales o incluso los hibridos. Los usos

HYDROGEN



térmicos domésticos y comerciales, e incluso en parte de los
industriales, se van a electrificar también, sobre todo por me-
dio de bombas de calor, las llamadas aerotermia y geotermia.

W .Y la industria?

En la industria hay usos que son de muy dificil electrifica-
cién, sobre todo en las aplicaciones de alta temperatura, y aqui
es donde surge la necesidad de termias renovables, es decir,
hidrégeno. Esto también es cierto para transporte en largas
distancias, incluyendo el ferroviario, el maritimo y el aéreo de
largo recorrido, donde serdn necesarios combustibles sintéti-
cos, los llamados e-Fuels, sobre todo a corto plazo para permi-
tir el uso de la flota existente. Estos e-Fuels se producen con
hidrégeno y carbono de origen orgdnico. Y todo ese hidrége-
no, verde, claro, se debe producir también con electricidad,
con lo que también por esto se va a incrementar, y mucho, la
generacion eléctrica. Se estima que en 2050 al menos el 30%
de la energfa pasard por el vector hidrégeno.

M (Hidrégeno solo verde?

El hidrégeno solo puede ser verde, es decir, producido
con energfas renovables. Lo del hidrégeno azul, que im-
plica usar gas f6sil y luego hacer captura de CO, solo va a
retrasar lo inevitable, asi que es mejor acometer el desarro-
llo de las tecnologias necesarias ya, con un apoyo inicial,
como ha ocurrido con cualquier otra tecnologia energéti-
ca, carbén y nuclear incluidas. Ademds, estoy convencido
de que el coste del hidrégeno verde serd competitivo con
el de origen f6sil mucho antes de lo previsto, y en todo
caso esta misma década, y en esto tendrd mucho que ver
la bajada del coste de la generacién renovable, que es el
factor mis relevante.

B El almacenamiento no compensa por ahora para
hibridar con generacion. ¢Para cuando se espera
que su precio resulte competitivo?

Los costes del almacenamiento estdn bajando expo-
nencialmente, de forma similar a la bajada de la fotovol-
taica, por lo que en un par de afios veremos niveles de
precios impensables hace muy poco, y de hecho mucho mds bajos que
la mayoria de las previsiones, que consideran bajadas lineales. Por eso
insisto siempre en que es importante analizar los posibles escenarios
de introduccién del almacenamiento en las plantas de generacién,
para poder planificar las fases de instalacién. Hoy en dia no se puede
preparar un business plan considerando que se va a poder vender toda
la produccién a un precio minimo, porque segiin vaya entrando toda
esa nueva potencia en la red, y hablamos de 40 GW, habrd momentos
de precio cero, o vertidos por falta de demanda. Todo aquel que esté
promocionando ahora una planta de generacién y no haya previsto
el almacenamiento tendrd que afrontar luego unos costes de instala-
cién mucho mds elevados que los de plantas ya planificadas desde el
principio.

Para que se vea bien la bajada del almacenamiento, el afo 2015
el coste nivelado de almacenamiento, el LCOS, que es una forma de
medir el coste de almacenar energia en funcién de la inversion y los
costes de operacién, estaba en unos 240 €/ MWh. El afio pasado ya
se puso en unos 45 €/MWh, y estimo que en dos afios estard por de-
bajo de 15 €/MWh. Es por ello que hoy en dia conviene esperar para
montar almacenamiento, pero no mucho. Luego se podrd montar atin
mds, a un coste marginal comparado con la generacién. Y es impor-
tante entender que el coste de los sistemas de almacenamiento implica
mucho mds que las baterfas. De hecho, la contribucién de las baterias
al coste total baja con el tiempo, de forma similar a los médulos en la

“Los costes del almacenamiento estin
bajando exponencialmente, de forma similar
a la bajada de lu fotovolsaica, por lo que en
un par de aiios veremos niveles de precios
impensables hace muy poco”

fotovoltaica. Ademds, todos nos acordamos de cuando se decia que la
solar era cara, por percepcion histérica. Eso mismo pasa ahora con el
almacenamiento.

M Por lo que dice, éseria interesante para un promotor invertir
ya en almacenamiento?

El almacenamiento permite instalar mayor potencia de generacién
para una misma potencia del punto de conexién. Como antiguo pro-
motor, sé lo dificil que es conseguir todos los permisos para conectar

fob 21

ENERGIAS RENOVABLES 37



LOS RETOS DEL ALMACENAMIENTO ENERGETICO “Sl 7%6767%05

que la energia sea

l4 REGULATORIOY DE MERCADOS i :ﬁ:m’g;’é::c'oicfc | 0
— e ]00%) VeﬂOUélble
st e rce e ] i i Sy S )
partcipac .

gia de clculo de pesje,

Coordinacién de la regulacién

necesitamos

38 ENERGIAS RENOVABLES

i Impuestos y cargos.
0
g almacenamiento,
[ - INTEROPERABILIDAD.
0 1\ m-mflw:r'ﬁi SECTORIAL | | i CIBERSEGURIDAD [ %}TWM“’&:& q ue eS [él C[dve
4 il Necesidad de mejora de la Altos costes de interconexion de Necesidad de una alta capacidad :ﬂ-ﬁmu mﬁ'?.:';.zm h d [ﬂ
‘i— 'm;ﬁﬁ" Y ?ﬂ%“;z‘l‘d’ I“"“l' vectores. il infraestructura. 'p;mmmmm& de R ﬂ oi/zl e
i S

La integracion del sistema energético requerird un enfoque global y
coherente entre los sectores.

'COMPORTAMIENTO FALTADE | ¢ SOCIALES Y M
| INFORMACION O PERCEPCION DEL RIESGO, MEDIOAMBIENTALES |

fransicion
energetica, ast

de simple”

IMPLANYACION Y
CONSOLIDACION DE
LOS SISTEMAS DE

Faka de acceso de los consumidores a toda fa Necesidad de formacién y capacitacion de los Escasex de los materiales criticos y
informacién de costes. profesianales de los sectores industrial y anergético en estratégicos. como e cobalto, ef
todas las etapas de a cadena de litio y e grafico.

Inercia a atenerse 2 lo conocido. =n)
; Adeciacién del despliegue del almacenamiento a los
retes medicambientales, mitigando todo posible ’fﬁﬁ

Percepcion del riesgo. sl

@

una planta de generacién a la red. Por ello es necesario maximizar las
posibilidades de ese punto de conexién, ya que dinero para invertir
en buenos proyectos sobra. Lo que falta son buenas oportunidades de
inversién. Por ejemplo, si tienes un punto de conexién de 100 MW,
en principio montarfas 120 MW pico de fotovoltaica, pero si tienes
100 MWh de almacenamiento, o sea una hora de produccién, po-
drfas aumentar esa potencia fotovoltaica, quizds a 150 MW pico, para
aprovechar el llamado clipping. Légicamente, segiin vaya habiendo
mds vertidos, deberds ir instalando mds capacidad de almacenamien-
to, empezando por ejemplo por otra hora, y llegando con el tiempo a
cuatro horas, con una capacidad total de 400 MWh. Ese incremento
de capacidad se harfa, légicamente, segtin bajen los costes del almace-
namiento. Y mds adelante, si se monta una planta de hidrégeno con
la misma potencia que el punto de enganche, de 100 MW, la potencia
fotovoltaica puede volver a aumentar, esta vez de forma dréstica, a
200 0 300 MW de pico, o incluso mds, dependiendo del sitio.

B Esto supone una ruptura importante con la forma tradicional
de plantear los proyectos, éno?
El concepto tradicional de planta de generacién, en la que todo se
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monta desde el principio y luego simplemente se explota, va a cam-
biar. Va a pasar de un modelo estédtico a otro dindmico, en el que se
van acometiendo inversiones progresivamente, tanto en aumentos de
potencia instalada como en tecnologfas. El almacenamiento es quizd
el ejemplo mds relevante, por la necesidad de esperar a que los precios
se vayan poniendo a tiro, y a que empiece a haber vertidos significa-
tivos o el mercado se mueva hacia precios nulos en horas de maxi-
ma generacion, para que una inversién compense. Para cada planta
llegard un punto en el que se justifique una inversién determinada,
pero mds adelante, con mds cambios en esos tres pardmetros, podrdn
justificarse otras inversiones adicionales. De forma similar, la hibrida-
cién con otras tecnologias de generacién también es muy interesante,
al igual que las nuevas tecnologfas como el hidrégeno, y todas ellas se
irdn anadiendo también a las plantas originales de forma progresiva.

H También se esta hablando del almacenamiento para entrar
en mercados de servicios de red. ¢Es esto interesante?

Los mercados de servicios de ajuste del sistema, que gestiona Red
Eléctrica, sirven para garantizar la seguridad de suministro y solu-
cionar restricciones técnicas y desequilibrios entre oferta y deman-
da 'y, como se vio a principios de enero, tienen
unos precios muy interesantes, mucho mayores
que los del mercado diario. El problema es que
manejan muy poca energia, por lo que cuan-
do empiece a haber mds capacidad instalada
de almacenamiento los precios empezardn a
bajar, como ya ha ocurrido en Alemania o en
el Reino Unido. Pero el que quiera montar al-
macenamiento para ir a estos mercados que lo
haga ya, y no espere a que bajen los costes. Mds
adelante pueden llegar a ser un buen comple-
mento, pero el que base su inversién en estos
mercados creo que se equivocar.

Lo que si puede ser interesante para com-
plementar la rentabilidad de estas plantas es el
arbitraje de precios en el mercado, comprando
electricidad por la noche o durante los picos de



Imagen de la presentacion y paneles fotovoltaicos del proyecto FOTOBAT 5 + 5,
una planta fotovoltaica de 5 MW de potencia y 5 MWh de acumulacion, en
Arico, Tenerife, un modelo piloto en el que se comprobard la viabilidad técnica
y econémica de acometer instalaciones solares de media-gran potencia
conectadas a red sin retribucion especifica bonificada, segiin el marco
legislativo actual.

generacién que he comentado, y vendiendo cuando la demanda sea
alta. Dicho esto, tampoco se debe basar la inversién en esto, ya que se-
gun se vayan montando mds sistemas de almacenamiento, los precios
también se irdn aplanando, y aunque este efecto serd mds lento que la
bajada en los mercados de servicios complementarios, también acabard
produciéndose.

Otro aspecto relevante es el cumplimiento de nuevos cédigos de
red. El que las plantas puedan cumplir con rampas de subida y sobre
todo de bajada, suavizado de curvas, como cuando pasa una nube,
potencia a subir con frecuencias bajas, etc., solo se puede hacer con
almacenamiento, y de hecho hay redes que no permiten conectar sin
estas capacidades.

Hablando con muchos promotores sobre estos sistemas vi que habia
muy poco conocimiento de cémo incluir el almacenamiento en sus
promociones, y escasa oferta de asesorfa, pero si mucho interés. Y es
que preparar una planta para almacenamiento no es solo cuestién de
dejar el espacio necesario. En la parte técnica se deben contemplar
también las futuras conexiones o el tipo de inversores, que deberdn ser
compatibles en el futuro, y para hacer eso bien se debe analizar ya la
topologia a utilizar, lo que incluye hacer escenarios de implantacién
y los balances energéticos correspondientes. Pero ademds, también se
deben prever las futuras ampliaciones en los contratos con los sumi-
nistradores, los sistemas de control de planta, y la tramitacién de dicha
ampliacién, entre otros. Por ejemplo, en topologias de conexién en el
lado de continua, una tramitacién bien planificada sirve para evitar
mds adelante actualizaciones del estudio de interconexién. l
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La geografia espanola

del hidrogeno

El hidrigeno verde ha eclosionado en la Espasia de 2020. Y Endesa, Iberdrola, Naturgy,
Acciona, Enagas, las mds grandes del sector energético, afilan ya sus proyectos, al calor de
los fondos europeos que ha desatado el Covid y del sithito interés que ha desarrollado sobre
el particular en los tiltimos meses el Gobierno. El propio presidente Sdnchez anunciaba

en noviembre que, “entre 2021 y 2023, vamos a destinar mds de 1.500 millones de euros
al desarrollo del hidrdgeno renovable”, mientras la ministra para la Transicion Ecoldgica,
Teresa Ribera, decia hace solo unos dias, ante la asamblea de la International Renewable
Energy Agency, que el hidrdgeno verde es para Espaiia un “proyecto pais”. Esta es, a dia de

hoy, la geografia espaiiola del hidrdgeno.

a Hoja de Ruta del Hidrégeno renovable que aprobé en octu-

bre el Gobierno de Espafia anticipa una vision de cudl serd el

papel de este gas (H.) en las siguientes tres décadas. La primera

de ellas (2020-2030) serd de desarrollo de la tecnologia; duran-
te la segunda, el Ejecutivo espera que el hidrégeno se haya convertido
ya en una fuente de energfa “plenamente competitiva’; y, a partir de
ahi, el Gobierno quiere convertir Espafia en “un pais exportador de
hidrégeno renovable”. Hidrégeno verde (o renovable) es aquel que em-
plea como materia prima el agua (H,0) y como fuente de energfa una
renovable. Grosso modo inyectarfamos electricidad (de origen renova-
ble) en la molécula del agua para separar el hidrégeno del oxigeno. En
ese proceso no hay emisiones de CO, por ninguna parte. El 99% del
hidrégeno que hoy produce el mundo es hidrégeno sucio: fabricado a
partir de gas natural y en un proceso en el que si se producen emisiones
de gases de efecto invernadero.

M Mallorca

El proyecto industrial Power to Green Hydrogen Mallorca (proyecto
de produccién a escala industrial de hidrégeno renovable, hasta 7,5
MW de electrélisis) es el nicleo de Green Hysland, una iniciativa eu-
ropea a través de la cual la UE ha comprometido 10 millones de euros.
El proyecto surge como una oportunidad de reindustrializacién a par-
tir del cese de actividad de una cementera (Cemex) en Lloseta. El ob-
jetivo de Power to Green Hydrogen Mallorca es producir mds de 300
toneladas de hidrégeno renovable al afio con la energia que generen
dos parques fotovoltaicos situados en los municipios de Lloseta y Petra.
El hidrégeno servird como combustible en autobuses y vehiculos de al-
quiler, que podrdn repostar en una estacién de servicio —hidrogenera—
construida a tal efecto. Asi mismo, el gas limpio serd empleado para
la generacién de calor y energfa para edificios comerciales y publicos,
o como energfa auxiliar en ferris y operaciones portuarias. Ademds,
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parte de ese hidrégeno verde se inyectard en la red de gas natural (gas
fésil) de la isla con el apoyo de Redexis (que va a construir el que pasa
por ser el primer hidroducto de Espafa) y a través de un Sistema de
Garantias de Origen desarrollado por Acciona. Enagds y Acciona li-
deran el proyecto.

M Aragon

Hydrogen In Gas GridS es un proyecto de cooperacién europea cuyo
objetivo es estudiar la posibilidad de inyectar hidrégeno en las infraes-
tructuras existentes de gas natural. Coordina esta iniciativa la pres-
tigiosa Fundacién Hidrégeno de Aragén. Participan en el proyecto
entidades suizas, alemanas, belgas y las espafolas Tecnalia (que es un
centro de investigacién) y Redexis, compaifa dedicada al desarrollo
y operacién de redes de transporte y distribucién de gas natural, a
la distribucién y comercializacién de gas licuado del petrdleo y a la
promocion del gas vehicular. Esta Gltima, por cierto, acaba de com-
pletar la integracién de una pila de combustible en una estacién de
regulacién de medida de uno de sus gasoductos, en Zaragoza, que va
a suministrar electricidad y calor. Se trata de la primera integracién
de este tipo que se realiza en Espafia. Este proyecto —explican desde
Redexis— pretende probar la tecnologfa de la pila de combustible y
su aplicacién para usos domésticos o terciarios, estudiando al mismo
tiempo su viabilidad para implementarla de forma general en las redes
de transporte y distribucién de gas para reducir el impacto ambiental
y la huella de carbono de estas infraestructuras. Redexis ha anunciado
que prevé invertir 60 millones de euros en proyectos de hidrégeno y
gases renovables durante los cinco afios que vienen.

M Tenerife
El proyecto SeaFuel, impulsado por una quincena de agentes (entre
los que se encuentran el Instituto Tecnoldgico y de Energias Renova-



bles de Tenerife, ITER, y Enagas), tiene como
objetivo “demostrar la viabilidad de alimentar
redes locales de transporte utilizando combus-
tibles producidos a través de fuentes renovables
y del agua del mar”. El proyecto, localizado en
Tenerife, contiene una instalacién de energfas
renovables (51 MW) asociada a una hidroge-
nera (25 kilos de H,/dia a 350 bar) que estard
conectada directamente a los aerogeneradores y
serd abastecida por agua de mar produciendo el hidrégeno a partir de
los recursos naturales disponibles. El hidrégeno generado se destinard
a la sustitucién de parte de la flota de vehiculos diésel por coches de hi-
drégeno. Las plantas fotovoltaicas abastecerdn la estacién de servicio y
la planta desaladora (125 m3/dia (2.4 kW/ m3). La hidrogenera estard
lista en breve en el ITER.

M Valencia

Proyecto piloto a escala europea localizado en el Puerto de Valencia
que desarrolla y valida la transformacién a H, de dos mdquinas (grua
telescdpica y cabeza de camidn) en condiciones reales de operacién.
El proyecto incluye el desarrollo de una hidrogenera a 350 bares, asi
como el estudio y desarrollo de la logistica de suministro de H, en el
Puerto. Coordina el proyecto la Fundacién Valenciaport. Participan
asi mismo la Autoridad Portuaria de Valencia, el Centro Nacional del
Hidrégeno y las empresas privadas MSC Terminal Valencia, Grupo
Grimaldi, Hyster-Yale, Atena, Ballard Power Systems Europa y Ena-
gés. Objetivo del proyecto: realizacion de estudios de viabilidad para
el desarrollo de una cadena de suministro de hidrégeno sostenible en
el puerto para reducir el impacto ambiental de sus operaciones. El
proyecto se prolongard hasta 2023 (comenzé en 2019) y cuenta con
un presupuesto de 4 millones de euros procedente de Fuel Cells and
Hydrogen Joint undertaking.

H Talgo

La emblemdtica compaiia ferroviaria estd desarrollando un tren hibri-
do que permite una operacién flexible, hidrégeno-eléctrico, disenada
para la plataforma de Cercanias Regional Vittal de Talgo. Segtn la
empresa, esta es “una solucién escalable, con concepto plug and play,
que permitird aplicarla en otros modelos de tren, y reconvertir actuales
trenes diésel a hidrégeno”. El tren alcanzard una velocidad méxima en
modo eléctrico de 220 kilémetros por hora, y de 140 kilémetros por
hora en modo hidrégeno, con una autonomia en modo hidrégeno de
unos 800 kilémetros y un consumo de 0,25 kilogramos de hidrégeno
por kilémetro. Segtin la empresa, el proyecto se divide en dos fases: “la
primera queremos concluirla en noviembre de 2021; queremos validar
en via la tecnologfa del hidrégeno el mes de noviembre de 2021 en
un tren Talgo ya existente; en la segunda fase, y una vez validado este
desarrollo en un tren existente, se instalarfa en un nuevo tren Talgo
Vittal; y para ello contamos con unos plazos entre los afios 2021 y
20237, concretan desde la empresa. El Centro Nacional del Hidrégeno
es el principal colaborador de Talgo en este proyecto.

M Endesa

La compaiifa italiana (Endesa pertenece al Grupo Enel) acaba de pre-
sentar hasta 23 proyectos relacionados con el hidrégeno renovable, por
valor de mds de 2.900 millones de euros (M€) para poner en marcha
340 megavatios (MW) de potencia en electrolizadores alimentados
con 2.000 MW de potencia renovable. Los proyectos peninsulares de
electrolizacién contemplan una inversién agregada de 2.000 M€ para
la construccién de 8 electrolizadores con una capacidad de 315 MW,
en As Pontes (A Corufia), Huelva, Teruel, Almeria, Tarragona, Va-
lle del Ebro, Compostilla (Ledn) y Sesena (Toledo). Endesa estima se
generardn 620 empleos durante su construccién y 320 en la fase pos-

terior (20 afios) de operacién y mantenimiento. A ello se sumard el em-
pleo relacionado con la puesta en marcha de la generacién renovable
que alimentard los electrolizadores. Ademds, la empresa planea proyec-
tos extrapeninsulares, que absorben otros 900 M€ de inversidén, y que
van desde la produccién de hidrégeno verde en plantas de generacién
(Barranco de Tirajana, Granadilla y Alcudia, con electrolizadores que
sumardn 25 MW), al paso de plantas operativas a su funcionamiento
con bi-combustible y la sustitucién de potencia de otras plantas opera-
tivas por hidrégeno/gas.

M Del carbon de La Robla al hidrégeno solar

Naturgy y Enagds proyectan una fibrica de hidrégeno limpio en La
Robla (Leén), que producird aproximadamente 9.000 toneladas de H,
verde al afio mediante un electrolizador de hasta 60 MW y un parque
solar fotovoltaico de 400 MW. El proyecto, que se enmarca dentro
de la iniciativa Green Crane (promovido por Enagds y al que se ha
sumado Naturgy) ya ha sido presentado previamente como candidato
a proyecto de interés comin europeo (ipcei) y proyecto para la Tran-
sicién Justa en Castilla y Ledn. Las compaiias van a desarrollar esta
instalacién en La Robla, en el entorno de la central térmica (carbonera)
que Naturgy clausuré el pasado verano. El hidrégeno verde tendrd
varios destinos, segin sus impulsores: el consumo local, la inyeccién
a la red gasista “y posibilitar una futura exportacién hacia el noroeste

de Europa”.

Hidrégeno: las credenciales de un elemento
simple y abundante

e E| hidrégeno es el elemento mas simple y mas abundante del
universo.

e La molécula de hidrégeno es, en condiciones normales de
presidn y temperatura, un gas incoloro, inodoro, no toxico e
inflamable.

e El hidrégeno posee mayor energia de combustion por kilo que
cualquier otro combustible, lo que se traduce en una mayor
eficiencia por peso.

¢ De hecho, el hidrégeno ofrece entre dos y tres veces mas ener-
gfa que la mayoria de los combustibles comunes: gasolina,
diésel y gas natural.

e A partir de los poderes calorificos pueden establecerse equi-
valencias entre los combustibles. Asi 1 kilogramo (kg) de hi-
drégeno equivale a 2,78 kg de gasolina, a 2,80 kg de gaséleo
y a unos 3 kilogramos de gas natural.

¢ A diferencia de los combustibles basados en el carbono, el
hidrégeno no produce subproductos nocivos con su combus-
tién ni emisiones contaminantes de CO2, sino agua pura, que
obviamente no es contaminante.

e E| término hidrégeno verde se refiere al hidrogeno obtenido
por energia 100% renovable. Se contrapone como combusti-
ble limpio al hidrégeno azul y el gris, que se extraen a partir
del gas natural, ambos con emisiones de CO2 y otras particu-
las contaminantes en su proceso.

e Latecnologia con mejor relacion entre eficiencia y costes en la
actualidad para conseguir hidrégeno verde es la electrolisis
delagua, que separa el hidrégeno y el oxigeno utilizando para
ello electricidad renovable.
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M Puertollano

Fertiberia e Iberdrola impulsan en la ciudad manchega de Puerto-
llano un proyecto de fabricacién de hidrégeno que va a integrar una
instalacién solar fotovoltaica de 100 MW, un sistema de baterias de
ion-litio con una capacidad de almacenamiento de veinte megavatios
hora (20 MWh) y un sistema de produccién de hidrégeno mediante
electrélisis de 20 MW (que funcionard con energia 100% renovable).
El hidrégeno “verde” que produzca la nueva instalacién serd emplea-
do en la fébrica de amoniaco de Fertiberia en Puertollano, que tiene
una capacidad de produccién superior a las 200.000 toneladas afio.
Los promotores estiman una inversion de 150 M€ y aseguran que la
instalacién estard operativa antes de finales de afno. Ambas compa-
fifas han anunciado ademds una inversién global de 1.800 M€ en lo
que serfa todo el Plan de Hidrégeno Verde Iberdrola-Fertiberia (que
incluirfa “otros tres proyectos entre 2023 y 2027”), pero dejan claro
que ello requerirfa del apoyo del Fondo Europeo de Recuperacién
“para la ejecucion de las tres tltimas fases”. La materializacién del
plan completo supondria “el desarrollo de 800 MW de hidrégeno
verde”. De momento, y en todo caso, el de Puertollano —explica Iber-
drola— serd “el mayor complejo de hidrégeno verde para uso indus-
trial de Europa”.

M La conexion Euskadi-Noruega

El fabricante noruego de electrolizadores Nel (a través de su filial Nel
Hydrogen Electrolyser) y la compania eléctrica Iberdrola han firmado
un acuerdo para desarrollar electrolizadores de gran tamafio y promo-
ver la cadena de valor de esta tecnologfa en Espafa. Para materializar el
proyecto, Iberdrola, junto a la empresa vasca Ingeteam, han constitui-
do la companfa Iberlyzer, con el fin de convertirla en el primer fabri-
cante de electrolizadores a gran escala de Espana (el banco publico no-
ruego Norges Bank es uno de los principales accionistas de Iberdrola).
La empresa noruega Nel es el mayor fabricante de electrolizadores del
mundo. Opera comercialmente en mds de 80 paises. Iberdrola asegura
que Iberlyzer “iniciard su operacién el préximo afio y suministrard
mds de 200 MW de electrolizadores en 2023, con una inversién inicial
cercana a los 100 millones de euros, que generard empleo directo para
150 personas”.

M Cantabria

El proyecto Bahia H, Offshore, impulsado por el clister de energfas
marinas de Cantabria, tiene como objetivo el disefio, construccion,
instalacién y seguimiento de un prototipo marino de produccién
de hidrégeno y amoniaco verde alimentado por plataformas solares
flotantes. Bahia H, Offshore estd incluido en la propuesta Cantabria
re-Activa y se desarrollard en un espacio de dominio publico de la
Autoridad Portuaria de Santander. El combustible verde obtenido se

Hidrégeno
cero emisiones
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destinard a buques y equipamientos de lineas y operadoras del Puer-
to de Santander. El claster de energias marinas de Cantabria, Sea of
Innovation Cantabria Cluster (SICC) ha presentado este proyecto a la
convocatoria de Manifestaciones de Interés del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia que promueve el Ministerio de Indus-
tria, Comercio y Turismo con el fin de obtener fondos europeos para
su financiacién.

M Asturias

Duro Felguera, compafifa espafiola especializada en la ejecucién de
proyectos “llave en mano” y prestacién de servicios en las dreas de
energia, minerfa y manejo de materiales, y petréleo y gas, ha firma-
do un acuerdo con la empresa ptblica Hunosa y con el distribuidor
Nortegas “para desarrollar proyectos de hidrégeno verde en la zona
central de Asturias”. Los proyectos se centrardn en la produccion, al-
macenamiento, transporte, inyeccién en la red de gas natural y uso en
movilidad de hidrégeno.

Hl Madrid, a 700 bares de presion

En Madrid ya se puede repostar hidrégeno en 5 minutos para tener
una autonomia de 550 kilémetros. La instalacién (hidrogenera) en la
que es posible repostar en esos términos suministra hidrégeno a 700
bar/Mpa, lo que la convierte en pionera en Espafia: es la primera en
ofrecer hidrégeno a tan elevada presion. La hidrogenera madrilefa
(abajo, en la foto) permitird repostar a una flota de 12 Toyotas Mi-
rai, vehiculos que utilizardn las compafifas que impulsan este proyecto
pionero, que son Toyota Espafia, Enagds (a través de la startup Scale
Gas), Urbaser, Carburos Metélicos, Sumitomo Corporation Espafia y
la Confederacién Espanola de Empresarios de Estaciones de Servicio

(CEEES).

H Sun2Hy

Desarrollado por Enagds y Repsol, este proyecto quiere desarrollar
una tecnologfa propia de fotoelectrocatélisis para producir hidrégeno a
partir de energfa solar. Se trata de una tecnologfa que no necesita elec-
tricidad externa (bias free), tan s6lo agua y sol. En la iniciativa también
participan la ingenierfa Magrana y varios centros de investigacién de
referencia, como el Instituto de Investigacion en Energfa de Catalufia,
el Instituto Universitario de Electroquimica de la Universidad de Ali-
cante y la Fundacién del Hidrégeno de Aragén. Ademds, la petrolera
quiere producir en sus nuevas instalaciones de Bilbao hidrégeno verde
para usarlo, junto con CO, capturado, para elaborar combustibles sin-
téticos con cero emisiones netas.

H Autobuses en BCN

El Ayuntamiento de Barcelona ha adquirido ocho autobuses de hidré-
geno (6,4 millones de euros, IVA incluido). Los vehiculos (Caetano
H, City Gold LHD) son de fabricacién portuguesa, tienen 12 metros
de longitud, y su nicleo tecnoldgico serd una pila de combustible de
la firma japonesa Toyota de 60 kilovatios. La motorizacién y la par-
te electrénica las aportard Siemens. El fabricante estima un consumo
diario de 20 kilos de hidrégeno y una autonomia de 300 kilémetros.
El Ayuntamiento prevé la incorporacién de estos vehiculos al servicio
a principios del 2022. Los vehiculos estardn asignados al Centro Ope-
rativo de Negocio de la Zona Franca y se abastecerdn de hidrégeno
vehicular en la planta de recarga que se construird en el mismo poli-
gono a partir del convenio que suscribieron TMB (Transports Metro-
politans de Barcelona) y el Consorcio de la Zona Franca. Esta planta,
la primera de Espafia con vocacién publica, suministrard unos 160
kilos diarios de hidrégeno de origen renovable a los ocho coches de
TMB vy prestard servicio también a otras empresas de los entornos y a
particulares. Actualmente la construccién de la planta estd en fase de
licitacién. Il
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Baterias: renovables

a tiempo completo

Sol, viento y agua full time. Energias renovables disponibles a cualquier hora. Las baterias se
han convertido en el aliado perfecto de las energias limpias. En este reportaje vamos a ver qué
opciones estin disponibles en el mercado. Y por qué elegir una bateria solo por el precio o por la
tecnologia no es lo mds recomendable. Lo ideal es elegirla en funcion del uso que le vamos a dar.
Bornay nos ayuda a entender las claves que hay que tener en cuenta. £
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as baterfas son los productos encar-
gados de almacenar la energia de una
instalacién de renovables, para sumi-
nistrarla independientemente de la
produccién (por ejemplo, en dias con poca
luz o durante la noche). El tipo de uso marca
la eleccién de la baterfa. La decisién sobre qué
baterfas poner en una instalacién de renova-
bles est4, en la actualidad, mds condicionada

Instalacion en el Chad, con un aerogenerador
Bornay 6000, paneles solares y baterias
estacionarias. La realizé Sahara Conservation
Fund en 2016

por el precio o la tecnologia (litio 6 plomo)
que por la necesidad de energfa real que va a
tener la instalacién. Y no es lo mds acertado,
porque cuando una baterfa se elige mal va a
influir, inevitablemente y de manera negati-
va, en su vida ttil.

La gran cantidad de marcas existentes en
el mercado y el acceso, cada vez mds ficil, del
usuario final a toda la informacién y precios
de los equipos de renovables provocan que,
en ocasiones, se dimensionen de forma in-
adecuada las instalaciones. Ante tal cantidad
de informacién disponible, el papel del ins-
talador es clave: asesorar al cliente de cudl es
la mejor opcién y no basarse Gnicamente en
el precio o la tecnologfa. Y es un papel pri-
mordial, sobre todo ahora que estd quedando
muy claro el importante papel de las energfas
renovables en la sostenibilidad medioam-
biental del planeta y su capacidad para hacer
frente al cambio climdtico.

Las baterias son una opcién excelente
para disponer de libertad energética. Muchas
personas estdn, en los periodos de confina-
miento a los que nos hemos visto obligados,
cambiando sus habitos de vida y de trabajo.
Muchas personas han optado por vivir y tra-
bajar en segundas residencias, en espacios
alejados de las ciudades y donde el contacto
con la naturaleza se torna més fécil. Esas se-
gundas residencias son, en muchas ocasiones,
casas aisladas para las que una instalacién de
renovables bien dimensionada es la solucién
perfecta.

M Para qué queremos la energia
Para elegir las baterfas mds adecuadas para
cada instalacién es conveniente realizar un
estudio exhaustivo sobre los usos de la ener-
gia por parte de los clientes:



— Tipos de consumos conectados
(electrodomésticos, iluminacién...)

— Habitos de consumo

— Temperatura ambiente del habitdculo
de las baterfas

— Autonomia deseada

— Potencia mdxima instantdnea

En funcién de las respuestas obtenidas se
elegirdn los componentes de la instalacién vy,
entre ellos, las baterfas mds adecuadas para
esos consumos y esos ciclos de descarga. El
objetivo debe ser que el cliente disponga de
una instalacién con los productos mds ade-
cuados a su tipo de consumo para que tenga
la mejor durabilidad en el tiempo.

H Tipos de baterias
Bornay es fabricante de aerogeneradores de
pequena potencia y distribuidor de todos los
productos que necesita una instalacién de re-
novables. En este sentido, la empresa dispone
de productos que atienden a toda la gama de
necesidades de un cliente, con una filosofia
muy clara, basada (sobre todo) en la calidad.
“Uno de los valores principales de Bornay
es su drea técnica, conformada por los ingenie-
ros de I+D+i de la empresa y de los técnicos de
atencién permanente al cliente. Esta 4rea es,
también, la encargada de validar los produc-
tos que la empresa distribuye”, explican desde
Bornay. Cuando se desea introducir un pro-
ducto nuevo en la empresa, el 4rea técnica es la
primera en actuar para determinar si la calidad
del producto es la adecuada con los estdnda-
res de calidad de la empresa. El departamento
comercial se nutre de toda esta informacién
para aconsejar adecuadamente a los instalado-
res sobre los productos mds idéneos para cada
instalacién, acompafidndolos, ademds, en el

Bornay &
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En el mercado podemos encontrar distin-
tas tecnologias de baterfas:

* Baterias de plomo y 4cido: suelen propor-
cionar tensiones en multiplos de dos, ya
que la tensidn que suministra cada celda
es de 2V (voltios). Pueden suministrar
intensidades de corriente relativamente
grandes. Estas baterfas estdn formadas por
un depésito de 4cido sulfirico donde se
sumergen placas de plomo, paralelas entre
si y alternas en cuanto a su polaridad. Son
baterias abiertas. Requieren un minimo
mantenimiento para su correcto funcio-
namiento.

* Baterias de gel o AGM: disponen de un
principio de funcionamiento similar al
utilizado en las baterfas de plomo y dcido
comentado en el apartado anterior. En
este caso se utiliza como fluido conductor
un material gelificado en el caso de las ba-
terfas de Gel y un material absorbente en
el caso de las AGM. Este tipo de baterias
suelen ser herméticas y por tanto permiten
la movilidad de estas durante su funcio-
namiento y también ofrecen una mayor

Instalacion en Islandia. Consta de un
aerogenerador Bornay 13+, un panel fotovoltaico,
un regulador Schneider y baterias estacionarias.
La empresa instaladora es Measwind Renewable
Services

funcionamiento. Por norma general estas
baterfas no requieren de mantenimiento.
* Baterfas de ion de litio: han sido disefa-
das para el almacenamiento de energfa
de forma innovadora empleando como
electrolito sales de litio. En el proceso de
carga y descarga de este tipo de bateria
intervienen en la reaccién electroquimica
los iones de litio. Esta baterfa requiere un
proceso de carga y descarga diferente al
de las baterfas convencionales de plomo.
Ademds, precisan un sistema activo de
vigilancia continua del estado de la bateria
y de los procesos de carga y descarga
comunmente llamado BMS. Esto es asi
porque durante la carga y la descarga se
producen reacciones que de no ser contro-
ladas pueden provocar danos importantes
tanto a las propias baterias como al resto
de la instalacién.

En la siguiente tabla se ha realizado una
comparativa de las diferentes tecnologfas
existentes en el mercado, comparando deter-
minados aspectos importantes, tales como su
vida util, el tipo de mantenimiento, los usos
mds convenientes o su impacto medioam-

proceso de puesta en marcha de los equipos. versatilidad en cuanto a posiciones de biental.
3 »
Tipos de baterias
MONOBLOC ESTACIONARIAS
Plomo acido AGM / GEL Litio OPZS / TOPZS oPzv AGM / Gel Litio
Tecnologia Plomo Plomo Litio Plomo Plomo Plomo Litio
Vida atil 45 afos 5-8 afios Més de 10 afios 12-15 afios 12-15 afios 5-8 afos Més de 10 afios
Tipode Muy bajo con- Pequefias Pequefias instalaciones | Grandesinstalaciones | Grandesinstalaciones | Instalaciones de tamafio | Instalaciones de cual-
Instalacion sumo instalaciones con consumos bajos aisladas (granjas, aisladas (pueden medio condescarga  |quier tamafio. Con altos
€on poco consumo 0 medios con 12vivienda...). tumbadas). de energia constante. | requerimientos de car-
o sistemas necesidad de Descarga de energia Descarga de energia | Adecuadas para lugares | ga/descarga. Ademas,
méviles corrientes elevadas constante. constante con vibracién se pueden hacer mas de
1ciclo de carga diario
Profundidad de No deberia No deberia sobre- 95 -100% No deberia sobrepasar | No deberia sobrepasar | No deberia sobrepasar 95 -100%
descarga maxima sobrepasar pasarel50-60% el50-60% el50-60% el50-60%
el50-60%
Requerimientos de Sencillos Sencillos Temperaturas no Se debe prestar aten- Sencillos Sencillos Temperaturas no
instalacion extremas cién ala ventilacion extremas
Mantenimiento Minimo Minimo 1vezalafio Entre 2-6 meses Entre 2-6 meses Minimo 1vezalafio
Ampliacit‘:in con X X Posible X X X Posible
X v v 4 v v 4
Impacto Alto Alto Moderado - Bajo Alto Alto Alto Moderado - Bajo

medioambiental
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Visto el cuadro
anterior, podriamos
plantear  diferentes
escenarios:

1. Vivienda aisla-
da de uso habitual.
En una vivienda de
uso habitual don-
de, ademds, uno de
los miembros de la

familia  teletraba-
ja, tendrdn un uso
energético  basado

en calefaccién / aire
acondicionado, un
frigorifico, una la-
vadora, tres orde-

Aerogenerador Bornay 25+ y bateria me de la
gama monobloc AGM/Gel, que distribuye Bornay

Banco de baterias estacionarias BAE para un
proyecto fotovoltaico de Energia sin Fronteras
en Benin, que ofrece electricidad a un poblado
de enfermos de lepra. La empresa instaladora es
Gamo Energias

nadores, televisién,
calentador de agua
caliente, iluminacién del hogar (nimero de
bombillas), etc. Estos serdn los datos para re-
visar exhaustivamente para poder realizar un
dimensionado adecuado de la instalacién.

Ademis, el uso de consumo ser elevado,
puesto de uno de los miembros teletrabaja
y existen adolescentes que estudian diaria-
mente.

Conociendo todos estos datos, el tipo de
baterfa que se necesitarfa en una instalacién
de estas caracteristicas serd normalmente de
24V para instalaciones con consumos entre
2 y 4 kilovatios pico. Y de 48V cuando la

potencia pico instantdnea sea igual o supe-
rior a los 5 kW. Las baterfas deben ser o bien
estacionarias o de litio. En el caso de las esta-
cionarias pueden emplearse tanto baterias de
gel (OPzV) como baterfas de plomo abiertas
(OPzS) cuyas capacidades suelen estar entre
los 600 Ah y los 3.000 Ah en funcién de los
consumos que existan.

2. Granjas. Se trata de instalaciones con alta
demanda de potencia, sobre todo durante
horas diurnas, debido la maquinaria destina-
da a la alimentacién de animales o procesos
de almacenaje de los cultivos. También hay
mucho consumo en maquinaria destinada
a la limpieza y mantenimiento del espacio
donde estdn los animales y/o los productos
cultivados. Ademds, suelen tener también
mucha potencia instalada en equipos para el
control de temperatura como ventiladores o
extractores, y su horario de trabajo es inter-
mitente durante todo el dfa. También suele
haber bastante consumo en iluminacién.
A estas instalaciones siempre se le suele su-
mar el consumo de alguna vivienda con con-
sumos bdsicos para las personas encargadas
de la granja. Y suelen ser instalaciones total-
mente aisladas de la red eléctrica.

En este tipo de instalaciones se suelen
utilizar grupos electrégenos de apoyo para
aquellos dias en los que las fuentes renova-
bles no proporcionan suficiente energfa. Por
lo general son instalaciones trifésicas.




Para estos usos las baterfas necesarias sue-
len ser a 48V y con baterias estacionarias de
plomo, pueden ser de gel o de liquido abiertas.
Ya se estdn haciendo muchas con baterfas de
litio también. La baterfa total resultante suele
ser una baterfa de un tamafno considerable,
superior e los 3.000 Ah.

3. Industrias aisladas. Este tipo de instala-
cién normalmente consiste en una serie de
consumos elevados debido a que existe ma-
quinaria industrial. Por lo normal son insta-
laciones trifdsicas. En este tipo de instalacio-
nes las baterias que se deben utilizar deben
ser estacionarias de plomo (gel o abiertas), o
de litio de gran capacidad. Al igual que en el
caso anterior, la bateria total resultante suele
ser una baterfa de un tamafno considerable,
superior e los 3.000 Ah.

4. Segunda vivienda. Este tipo de instala-
cién normalmente tiene unos consumos
medios no demasiado elevados. Pueden ser
instalaciones trifdsicas, aunque lo mds co-
mun es que sean monofdsicas. Y puede haber
red eléctrica de apoyo. En caso contrario hay
ocasiones en las que se requiere la instalacién
de un grupo electrégeno de emergencia. Las
baterfas que se suelen instalar pueden ser
tanto de 24V como de 48V, con unas capa-
cidades entre los 600-2.000 Ah en el caso de
baterias de plomo y de algo menos en el caso
de utilizar litio, ya que las profundidades de
descarga son mayores y se puede aprovechar
mejor densidad de capacidad.

5. Instalaciones de Autoconsumo. Son ins-
talaciones en las que si existe suministro
eléctrico, pero se pretende aportar un aho-
rro energético mediante fuentes de energfa
renovable. Independientemente de que haya
vertido a la red eléctrica o no, se pueden ca-
tegorizar en dos tipos:

— Autoconsumo directo

— Autoconsumo directo con

almacenamiento de excedentes

Cuando se habla del almacenamiento de
excedentes, directamente se est4 hablando de
la necesidad del uso de baterias. En este caso
las baterias a utilizar deben ser de litio ya que
los requerimientos de carga y descarga sue-
len ser durante un mismo dia y en algunas
ocasiones incluso menores. Para este propd-
sito existen dos tipologfas de instalacién en
cuanto al voltaje de las baterias:

— Baterias de alto voltaje: normalmen-
te trabajan con tensiones internas entre los
150- 400Vdc.

— Baterfas de bajo voltaje: suelen ser de
48V, aunque existen modelos que trabajan
también a 24V.

La capacidad de la bateria para este tipo de
instalacién se suele calcular en torno a la de-

manda diaria ya que existe el respaldo cons-
tante de la red eléctrica y no se necesita por
tanto una acumulacién mayor.

6. Instalaciones en vehiculos. Este tipo de
instalaciones englobaria los montajes que se
encuentran en vehiculos como:

— Caravanas y autocaravanas

— Camiones

— Vehiculos de servicios como

ambulancias, bomberos, etc

— Autobuses

— Barcos

Son instalaciones pequefas en las que
los consumos no suelen ser muy elevados.
Se trata de consumos como pequefia maqui-
naria, iluminacién, pequefos electrodomés-
ticos y consumos de ese tipo. Dependiendo
del tipo de consumo y la duracién del mismo
se calculard el tamano de la baterfa.

En estos montajes se deben emplear ba-
terfas monoblock de gel o baterias de litio ya
que no provocan ningdin derrame de pro-
ducto al someterlas a vibraciones. La elec-
cién de la tecnologia a utilizar dependerd de
las necesidades de potencia exigidas.

Los voltajes mds utilizados suelen ser
12V, aunque puede haber casos en los que
se requieran conjuntos de baterfas de 24V e
incluso de 48V, pero no son tan habituales.
En cuanto a la capacidad de baterfas, nor-
malmente se reduce a uno o dos médulos en
paralelo en el caso de las baterfas de litio. Y
de una baterfa por cada 12V en el caso de las
baterias de gel.

M El reciclaje de los materiales

Debido a su permanencia en el mercado, las
baterfas de plomo se reciclan casi en su to-
talidad. De hecho, el 98% del plomo que se
utiliza en el mundo es reciclado. Sin embar-

Baterias de litio Pylontech con inversores/
cargadores de Victron para una instalacion
fotovoltaica en una vivienda en Benissa (Alicante).
Realizada por Lucafar

go, el patito feo de las baterias de litio es el
reciclaje. Al tratarse de una tecnologia muy
nueva, todavia no existen normativas claras
para su reciclaje que, por otro lado, resulta
mds caro que obtenerlo nuevo. Y, en tercer
lugar, el disefio no estd especialmente pensa-
do para reciclar, aspecto que sf se cuida en las
baterfas de plomo. Por tanto, al tratarse de
una cuestién econdémica, mucho del litio que
se desecha se utiliza en hormigones.

De momento, parece que no hay escasez
de litio para desarrollar todos los productos
que se desee. Pero dada nuestra experiencia
humana sobre el desabastecimiento de recur-
sos naturales, nada podria asegurarnos que
con el litio no vaya a pasar. Por lo que seria
conveniente ‘obligar’ a las empresas fabrican-
tes a reciclarlo para hacer un aprovechamien-
to mds justo e inteligente de los recursos.

“En conclusién, se podria decir existen
diferentes tecnologfas de baterfas y topologias
de instalaciones. Por lo tanto, es muy impor-
tante hacer un buen estudio de los requeri-
mientos para, de este modo, seleccionar el
tipo de baterfa adecuado para cada ocasién.
No existe una regla Unica, pero si pardmetros
que determinan la seleccién de un tipo de ba-
terfa u otro. Por tanto, se recomienda que a la
hora de enfrentarse a un disefio de este tipo
se recurra siempre a empresas especializadas
y con experiencia demostrable en este sector”,
apuntan desde Bornay.

B Ms informacion:
> www.bornay.com
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A las puertas de la aviacion

del futuro

La mejora continuada en lu eficiencia energética de los aviones comerciales permite que, en
la actualidad, los de itltima generacion consuman de media tres litros de combustible por
cada 100 pasajeros-km, lo mismo que un automévil eficiente. Pero para ser ambientalmente
sostenible, el sector debe avanzar mucho mds. Su meta actual estd en conseguir un
crecimiento neutro en CO, a partir de 2020 y que en el aiio 2050 las emisiones supongan la
mitad del nivel de 2005. La electrificacion de los vuelos y el hidrdgeno se presentan como las

alternativas mds disruptivas para lograrlo.

| sector de la aviacién, responsable del 2,4% de las emisiones

globales de efecto invernadero, debe necesariamente reducir

el CO,. Pero también otros gases que emite, como los éxidos

de nitrégeno, que provocan la formacién de estelas y nubosi-
dad inducida, dos fenémenos con claro efecto invernadero también
(algunos estudios indican que debido a ello la aviacién estarfa contri-
buyendo realmente hasta con un 5% al calentamiento global). Mi-
nimizar el ruido, mejorar las infraestructuras y la gestién del trifico
aéreo y disefiar aviones cada vez mds eficientes son otros imperativos
para que el sector resulte verdaderamente sostenible.

El Colegio Oficial de Ingenieros Aeronduticos de Espafia
(COIAE) publicaba en octubre pasado un informe, elaborado por
el Comité de Sostenibilidad que el propio Colegio cred en 2019, en
el que repasa de manera exhaustiva el abanico de medidas, estrate-
gias y tecnologfas en las que se estd trabajando para dar respuesta a
todas estas demandas. De acuerdo con Estefanifa Matesanz, decana
del COIAE, en un horizonte de 10 a 20 afos es factible alcanzar una
aviacién en la que predomine la propulsién eléctrica e hibrida para el
transporte regional y de corto alcance, motores de combustién de hi-
drégeno para rutas intermedias y de alta capacidad, y vuelos de larga
distancia con combustibles sostenibles. Pero eso es el futuro.

M El presente

Si nos cefiimos al presente, el mayor avance viene de la mano de los
combustibles sostenibles, tanto de origen biolégico como sintético a
partir de fuentes energéticas renovables. Estos combustibles son ya una
realidad, aunque con un uso atin minoritario.

Desde el COIAE explican que existen bdsicamente dos tipos
de combustibles sostenibles para aviacién: los producidos a partir de
compuestos biolégicos (biocombustibles), ya sean cultivados direc-
tamente para este propdsito o residuales, y los producidos de forma
sintética a partir de CO, e hidrégeno, que se conocen como electro-
combustibles, “e-fuels” o también “synfuels”. Estos combustibles es-
tdn formulados de manera que pueden mezclarse directamente con el
combustible habitual en los motores de las acronaves, en una propor-
cién que teéricamente podria llegar hasta el 100% (en la actualidad
estd permitido hasta el 50%).
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Estos combustibles ayudan a mejorar la sostenibilidad de las ae-
ronaves actuales, incluidas las que operan vuelos de alta capacidad y
larga distancia, si bien para calcular su eficiencia medioambiental debe
tenerse en cuenta su ciclo de vida completo, incluyendo los impactos
directos e indirectos de su produccién.

El primer vuelo con biocombustibles se realizé en 2008 (un jum-
bo de Virgin Adlantic entre Londres y Amsterdam) y desde entonces
se ha avanzado bastante en su introduccidn, estimdndose que el total
de vuelos realizados con algin porcentaje de este tipo de combustibles
rondarfa los 300.000 en 2020, segin la Asociacién Internacional de
Transporte Aéreo, IATA. Datos referidos a 2018 indican que la avia-
cién utilizé 15 millones de litros de biocombustibles ese afo, cifra que,
no obstante, sigue siendo minima ya que supone menos del 0,1% del
total de combustible usados por los aviones ese afio. El COIAE estima,
sin embargo, que los biocombustibles podrian haber cubierto poten-
cialmente el 4% de las necesidades totales de combustible de aviacién
en Europa en 2019.

Ml Los e-fuels

La producci6n sintética de combustibles alternativos a los de origen
fésil —los citados e-fuels— supone un salto cualitativo en lo referente
a la sostenibilidad de la aviacién. Mimetizando en cierta forma el ci-
clo de los biocombustibles, el proceso implica la extraccién del CO,
directamente de la atmésfera o su captura en procesos industriales, y
su conversién en hidrocarburos al combinatlo con hidrégeno, que a su
vez se obtiene, por ejemplo, por electrélisis del agua. El tipo de energfa
utilizada en el proceso es lo que determinard el saldo neto de emisiones
de CQ,,. Si se utilizan fuentes renovables, como la energfa solar o edlica,
el e-fuel resultante podria ser précticamente neutro en CO,.

A pesar de estar un paso por detrds de los biocombustibles, tanto en
aplicacién industrial como en coste, estos electrocarburantes cuentan
con la ventaja de ocupar mucho menos terreno por unidad de combus-
tible producido. Y evitan toda la problemdtica de los efectos directos e
indirectos de cambio de uso de suelo cultivable, ademds de demandar
un minimo consumo de agua.

Noruega —uno de los paises mds avanzados del mundo en el desa-
rrollo de estos e-fuels— cuenta ya con una normativa que obligard a las



aerolineas a utilizar un minimo del 30% de combustibles sostenibles en
sus operaciones domésticas e internacionales para 2030. Y para ayudar
a ponerlo en préctica, a partir de 2023 empezard a fabricar e-fiel con
fuentes renovables. La empresa Norsk-e pretende tener pretender tener
para ese mismo ano una capacidad anual de 10 millones de litros, mul-
tiplicarla por 10 en solo tres afios y replicar el modelo en otras factorfas.

Espafa participa en otro proyecto singular de enorme potencial,
en este caso basado en reacciones termoquimicas de alta temperatura.
Se trata del proyecto Sun-To-Liquid, que con financiacién de la Unién
Europea y Suiza se estd desarrollando en las instalaciones de IMDEA
Energia en la localidad madrilefa de Méstoles. En su caso, un reac-
tor alimentado con luz solar concentrada consigue transformar CO, y
agua en gas de sintesis, compuesto de hidrégeno y mondxido de car-
bono, antes de su transformacién en “queroseno solar”. A finales de
2019 concluyd con éxito la validacién del ciclo completo de produccién
escalable a nivel industrial.

Bl Un poco mas eléctricos
Segin los autores del informe del COIAE, la aviacién comercial con
propulsién eléctrica es, de momento, la tnica via para poder realizar
vuelos con un impacto medioambiental cero, asumiendo que se usen
suministros renovables (y a falta de evaluar el ciclo de vida de los equi-
pos empleados). Aunque los plazos para convertir en realidad esta al-
ternativa son inciertos, los autores del informe creen que su despliegue
empezard esta misma década. Estiman que hacia 2025 puede haber ya
aeronaves eléctricas pequefas, para 20 pasajeros, surcando los cielos; y
al comienzo de la siguiente década, acronaves mayores, de 50-80 pa-
sajeros.

Estas aeronaves tendrdn configuraciones
muy variadas y flexibles y se pondrdn hibridar

En la imagen, Airbus E-Fan X. Uno de los cuatro motores a reaccion de este
prototipo, lanzado por la compafiia aérea en 2017, es eléctrico

pulsién eléctrica durante las operaciones en tierra mediante un motor
eléctrico conectado al tren de aterrizaje. Con ello logra un ahorro de
combustible y emisiones de hasta un 4% en corta y media distancia,
ademds de una considerable reduccién del ruido.

El sistema turboeléctrico, en el que una turbina de gas, alimentada
por combustible convencional, mueve un generador eléctrico que a su
vez transmite la potencia para que motores eléctricos generen el em-
puje es otro enfoque en el que se estd trabajando. Aunque la fuente de
energfa primaria siga siendo hidrocarburos, esta arquitectura permite
optimizar el régimen de la turbina de gas, dedicada en exclusiva a la
generacion de energfa eléctrica, lo que incrementa de manera signifi-
cativa su eficiencia. Ademds, el comportamiento medioambiental de
este sistema se podria mejorar recurriendo a combustibles sostenibles.

El futurista N3-X de NASA, un ala volante con las turbinas de
gas en las puntas y sistema eléctrico superconductor, mejoraria la efi-
ciencia energética en un 72% frente al equivalente Boeing 777, segtin
sus idedlogos, si bien el horizonte tecnolégico a alcanzar para hacerlo
técnicamente viable estd muy lejano. Mds a corto plazo, podrian verse
propuestas similares como la planteada en el marco del proyecto ESAe-
ro ECO-150, una nave para 150 pasajeros basada en la propulsién tur-
boeléctrica, lo que significa que utiliza motores eléctricos impulsados
por turbinas de gas a bordo.

Cerrando el ciclo del carbon: combustibles renovables

con otras formas de propulsién, para optimi-
zar sus capacidades. En cuanto al suministro
eléctrico, pueden aportarlo baterfas o pilas de
combustible. Ahora bien, lo que de momento
hay no son aviones eléctricos, sino aviones’mds
eléctricos”. Aviones, por ejemplo, en los que los
pesados y complejos circuitos hidrdulicos, neu-
miticos y mecdnicos se eliminan gracias al uso
de motores y sistemas eléctricos, con la consi-
guiente reduccién de peso y optimizacién de
los motores principales, dedicados en exclusiva
a la propulsién. Un ejemplo de este avance es
el Airbus A380, en el que se ha reemplazado el
mecanismo hidrdulico que acciona los inverso-
res de empuje por uno eléctrico,

Otro logro significativo de este enfoque es
el sistema “e-taxi”, desarrollado por Airbus y
Safran. Esta innovacién, que podremos ver ya
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volando en 2022, consiste en utilizar la pro-
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Emisiones de CO2 de los modos de transporte en
Espana, 2017

Impacto medioambiental de la aviacion
(fuente: COIAE)

Aviacion

Coches
| Camionetas
Camiones y autobuses
I Motocicletas
I Ferrocarriles

I Transporte maritimo

Fuente: MITECO (2020a)

M Hibridos, siguiente hito

El siguiente hito en esta estrategia hacia la sostenibilidad del transpor-
te aéreo se producird con la incorporacién de la propulsién eléctrica
en el vuelo (al menos durante algunas fases), para lo cual entran en
escena las baterfas o las pilas de combustible. Segtin el COIAE, esta
propulsién hibrida permitiria, por ejemplo, aprovechar la mayor ener-
gfa especifica del queroseno para superar fases de alta demanda, como
el despegue y ascenso; y reservar el empuje eléctrico para el crucero,
eliminando asf las dafiinas emisiones en altura y otros efectos nega-
tivos asociados a la propulsion a reaccién, como son las estelas de
condensacidn y la nubosidad asociada.

Boeing presenta esta posibilidad de hibridacién en su SUGAR
Volt, un aparato que mantiene motores turbofén que pueden operar
de manera convencional, quemando queroseno, o gracias a un motor
eléctrico acoplado en diferentes momentos del vuelo. Se estima que el
SUGAR Volt ahorraria en combustible alrededor del 60% respecto al
equivalente convencional.

La otra opcién hibrida m4s trabajada consiste en confiar la pro-
pulsién exclusivamente a motores eléctricos, que a su vez estarian ali-

Trazos en el cielo

Los motores actuales de los aviones emiten vapor de agua, di6xi-
do de carbono, pequefias cantidades de 6xidos de nitrégeno
(NOx), hidrocarburos, monéxido de carbono, gases de azufre y
particulas de hollin y metal. El vapor de agua es relevante para
la formacion de estelas de condensacion, esas nubes de hielo,
en forma de largas lineas, que surgen en ocasiones al paso de
un avion, por condensacion del vapor de agua agua emitido.

Las particulas de hollin también forman esas estelas, ya que
permiten la nucleacion de los microcristales que las componen.
La ventaja de los combustibles sostenibles es que emiten menos
hollin y, por tanto, generan menos estelas.

Las estelas pueden permanecer en el cielo en forma de cirros
cuando se dan las condiciones atmosféricas adecuadas (hume-
dad ambiental, viento...). Un incremento de estas nubes puede
cambiar el balance radiativo local, reduciendo, por ejemplo, la
cantidad de energfa solar que alcanza la superficie terrestre. A la
vez pueden provocar un calentamiento local al impedir la salida
de la radiacion terrestre. En definitiva, contribuyen al cambio
climatico. No obstante, todavia existen incertidumbres con res-
pecto al alcance de este impacto y en particular, suimpacto en
las temperaturas de la superficie. Pero esta claro que suponen
un problema.
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mentados alternativamente desde baterias o mediante un motor con-
vencional conectado a un generador eléctrico. A estos sistemas se les
denomina hibridos en serie y comparten con la opcién turboeléctrica
la ventaja de poder optimizar el punto de disefio del motor convencio-
nal, ya sea de combustién interna o turbina de gas, al estar dedicado en
exclusiva a la produccién de electricidad. Como en la opcién anterior,
los tramos alimentados por baterias conseguirian la eliminacién total
de emisiones durante algunas fases del vuelo, aunque el hecho de con-
tar con dos fuentes energéticas en la acronave eleva su peso y dificulta
su mantenimiento.

El consorcio internacional Futprint50, financiado por la Unién
Europea, busca el desarrollo de las herramientas y tecnologias necesa-
rias que permitan la entrada en servicio de un avién de este tipo, de 50
plazas, antes del afio 2040.

M Baterias de altos vuelos

En el camino hacia los aviones 100% eléctricos, el siguiente escalén
es almacenar la energfa necesaria para el vuelo en baterias o en pilas
de combustible, desde donde ésta se transmite directamente a motores
eléctricos que generan el empuje. El desafio es conseguir baterfas con
suficiente autonomia; tanta como la aportada por los hidrocarburos
utilizados en la aviacién convencional, que contienen al menos 40 ve-
ces mds energfa por unidad de peso.

Diferentes estudios senalan que los umbrales de energia especifica
que permitirfan desarrollar soluciones eléctricas viables para la avia-
cién comercial se conseguirian a partir de baterfas que alcanzasen los
400 Weh/kg. Sin embargo, en el caso de pequefias aeronaves, el vuelo
100% eléctrico parece posible con las actuales baterfas de ion-litio. Ahi
estdn para demostrarlo el Alpha Electro de Pipistrel, una aeronave li-
gera de nuevo disenio 100% eléctrica; o las remotorizaciones eléctricas
de aeronaves ya existentes como la de un De Havilland Beaver para 6
pasajeros (Harbour Air y Magnix) o la de un Cessna Grand Caravan
con hasta 9 pasajeros (Aerotec y Magnix). Todas estas aeronaves han
realizado ya vuelos exitosos de demostracién.

Las baterfas actuales parecen también capaces de alimentar los eV-
TOL, pequenas aeronaves destinadas al transporte aéreo urbano, cuyo
desarrollo es en la actualidad una auténtica competicién con multi-
tud de proyectos en fase de ensayos en vuelo. En ella participan desde
los grandes constructores aeronduticos, como Airbus o Boeing, hasta
nuevos actores con experiencia en movilidad (Uber, Hyundai) y una
multitud de start-ups (Joby Aviation, Volocopter, Lilium). También
hay propuestas muy ambiciosas para trayectos de largo alcance con
aviones de 186 pasajeros, como el de Wright Electric, cuya entrada en
servicio estd prevista para 2030.



ZeroAvia Vision—
Renewable Hydrogen Aviation

HYDROGEN
ELECTROLYZER

Ciclo del hidrogeno para una aviacion sostenible con pilas de combustible.
Se trata de un proyecto de ZeroAvia, startup que cuenta con el apoyo de Bill
Gates

Para disponer de la energia requerida que permitan estos vuelos, se
estd trabajando, por ejemplo, en el desarrollo de baterfas de litio-sulfu-
ro, como la que prepara la empresa Oxis Energy, en las baterfas de me-
tal-aire o con aplicaciones de grafeno. También se investiga en c6mo
lograr de forma eficiente y segura la distribucién y gestién de las altas
potencias necesarias.

M El (esperado) hidrogeno

El hidrégeno se presenta como una solucién idénea al problema del
almacenamiento energético: cada kg de H, tiene 2,7 veces mds energfa
que su equivalente de combustible convencional. Esto elimina, en prin-
cipio, el problema de autonomia de la aviacién eléctrica. No obstante,
la densidad energética del H,—la cantidad de energfa almacenada por
litro— es al menos cuatro veces inferior a la del queroseno, lo que im-
plica que atin contando con mayor energia especifica, las acronaves que
utilicen hidrégeno como combustible necesitardn mayor espacio de al-
macenaje. Ademds, la geometria cilindrica de los depdsitos criogénicos

El plan CORSIA

El sistema europeo de compensacién de emisiones (EU ETS) ha
certificado la reduccién de 193 millones de toneladas de emisiones
de diéxido de carbono relacionadas con el trafico aéreo entre 2013
y 2020. Asi lo destacan los miembros del Comité de Sostenibilidad
del COIAE, quienes aseguran que “el sector de la aviacion lleva
tratando de encontrar soluciones técnicas para que el trasporte
aéreo y la aviacion en general sean cada dia mas sostenibles,
practicamente desde su mismo origen, pero desde luego desde los
Gltimos veinte afios”.

A nivel global, este afio entrara en funcionamiento la primera
fase del marco regulador del Plan de Compensacién y Reduccién
de Carbono para la Aviacion Internacional (CORSIA, por sus siglas
en inglés), adoptado por la Organizacidn de Aviacion Civil Inter-
nacional (OACI) y que afecta a la practica totalidad de la aviacion
civilinternacional. Los objetivos principales de este plan son el
crecimiento neutro en carbono del sector a partir de 2020 y reducir
las emisiones netas a la mitad en 2050 respecto a niveles de 2005.
El promedio de emisiones de CO2 de la aviaci6n internacional entre
2019 y 2020 representara la base de referencia para el crecimiento
neutro en carbono a partir de 2020, con respecto al cual se compa-
raran las emisiones de los préximos afios.

AIRFLOW 0,
l
HausT [4+
ELECTRIC

HYDROGEN H,

(-253° C) o de alta presién (700 bar) necesarios para alojarlo supone un
desaffo para la configuracién y dimensiones de las acronaves.

El uso del hidrégeno en aviacién se puede aplicar con dos tipos
de tecnologias: las pilas de combustible, que convierten la energfa
quimica de un compuesto en electricidad, y la combustién directa en
motores convencionales. El primer ensayo en vuelo de una aeronave
propulsada por pilas de hidrégeno se realizé en Espana en 2008, de
la mano de Boeing. Mucho antes, en el afio 1937, ya se planted el uso
directo de este combustible en un motor a reaccién, aunque hubo que
esperar hasta 1990 para que se produjese el primer ensayo en vuelo de
un avién parcialmente propulsado por motores turbofdn de hidrége-
no, el Tupolev Tu-155.

La gran ventaja medioambiental de utilizar hidrégeno es que solo
emite agua. Sin embargo, desde el COIAE advierten que el uso directo
de hidrégeno en motores a reaccién presenta algunos inconvenientes,
al producirse 6xidos de nitrégeno (NOx) y liberarse directamente va-
por de agua en la atmésfera. Para mitigar las emisiones de NOX, fruto
de las altas temperaturas alcanzadas en la cdmara de combustion, se
estdn desarrollando investigaciones que reducirian su volumen entre el
66y el 80%. En cuanto a la emisién de vapor de agua en altura, que
conduce a la creacién de estelas de condensacién y nubosidad asociada
—con su consiguiente impacto sobre el calentamiento global- diversos
estudios indican que su efecto negativo total serd al menos un 11%
menor que el provocado por los hidrocarburos. Medidas adicionales,
como modificar la altitud del vuelo, contribuirian significante a redu-
cir este problema.

Otro aspecto relacionado con la aviacién con hidrégeno es su se-
guridad. El informe Cryoplane despejé dudas al respecto, concluyendo
que la seguridad en aeronaves con este tipo de combustible serfa cuando
menos similar a de las acronaves con tanques de queroseno. Otros es-
tudios posteriores apuntan incluso a una mayor seguridad en el caso de
aviones alimentados con hidrégeno liquido.

“El afo 2020 ha marcado un hito de cambio y aceleracién hacia
una aviacién propulsada por hidrégeno y los factores politicos, tecno-
l6gicos y econdmicos parecen alinearse por fin para hacer realidad el
enorme potencial en el 4mbito de la sostenibilidad de este vector ener-
gético”, concluyen los autores del informe del COIAE. Y recuerdan que
tanto la la Alianza Europea del Hidrégeno Limpio, presentada en julio
de 2020, como la Hoja de Ruta espafiola para el hidrégeno renovable,
de octubre de 2020, contemplan el uso de este vector energético en
la aviacién e incluyen la instalacién de hidrogeneras en los principales
aeropuertos.

B Ms informacion:

...... *www.coiae.es
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Familia cero emisiones

El dia que Rafael Caro Rosique, autor de este articulo, comprd un coche eléctrico se hizo esta
pregunta: ;como puede una familia conseguir que sus emisiones de CO, en la vivienda y en

el transporte se reduzcan hasta poder hablar de una familia cero emisiones? ;Qué tienen que
hacer para conseguirlo? Estas son las respuestas.

i queremos alcanzar los objetivos
de la Unién Europea de cero emi-
siones netas de gases efecto inver-
nadero para 2050, es fundamental
plantearse qué tienen que hacer las familias
para conseguirlo. La descarbonizacién de
la sociedad tiene que pasar por integrar las
energias renovables en el consumo energéti-
co. Donde resulta mds fécil de integrar es en
la produccién de electricidad, y ya se estdn
consiguiendo grandes resultados.

Las tecnologfas renovables suman 57.254
MW de potencia instalada, de un total de
104.459 MW, segtn datos de Red Eléctrica
de Espana (REE) de noviembre de 2020.

* Edlica: 26.615 MW. Aporta un 21,8% de
la generacién total de energfa en 2020.
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* Hidrdulica: 17.083 MW. Aporta un
12,2%.

* Solar Fotovoltaica: 10.182 MW. Aporta
un 6,1%.

* Termosolar: 2.304 MW. Aporta un 1,8%.

* Otras renovables (biogds, biomasa,
hidrdulica marina y geotérmica): 1.071
MW. Aportan un 2,1% la generacién
total de energfa en 2020.

En 2020, la demanda de energia eléc-
trica en Espafia se situ6 en 249.970 GWh.
Y las renovables aportaron el 44% de la
produccidn total, alcanzando los 110.577
GWh. Con los anteriores datos, si le suma-
mos la produccién nuclear que es de 22,2%
del total, vemos que la electricidad libre de

Rafael Caro Rosique

emisiones de CO, se sittia en el entorno del

66%. Esto da como resultado que el factor

de emisiones sea de 0,15 tCO,eq/MWh,

es decir, toneladas de CO2 equivalente por

cada megavatio hora. Que es lo mismo que

150 gramos CO,eq/kWh (dato provisional

para 2020 segin REE).

En el grifico 1, de REE, se pueden ver
las emisiones de CO, durante los wltimos
dfas de 2020, con el factor de emisiones por
debajo de los 100 gr CO,/kWh y con el por-
centaje de generacién libre de emisiones para
el 2 de enero de 2021 que se sita en un 70%.

Esto implica que utilizar electricidad
para la produccién de calor seria la tecnolo-
gia con menos emisiones, empleando resis-
tencias (efecto joule). La combustion de gas
natural se sita en los 182 gr CO, /kWh y
el gaséleo C en 287 gr CO,/kWh. (Fuente
Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el
Reto Demogréfico, factores de emisién).

De manera progresiva la produccién de
electricidad en los préximos afios va a ir re-
duciendo sus emisiones de CO, hasta tener
como objetivo cero emisiones. La electrici-
dad se debe convertir en el elemento clave
para descarbonizar la sociedad.

Para aplicarlo en las viviendas se deberia
de utilizar teniendo en cuenta varios criterios:
* Reducir la demanda de calefaccién y

refrigeracién con mejores aislamientos,
prestando especial atencidn a las venta-
nas.

* Utilizacién de bombas de calor para ca-
lefaccién y refrigeracién, los equipos con
mayor eficiencia son los equipos aire-aire
tipo Split con potencias sobre 3 kW,
llegando a rendimientos en calefaccién
y refrigeracién superiores a 5; es decir,
por cada kW eléctrico consumido puede
llegar a entregar 5 en calefaccién.



e Utilizacién de energia solar térmica para
calentar agua caliente sanitaria (ACS)
y utilizacién de bombas de calor para
produccién de ACS como apoyo.

¢ Realizar autoconsumo con energia foto-
voltaica y combinado con almacenamien-
to de baterias.

Existen comercializadoras eléctricas con
la garantia de origen y certificado de la elec-
tricidad (GdO), que solo compran energfas
renovables a los productores. Por lo tanto esa
electricidad esta libre de emisiones de CO,.
Si adquirimos esa electricidad se podria lle-
gar a decir que nuestra vivienda estd reali-
zando emisiones cero, debido a que el origen
de la electricidad es renovable.

B Coche eléctrico

Si se utiliza para el transporte vehiculos eléc-
tricos las emisiones se pueden reducir de una
forma drdstica. Podemos poner un ejemplo
de un vehiculo eléctrico que tenga un con-
sumo de 15 kWh cada 100 km y compararlo
con un vehiculo diésel que consuma 5 litros
cada 100 km. En el primer caso, teniendo
en cuenta las emisiones de la electricidad, se
puede situar 2,25 kg de CO, (factor de emi-
siones 0,15 kg de CO,/kWh). En el segundo
caso (aplicando un factor de emisiones de
2,493 kg CO,/ 1), se obtienen unos resultados
de 12,465 kg de CO,, para 100 km recorri-
dos. Es decir, que si utilizamos una tecnolo-

gia eléctrica en lugar de una de combustién
interna (diésel), la reduccién de emisiones
serfa de un 80%.

Los vehiculos eléctricos van equipados
con baterfas de diferentes tamafos que le
confieren diferentes autonomias. Como se
pueden observar, las potencias necesarias en
los dos primeros casos estdn disponibles en la
mayoria de las viviendas.

Grafico 1. Emisiones de CO2 finales de 2020. REE

Vehiculos con baterias por debajo
de los 10 kWh: son hibridos
enchufables que suelen tener una
autonomia de 60 km y se deben
enchufar a diario en tomas schuko
con una potencia que no supera los
2,3 kW. Aproximadamente en 4
horas estdn cargados.
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Grafico 2. Emisiones de vivienda y dos vehiculos (en kg C02)

Emisiones Emisiones Emisiones  TOTAL

Casa Vehiculo1  Vehiculo 2
Vivienda 1 1.200 2 1.869 1.869 4.938
Vivienda 2 1.200 540 1.869 3.609
Vivienda 3 0 0 1.869 1.869

* Vehiculos con baterias entre 30 y 45
kWh: son eléctricos puros y tienen
autonomifas entre 200 y 300 km. Son
vehiculos eminentemente de ciudad. Si
se cargan por la noche en 8 horas pueden
cargarse con potencias sobre los 3,6 kW.

* Vehiculos con baterias que supe-
ran los 60 kWh: ya permiten una
autonomia superior a los 400 km. Si
se cargan de noche, estos vehiculos
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necesitan potencias sobre los 7,4 k\W
para realizar cargas completas.

El ano pasado se vendieron en Espafa,
850.000 vehiculos entre turismos y todote-
rrenos. Solo 20.156 unidades fueron eléctri-
cos, lo que representa cifras muy bajas, de
menos del 3%. Si se vendieran 1.000.000 de
vehiculos eléctricos el consumo de energia
en los desplazamientos serfa de 2,25 TWh
(calculado con un consumo de 15 kWh cada
100 km y 15.000 km/afio-vehiculo). Si lo

comparamos con el consumo de electricidad
del afio 2020, que ha sido de 250 TWh, su-
pondria un 1%. Es decir, un consumo que la
red eléctrica puede gestionar.

M Vivienda y dos coches

Para finalizar vamos a poner el ejemplo de
una familia con una vivienda en la que to-
das las demandas energéticas se cubren con
electricidad. Y, ademds, posea dos vehicu-
los.

* Vivienda 1: dotada de todos los equipos
eléctricos. Con un consumo de 5.000
kWh/afio. Dispone de dos vehiculos
diésel con los que recorren 15 000 km/
afo por cada coche. Aplicamos un
consumo de 5 litros cada 100 km, y un
factor de emisiones de 2,493 Kg CO,/I.
La comercializadora de electricidad
informa que emite 0,240 gr de CO,/
kWh.

* Vivienda 2: igual a la primera, pero
sustituimos un vehiculo diésel por uno
eléctrico.



* Vivienda 3: igual a la 2, pero compra la
electricidad a una comercializadora de
energfa 100% renovable.

Como se puede observar en el caso pri-
mero, se trata de una vivienda con dos vehi-
culos de combustién interna, que compra la
electricidad a una comercializadora que no
es de energias renovables. Salen unas emi-
siones equivalentes de CO, muy elevadas,
de 4.938 kg de CO, afio. Si en esta vivienda
se introduce un coche eléctrico pero se sigue
comprando la electricidad a la misma comer-
cializadora se reducen las emisiones un 27%.
Pero en el tercer caso, si ademds de invertir
en un vehiculo eléctrico nos preocupamos
de encontrar una comercializadora que nos
venda electricidad de origen renovable, redu-
cimos las emisiones equivalentes en un 62%.

No se ha introducido el cuarto ejemplo,
que supondria cambiar los dos vehiculos a
eléctricos, porque entendemos que actual-
mente la infraestructura de recarga no tiene
la suficiente penetracién como para garanti-
zar viajes de larga distancia, en contraposi-
cién con la circulacién en ciudad, donde el
problema estd resuelto si se dispone de un
punto de recarga en el garaje.

Como conclusién se puede observar que
el consumo de electricidad de origen reno-

vable nos acercarfa a los objetivos europeos
para 2050 de cero emisiones de una forma
relativamente sencilla para el consumidor,
pero con grandes retos para la red eléctrica.ll

*Rafael Caro Rosique es gestor de Proyectos
del Grupo Reside.
rcaro@gruporeside.com
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La CE puede modificar unos
criterios de sostenibilidad
de la biomasa que aun no se
han puesto en marcha

Son apenas dos arios, pero desde que, a finales de 2018, se publicara en el Diario Oficial de la
Unién Europea la nueva directiva de energias renovables, han pasado muchas cosas. Un Pacto
Verde, varias estrategias y una “ambicion climdtica” de reduccion de emisiones del 55 por
ciento para 2030 obligan a replantearse la directiva, que pudiera conllevar la modificacion de
los criterios de sostenibilidad de la biomasa, principalmente la de origen forestal, que no estin
en vigor aiin porque es julio de 2021 cuando comenzaban a aplicarse. Ecologistas y parte de la
ciencia piden que se endurezcan dichos criterios. Otra parte de lu ciencia, la industria de ln
biomasa y el sector forestal lo rechazan.

n agosto de 2020 la Comisién Eu-

ropea abrié un periodo de consul-

tas publicas destinadas a evaluar la

posibilidad de modificar la nueva
directiva de energfas renovables (DER II),
aprobada en 2018 y que refundia la de 2009.
Una de esas consultas empezd en noviembre
de 2020 y concluye el 9 de febrero. En ella
consta como una de las opciones la modifi-
cacién de los criterios de sostenibilidad de la
bioenergfa.

Esas opciones toman en consideracién
todos los acuerdos alcanzados tras la apro-
baci6n de la directiva y que afectan al conte-
nido de la misma, como son el Pacto Verde
Europeo y, con ello, los objetivos ambienta-
les, energéticos y climdticos para 2030; las
estrategias de integracién del sistema ener-
gético, del hidrégeno, sobre biodiversidad y
de la granja a la mesa “en pro de un sistema
alimentario equitativo, sano y respetuoso
con el medio ambiente”; y el acuerdo de los
gobiernos de la Unién Europea de aumentar
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del 40 al 55 por ciento la reduccién de emi-
siones de gases de efecto invernadero (GEI)
para el ano 2030 respecto a los niveles de
1990.

Con estas politicas, estrategias y objeti-
vos sobre la mesa, la CE plantea varias opcio-
nes para ajustarse a ellas. La mds vinculada a
la bioenergfa habla de “incluir medidas para
fomentar la electrificacién de los sectores de
uso final y un mejor uso de las corrientes de
desechos, aumentar la penetracién de com-
bustibles renovables y con bajo contenido
de carbono en el transporte, especialmente
la electricidad renovable en el transporte por
carretera y los combustibles renovables o con
bajo contenido de carbono en el aéreo, mari-
timo y pesado”.

Pero, sobre todo, dicha opcién de reto-
que de la directiva propuesta por la CE habla
de “garantizar que las energfas renovables se
producen de manera sostenible, lo que po-
dria resultar en una posible modificacién de
los articulos relacionados con el desarrollo

Javier Rico

de energfas renovables en calefaccién y re-
frigeracién (articulos 7, 15, 23 y 24), trans-
porte (articulos 25 y 27) y edificios (articulo
15); y los criterios de sostenibilidad y ahorro
de emisiones de gases de efecto invernadero
para la bioenergia (articulos 29-31), asi como
la introduccién de nuevas disposiciones so-
bre contratacién publica, y terminologia y
certificacién de combustibles”.

Desde la Asociacién de Empresas Ener-
gias Renovables (APPA Biomasa) advierten
que, de partida, dichos criterios de sosteni-
bilidad que establece la DER II y que son
de aplicacién a partir julio de 2021 “atin no
sabemos cémo van a implementarse en Es-
pana”. Segin Margarita de Gregorio, direc-
tora de las secciones de Biomasa y Geoter-
mia en APPA, “estamos a la espera de que
el Ministerio para la Transicién Ecolégica y
el Reto Demogréfico [Miteco] se pronuncie
al respecto. Esta incertidumbre inquieta al
sector, pues las empresas estdn listas y com-
prometidas a cumplir con esos criterios para



la biomasa sélida y necesitan conocer con
antelacién suficiente cémo deben proceder.
Sin embargo, ain no se sabe cémo tendrdn
que hacerlo”.

“El Miteco estd a la espera de conocer de-
terminadas orientaciones al respecto por par-
te de la propia CE”, anade De Gregorio. Por
lo tanto, la decisién final se prolongard atin
mds si nos atenemos a los margenes que se
da la CE con la recepcién y valoracién de las
consultas ptblicas ya cerradas o atn abiertas.
“En el caso de Espafa, cuando ni siquiera se
han implementado los estrictos criterios de
sostenibilidad actuales para la biomasa pre-
sentes, nos cuesta ver que pudieran estable-
cerse nuevos a corto-medio plazo y atin mds
estrictos que los vigentes, y entendemos que
la revision deberia basarse en una evaluacién
de la eficacia de los mismos. Actualmente,
esta evaluacién no podria llevarse a cabo, ya
que los criterios atin no se han traspuesto en
numerosos Estados miembros, al igual que
ocurre en Espafa”.

M Jerarquia de usos y principio de
cascada

Desde Ecologistas en Accién, la ONG mds
activa en Espafa contra determinados usos
de la biomasa, si consideran necesario “tener
estrictos criterios de sostenibilidad y dispo-
ner de estudios de impacto que analicen la
disponibilidad de manera sostenible de las
materias primas para asi evitar que se usen
las insostenibles y provoquen desplazamien-
tos de usos”.

“La disponibilidad de las biomasas debe
estar regida por la jerarquia de recursos y el
principio de cascada, asi como el ciclo de
vida, teniendo en cuenta el destino”, afirma
Rosalia Soley, de la campana de Biocombus-
tibles.

En esa escala de prioridades y usos de la
que habla Ecologistas en Accién estin los
usos como materiales frente a los energéti-
cos, y dentro de estos ultimos abogan por
soluciones mds térmicas que eléctricas, “ya
que en estas ultimas hay diversas fuentes re-
novables que estdn suministrando al sector”,
en referencia a la edlica y la solar. En este
aspecto, Ecologistas en Accién incide espe-
cialmente en el caso de la biomasa forestal.

“Pensamos que el aprovechamiento de
las biomasas tiene un alcance limitado y solo
puede considerarse sostenible dentro de unos
limites razonables y sin ejercer presién sobre
los usos de los bosques o suelo. Por ello, es
necesario que para la planificacién y realiza-
cién de los trabajos forestales se prevenga la
erosién o degradacion de los suelos, la exis-
tencia de otros aprovechamientos o estudios
realistas sobre las posibilidades de aprove-
chamientos que incluyen pélets, astillas y
lefia”, senala Soley.

A nadie se le escapa que la biomasa fo-
restal con aprovechamiento energético es la
que se encuentra principalmente en el ob-
jetivo de modificacién de la directiva. Son
muchas las sefiales que ligan el futuro de
la revisién de los criterios de sostenibilidad
de la bioenergfa con la biomasa forestal: la
coincidencia en el tiempo con la modifica-
cién de la Estrategia Forestal Europea, el
posicionamiento continuo del mundo cien-
tifico a favor y en contra, resoluciones del
Parlamento Europeo para que la CE “haga
hincapié¢ en medidas en el dmbito de la pro-
duccidn sostenible y el uso de combustibles
procedentes de la madera y la importacién
de pélets” o la inadmisién por parte del Tri-
bunal de Justicia de la UE de una demanda

interpuesta por un grupo de personas de seis
paises y diez ONG ambientalistas para que
se excluya a la biomasa forestal de la directi-
va de renovables.

B Money to burn

En medio de la consulta publica que la CE
mantiene abierta hasta el 9 de febrero, la dl-
tima campafia contra la biomasa forestal se
basa en trabajos de investigacién periodistica
que impulsa Argos, plataforma centrada en
este tipo de informaciones auspiciada por
medios de comunicacién publicos de los Pai-
ses Bajos, y financia Investigative Journalism
for Europe (IJ4EU). Con un titulo tenden-
cioso, Money to burn, la campana parte de
un exhaustivo trabajo informativo que cues-
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tiona el gran crecimiento de la industria de
la bioenergia de origen forestal en Estonia a
costa, alegan, de la deforestacién de bosques
maduros y protegidos. A partir de dicho tra-
bajo, y segin IJ4EU, “dieciséis periodistas
de ocho paises (Espana incluida) levantan la
tapa sobre la inescrutable industria europea
de la biomasa”.

Bésicamente, los trabajos periodisticos
exponen, analizan y amplian cuestiones que
llevan afios sobre el tapete y que ahora, a las
puertas de concluir la consulta publica, se
actualizan. Se pone en cuestién de nuevo el
cardcter neutro de las emisiones de la bioe-
nergfa de origen forestal, los subsidios y sub-
venciones para la produccién de bioenergia
y biocombustibles, especialmente pélets de
madera, y se aboga por eliminar los drboles
enteros como materia prima bioenergética.
Ademds, se insiste en que deben prevalecer
todos los usos de la madera (usos en cascada)
que mantengan su capacidad de almacena-
miento de carbono, quedando en dltimo lu-
gar la combustion.

Bioenergy Europe y la Asociacién Espa-
fola de la Biomasa (Avebiom) reaccionaron
ante esta campafia afirmando que “la sim-
plificacién excesiva del conocimiento cienti-
fico y las campanas de desinformacién como

Money to burn respecto de una cadena de
valor tan compleja no solo tendrd un efecto
perjudicial en el sector, sino en el esfuerzo
actual de la UE para eliminar gradualmen-
te los combustibles fésiles”. “Un hecho que
algunos divulgadores y lobbies europeos
desconocen —prosiguen ambas asociaciones—
es que el porcentaje de aprovechamiento de
madera con fines energéticos se ha mante-
nido estable en el tiempo: el uso de lefia en
equipos poco eficientes ha evolucionado en
pocos afos a un uso moderno de biomasa es-
tandarizada en equipos automatizados y de
alta eficiencia”.

Para Eduardo Rojas, decano del Colegio
Oficial de Ingenieros de Montes y profesor
de la Universidad Politécnica de Valencia,
“no hay que olvidar que todo este debate so-
bre la biomasa forestal, incluso el cientifico,
se inscribe en uno mds amplio que obedece
a un juego tdctico y a una estrategia politica
entre el valor ambiental y el valor econémico
de los bosques”.

Como Rojas y el colegio de Montes ex-
pusieron en las alegaciones a la reforma de
la Estrategia Forestal Europea: “ubicar a los
bosques bajo la politica ambiental comporta
un riesgo de olvido de su dimensién social,
econémica y cultural, dado que estd disefia-

¢Cuales son los criterios de sostenibilidad de la biomasa solida

y el biogas?

El articulo 29 de la directiva de renovables incluye los “criterios de sostenibilidad y de
reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero para los biocarburantes, bio-
liquidos y combustibles de biomasa”. Solo los biocombustibles que los cumplan contaran
dentro de los objetivos de incorporacion de energias renovables. Es decir, seran considera-

dos como renovables.

Entre esos criterios esta el tipo de instalaciones que produzcan electricidad, calefaccion
y refrigeracion o combustibles: aquellas con una potencia térmica nominal total igual o
superior a veinte megavatios (20 MW) en el caso de los combustibles sélidos derivados de
biomasa o superior a2 MW en el biogéas. Pero aqui esta uno de los puntos mas problemati-
cos y que tiene pendiente de dilucidar el Miteco: “Los Estados miembros podran aplicar los
criterios de sostenibilidad y de reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero a
instalaciones con una potencia térmica nominal total mas baja”.

Por otro lado, asume similares criterios a los que ya se aplica a los biocarburantes: no
se fabricaran a partir de materias primas procedentes de tierras de elevado valor en bio-
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diversidad, con
elevadas reser-
vas de carbono
0 que en 2008
fueran turberas.
Por dltimo, hay
algo que atafie
especialmente
ala biomasa
sélida: “reducir
al minimo el
riesgo de utilizar
biomasa forestal
derivada de una
produccién no
sostenible”.

da para reducir las externalidades negativas
de la industrializacién y urbanizacién sien-
do sus instrumentos obviamente disuasorios

(impuestos, derecho administrativo y pe-
nal)”.

M El foco esta en los bosques

Desde Ecologistas en Accién, Rosalia So-
ley asegura que “para nosotros la biomasa
debe ser vista como un modelo de gestién
forestal, no como un residuo, sino como
un recurso. Nos referimos a que el bosque
no crece en la misma proporcién para re-
absorber el carbono emitido, y por tanto la
biomasa se debe obtener sin sobrepasar su
capacidad de regeneracién y sin provocar
impactos nuevos”. Rojas recuerda que “en
Espana la biomasa forestal crece en torno
a 46 millones de metros cubicos anuales y
solo se cortan veinte”.

“Obviamente —continta Rojas— debe-
mos usar la bioenergfa disponible de forma
racional y toda aquella fraccién que se pueda
utilizar como biomaterial (y reciclar varias
veces) es preferible a quemarla (cascada) si
hay demanda préxima, y destinar lo restante
(ademds de los productos de madera al final
de su vida util) a energfa, preferentemente
como uso térmico o cogeneracién y a dis-
tancias cortas-medias; hay que considerar
las emisiones por kilémetros, no la distancia
sola, dado que el transporte maritimo puede
ser extremadamente eficiente”.

La tltima afirmacién de Eduardo Rojas
sittia el debate en la bioenergfa que las pos-
turas criticas consideran menos sostenible y
eficiente: la que se produce en Europa con
pélets de maderas procedentes de Canadd o
Estados Unidos y que es una de las que estd
principalmente en el foco de la revisién de
los criterios de sostenibilidad. Segtin el deca-
no del colegio de Montes, “la importacién si
es de paises sin riesgo de deforestacion (por
ejemplo, de Norteamérica) no es problemdti-
ca per se, como no lo hacemos con sus pro-
ductos agricolas”.

Margarita de Gregorio, que ha mani-
festado en varias ocasiones que la biomasa
forestal procedente de los bosques espanoles
cumple ya con exigentes criterios de sosteni-
bilidad, piensa que si realmente se quieren
hacer determinados ajustes en la DER II
para alcanzar los objetivos del Pacto Verde o
alguna otra politica de igual calado, las mo-
dificaciones deberian ir por otro lado. “Esta-
ria bien que se revisaran los objetivos para la
climatizacién renovable y para las redes de
climatizacién renovable, haciéndolos sus-
tancialmente mds ambiciosos y vinculantes;
ademds de desarrollar disposiciones sobre
cémo promover la integracién de tecnolo-
gias renovables en los edificios”, concluye De

Gregorio. l



El biometano crece casi un 50%
en el transporte en la UE

Javier Rico

Aiio a aiio, el barometro de EurObserv’ER de biogas
demuestra que la produccion de electricidad, y en menor
medida la de calor, desde plantas de biogas, y sobre todo
de vertedero, se estanca. Sin embargo, crece el uso de
biometano como biocarburante. Asi lo demuestra el corres-
pondiente a 2019, el dltimo publicado, donde la produccion
de electricidad con biogas ha bajado incluso desde los 62,7
teravatios hora (TWh) de 2018 a los 62,5 de 2019. Por el
contrario, el uso de biometano en el transporte subié de
las 186,8 kilotoneladas equivalentes de petroleo (ktep) de
2018 a las 269,6 de 2019.

El Gltimo barémetro de EurObserv’ER pone de manifiesto el
cambio de paradigma que opera actualmente en el mundo

de los gases renovables dentro de la Union Europea (UE) y
que afecta muy especialmente a las tradicionales plantas de
biogas. La produccion de electricidad con estas baja (de 62,7 a
62,5 TWh entre 2018 y 2019), la general de energia primaria se
estanca (de 16,5 a 16,6 millones de toneladas equivalentes de
petréleo) y solo la de calor aguanta (de 859 a 893,4 ktep).

EurObserv’ER da con varias explicaciones: “regulaciones
que han recortado considerablemente las subvenciones de
cultivos alimentarios para producir biogés (principalmente
Alemania con el maiz), la limitacion de la capacidad asignada
a las licitaciones de biogas y unas condiciones de pago de la
electricidad con biogas menos atractivas”.

En esta situacién, es el biometano el que salva los muebles
con su crecimiento en su uso como biocarburante, ya que no se
informa sobre la inyeccidn en las redes de gas. En el sector del
transporte ha pasado de 186,8 ktep en 2018 a 269,6 ktep en
2019. Por otro lado, los paises que han apostado fuerte por el
biometano mantienen porcentajes de crecimientos mayores.

Francia crece y el Reino Unido se sale

Uno de esos paises es Francia, de los pocos que han crecido con
dos digitos: 11 por ciento en 2019 y roza las mil ktep (976,6).
Ademas, es el (inico que crecié en produccién de energia pri-
maria con biogéas entre los cinco principales paises: Alemania,
Reino Unido, Italia y Republica Checa. Del quinto al décimo
puesto todos suben (Dinamarca, Paises Bajos, Polonia y Bélgi-
ca) menos Espafa, que se mantiene en el noveno puesto.

En el nuevo barémetro se advierte que “la salida del Reino
Unido de la UE, que oficialmente se produjo el 31 de enero de
2020 (por lo que se mantiene en el
barémetro de 2019), tendra un impacto
significativo en las estadisticas, ya
que es el segundo mayor productor de
biogas tras Alemania”.

Vertederos con fecha de cadu-
cidad

Otra cuestién sobre la que incide Eur-
Observ’ER es en la materia prima, por-
que, aunque dominan ampliamente los
cultivos y los residuos agro-ganaderos
(75,8 por ciento), de los vertederos sale
alin el 13,6 por ciento del biogas, con

el 9,3 por ciento restante para lodos de
depuradoras.

“La caida en la produccion de biogas en vertederos no es
una sorpresa”, afirman en el informe, donde adelantan que sera
mayor, porque “el stock de biogas extraido tiende a disminuiry
agotarse con el tiempo”. Pero hay mas, ya que la separacion en
origen de la materia organica, su destino para el compostaje o
su derivacion directa para metanacion le quita atin mas posibili-
dades al biogas de vertedero.

“La tnica forma de aumentar la produccién de biogas en
los vertederos serd equiparar las instalaciones existentes con
nueva ingenieria, ya que ya ademas no se permite la creacion de
nuevos vertederos y los actuales tienden a ir cerrando”, aposti-
llan desde EurObserv’ER.

Apuestas por el biogas

A pesar de todo, en las conclusiones finales del barémetro se
recuerda que la Comision Europea (CE) sigue apostando por

el biogas y el resto de gases renovables dentro de sus planes,
estrategias, Pacto Verde y ambiciones climaticas. “La CE -sefia-
lan- calibr6 el potencial del sector del biogas en su publicacion
Analisis en profundidad en apoyo de la Comunicacién de la
Comision COM (2018) y podria aumentar de 16 Mtep en 2015 a
30 Mtep para 2030”

“El potencial de crecimiento sigue siendo alto si ademas se
afade la implementacion de un marco regulatorio mas atracti-
vo, con mayor determinacion politica para sustituir el gas fosil,
y también regulaciones mas estrictas para medir y controlar
las emisiones de gases de efecto invernadero, para reactivar la
produccién”, afiaden desde EurObserv’ER.

Por dltimo, también recuerdan que, segtin la estrategia de
la UE para la integracion del sistema energético, “la proporcién
de gas natural en los combustibles gaseosos deberia caer al
veinte por ciento, y el ochenta por ciento restante cubrirse en su
mayoria con gases origen renovable hasta 2050”.

“Es cierto que todavia es dificil pronosticar la combina-
cion futura de estas energias gaseosas (biogas, biometano,
hidrégeno o gas de sintesis). Quedan muchas preguntas por
responder sobre como se implementara el marco regulador del
mercado europeo y qué medios se desplegaran para facilitar
la introduccion mayoritaria de gases renovables”, concluyen
desde EurObserv’ER.

B Mis informacion:

»»»»» + https://www.eurobserv-er.org/
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AMERICA

Biden viene a restanar
las heridas que deja Trump.

¢Podra?

Todo parece desarrollarse segiin lo previsto: el recién asumido presidente estadounidense Joseph
Robinette Biden Jr. ha comenzado a tomar las medidas que desandan lo implementado por su
antecesor, Donald John Trump, en lo referente al medio ambiente y al cambio climdtico. Como
se sabe, entre las primeras drdenes ejecutivas que ha firmado nada ms sentarse en el Despacho
Oval de la Casa Blanca destaca la decision de retornar al Acuerdo de Paris, pero no ha sido la

unica.

| mismo dia que asumié el mdximo
cargo de su pais, Joe Biden —como
habitualmente se le llama— firmé la
Orden ejecutiva sobre la proteccién
de la salud publica y el medio ambiente y
la restauracién de la ciencia para abordar la
crisis climdtica. Entre las medidas que con-
tiene dicha Orden pueden mencionarse las
de revertir los retrocesos a los estdndares de
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emisiones de gases de efecto invernadero,
hacer cumplir una moratoria temporal sobre
los arrendamientos de petréleo y gas natural
en el Refugio Nacional de Vida Silvestre del
Artico, y la contabilizacién de los beneficios
de reducir la contaminacién climdtica.

Ese mismo dia firmé una declaracién
titulada Aceptacién en nombre de Estados
Unidos de América, en la que se puede leer:

Luis Ini

“Yo, Joseph R. Biden Jr., Presidente de los
Estados Unidos de América, habiendo visto
y considerado el Acuerdo de Paris, hecho en
Paris el 12 de diciembre de 2015, por la pre-
sente acepto dicho Acuerdo y cada articulo y
cldusula del mismo en nombre de la Estados
Unidos de America”.

El presidente revertia asi una medida en
contrario tomada por su antecesor en el car-



go en junio de 2017. La declaracién de Biden
fue celebrada con una “calurosa bienvenida”
por el secretario general de la ONU, Anténio
Guterres. Ese reingreso se oficializard a los
30 dfas de firmada aquellas declaracidn, el
19 de febrero, y no deja de sumar simbolismo
el que haya sido elegido el ex secretario de
Estado John Kerry como representante pre-
sidencial para el cambio climdtico, un cargo
de nueva creacién en el Consejo de Seguri-
dad Nacional (NSC, por sus siglas en inglés).

Fue justamente Kerry el que firmé el
Acuerdo de Paris en 2015 en representacién
de su palis.

Sin embargo, debe hacerse notar que el
retiro de dicho acuerdo y el apoyo de la ante-
rior Administracién a politicas en beneficio
del crecimiento de las industrias de combus-
tibles fésiles no ha impedido que Estados
Unidos se haya ido alejando cada vez mds del
carbon y del gas natural. ;El motivo? Simple:
los costos de la energfa edlica y fotovoltaica
no han dejado de caer durante los tltimos
cuatro afios lo que con toda probabilidad
esté relacionado con el constante ritmo de
cierre de las centrales eléctricas de carbén.

A ello, entre otros elementos, debe su-
marse que en los tltimos cuatro afios la ma-
yorfa de las principales empresas eléctricas
del pais han comprometido metas de emi-
siones netas de carbono cero, con la mayoria
de ellas apuntando un horizonte mdximo en
2050.

Hl Carbono cero en 2050

Este objetivo, prometido por Biden en cam-
pana, significa que para 2060 la generacién
de energfa debe hacerse sin participacién al-
guna de fuentes f6siles; y aunque parece tener
el camino asfaltado, es mucho lo que se debe
andar todavia.

Para cumplir con la meta, el flamante
presidente estadounidense firmé un extenso
conjunto de érdenes ejecutivas una semana
después de asumir el cargo, en las que, en-
tre otras disposiciones, ordena a las agencias
federales adquirir energfa libre de carbono
y vehiculos eléctricos, estimular la comer-
cializacién de tecnologias de energia limpia,
acelerar los proyectos de generacién y trans-
misién de energfa limpia y garantizar que las
comunidades desfavorecidas obtengan una
parte justa de los consiguientes beneficios
econdmicos y ambientales.

Mensajes de camparia de Biden en torno a su
politica medioambiental y energética
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Estas 6rdenes brindan algunas indicacio-
nes tempranas de c6mo Biden buscard utilizar
el poder adquisitivo del gobierno federal para
reforzar sus promesas de reducir las emisio-
nes de carbono del sector eléctrico a cero para
2035 y lograr la ya mencionada economia es-
tadounidense libre de carbono para 2050.

“Se ordena a las agencias federales que
obtengan electricidad libre de contaminacién
de carbono y vehiculos limpios y sin emisio-
nes para crear empleos sindicales bien remu-
nerados y estimular las industrias de energfa
limpia”, se expresa en una de esas 6rdenes. Se
trata de un primer paso para alinear la politi-
ca federal con el compromiso de la campafia
de reorientar las compras federales de energfa
en torno a recursos de energfa limpia y gastar
400 mil millones de délares en la adquisicién
federal de energfas renovables, baterias y ve-
hiculos eléctricos.

Segtin datos de la Administracién de
Servicios Generales, en 2019 el gobierno fe-
deral gast6 alrededor de 4,4 mil millones de
délares en su flota de vehiculos. De esto se
puede deducir que bajo los nuevos objetivos,
las agencias federales comprarian vehiculos
eléctricos fabricados en Estados Unidos para
reemplazar los aproximadamente 645 mil ve-
hiculos que ahora posee.

M La resiliencia y el oleoducto

Resiliencia es la capacidad de sobreponerse a
momentos criticos y adaptarse luego de ex-
perimentar alguna situacién traumdtica. La
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mencionada orden ejecutiva también “ins-
truye a cada agencia federal a desarrollar un
plan para aumentar la resiliencia de sus ins-
talaciones y operaciones a los impactos del
cambio climdtico”. Esto puede ser interpre-
tado como una invitacién a impulsar el de-
sarrollo de microrredes y sistemas de energia
de respaldo, asi como el disefio y planifica-
cién de nuevos edificios, y a emprender mo-
dernizaciones para resistir el clima extremo
causado por el calentamiento global.

Elarco de actuacién propuesto podria ser
tan amplio como crear un mercado de, por
ejemplo, bombas de calor eficientes y cale-
faccién de agua a una aplicacién vehemente
de regulaciones para edificaciones eficientes
desde el punto de vista energético. También
debe hacerse foco en que esta y otras futuras
érdenes ejecutivas buscan revertir los pro-
yectos de infraestructura de petréleo y gas
que respaldé la administracién Trump.

En este punto, vale detenernos en una
accién que podria catalogarse como “buque
insignia™ la rescisién de los permisos federa-
les para el proyecto del oleoducto Keystone
XL. De hecho, no faltan los que consideran
la cancelacién de estos permisos como un
mensaje cuidadosamente calculado para la
industria petrolera.

En sintesis, este proyecto permitiria
transportar petréleo obtenido de las arenas
bituminosas desde la regién canadiense de
Alberta hasta el territorio estadounidense
de Nebraska. Se trata de un oleoducto que

plantea una tuberia de mds de 500 km des-
de el norte hasta las refinerfas ubicadas en
la zona del golfo de México, en el sur. A su
paso, atravesarfa uno de los mayores acuife-
ros del mundo, el Ogalalla, que cubre una
superficie de aproximadamente 450.000 km
cuadrados (apenas 50.000 menos que la de
Espana).

Posiblemente, esta decisién dificulte las
relaciones entre Estados Unidos y Canad4,
que ya venian bastante tocadas dado que el
primer ministro canadiense, Justin Trudeau,
tenfa una relacién pésima con Trump. De
hecho, se trata de un proyecto que lleva sien-
do el centro de una batalla legal y politica
desde que fue presentado hace mds de una
década, durante la presidencia de George W.
Bush.

Si a esto se le suma la decisién de con-
gelar los arrendamientos de petréleo y gas
natural en tierras publicas o aguas marinas,
ademds de iniciar una revisién rigurosa de
todas las précticas existentes en ese sentido
en tierras publicas, el mensaje no puede ser
mis claro.

M Clima y seguridad nacional

En lo que puede definirse como una busque-
da de volver a ocupar espacios en el concierto
internacional que fueron abandonados por la
anterior administracién, el presidente Biden
ha dado directivas para organizar una llama-
da Cumbre de Lideres sobre el Clima el Dia
de la Tierra, a realizarse el préximo 22 de
abril. Y no solo eso. Dentro del conjunto de
érdenes hay una que implica al director de
Inteligencia Nacional para que prepare una
Estimacién de Inteligencia Nacional sobre
las implicaciones de seguridad del cambio
climético.

También se llama a la creacién de puestos
de trabajo en la construccién, la industria,
la ingenierfa y los oficios calificados a partir
de garantizar que cada inversién en infraes-
tructura federal reduzca la contaminacién
climdtica. Debe recordarse, en ese sentido,
que durante el debate que lo enfrenté a Do-
nald Trump, Joe Biden defendié que el con-
junto de medidas a favor del medioambiente
y contra el cambio climdtico “no destruird
empleos, sino que los creard”.

En definitiva, las primeras acciones del
presidente estadounidense apuntan a querer
abrazar los beneficios econdémicos y para la
salud publica que pueden traer las energias
renovables, una intencién de modernizar la
red eléctrica y aumentar el almacenamiento
de energia, y la electrificacién de sistema de
transporte.

El plan se antoja ambicioso, pero seria
desconocer cudles son las tendencias de las
tecnologias en las cuales se sustenta para ca-
talogarlo como irreal. ll
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