nergia,
biodiversidad
y salud

C

www.energias-

A& 199
N al Marzo 2021 .

r

<~

enovablesicon




ENERGIA CON

CONGIENCIA

—i s
SDARTE LA EXPEREAGEA BORNAY CONSTE
S 0 A UN-MONDD HAS SOTENBLE
e ENESTE SENTIDO NUESTROS PRODUCTOS

= AUDAN A CONSERVAR MARAVILAS COMD 22
S LALUBAUTEMOSTRAES.

Sl T 2 v g
o :

e

L}
L3
Le

LR

Bornay aprovecha los recursos
que te ofrece la naturaleza para
dar energia a tu hogar de
manera sostenible.

El sol y el viento se convierten

en tus mejores allados,

aportandote independencia i
energeética y cuidando el planeta . : A e e

ticay T DESDE 1970
que heredaran los tuyos. S APORTANDD SOLUCIONES

AL MUNDD DE LAS
ENERGIAS RENOVABLES

Sumate a la Experiencia Bornay.

Born ay Aerogeneradores y fotovoltaica (+34) 965 560 025 | bornay@bornay.com | www.bornay.com


https://www.bornay.com/es

: A _ = PANORAMA
A BLES La actualidad en breves 6
T ST e =TS Opinidn: Pablo Corredoira (8) / Begoiia Maria-Tomé (10) / Rafael Barrera (12) /
4 E Antonio de Lara (14)
Espemal . Los 17 ODS 'y su Agenda 2030. Un marco civilizatorio... mas alla de la energia 18
“ Este es Energia, biodiversidad y salud 20
m EALICA
El aiio del sorpasso 24
102 Encuesta sobre mantenimiento de parques edlicos 30
La edlica sigue avanzado en el mundo, con pandemia o sin ella 34
Ameérica: La edlica se hace fuerte en casi todo el continente 40
n Javier Rodriguez Diez, presidente de Vestas Mediterranean:
T‘Ji’fﬂﬁ“‘”“ o mposibe La edlica es clave para el fortalecimiento industrial del pais 42
“Este es mi trabajo” 44
Life Refibre da nueva vida a las palas eélicas que ya no giran 48
- Entrevista a Stefan Weber, fundador y director general

Namero 199 de Windsourcing.com 50
Marzo 2021 A la miniedlica se lo ponen poco menos que imposible 52

Foto de portada: labores de mantenimiento en una turbina m AUTOCONSUMO
Siemens Gamesa de 2,3 MW en el parque Santa Isabel Comunidades energéticas: nada més, nada menos 56

Wind Farm, en Puerto Rico, por la empresa Equinox Access

. f (+Entrevista a Santiago Ochoa de Eribe, director de la cooperativa GoiEner)
Solutions (www.equinoxaccess.com).

Se anuncian en este niimero

ARC COOPERATIVA.... INTERSOLAR SUMMIT SPAIN.......61
BARLOVENTO .. . LONGI SOLAR ....oovcc.c.

BORNAY.... 2 MASTER REM PLUS...

CONTIGO ENE .64 SOLARWATT

DTBIRD......... SANTOS MAQUINARIA
ECOVATIOS.... ELECTRICA coovsercervveeeeeesnrrsrenee 37
EXPOFIMER covoevereeereenrersensenns 55 SOLTEC

INELCA SUNRISE... .23
INGETEAM VICTRON ..... .63
INTERSOLAR ... WINDSOURCING.COM............... 39

mar2] ENERGIAS RENOVABLES 3



Hablamos
. el lenguaje
N

. delas /

\ \\\
\\\renovables

. o a % -
 a s /4,// a 2 \ \\

Anunciate en
ENERGIAS
RENOVABLES
200.000
visitantes unicos

al mes Datos: O/D

El periodismo de
las energias limpias

ENERGIAS
RENOVABLES

RENEWABLE
ENERGY MAGAZINE

www.energias-renovables.com

SUNPOWER"
Offic Deareacr

E s i i

oy

4 el "‘4’
b .,“,_'m.@&,,.

ONRCY MAGATINE

]
~ RENOVABLES

umm&mmm_mmmmmw-‘

biomasa a la subasta, pero a un precio
inasumible”

¢gicay el Rewo

hndr()geno panorama

. B

=5

Duke Energy to Sell 19.9% of i}

Subsidiary to Singapore de hidrégeno a gran escala
podria ayudar a mantener

Company
estable el precio de la luz?

ENERGIA SOLAR

El secreto:
NUESTRO PANEL DE DOELE VIDRIO

inter

olar

panorama

EUROPE
Amenazas veladas
de la minera

2 m‘ Los ecologistas
denuncian las
“técnicas de

LA FERIA DE LA
INDUSTRIA SOLAR
1IDER EN E1 MUINDO

Berkeley para frenar
la accién legislativa

JUNIO
09-11

ITRN —

SUNPOWER



https://www.energias-renovables.com/mediakit-1

DIRECTORES
Luis Merino
Imerino@energias-renovables.com
Pepa Mosquera
pmosquera@energias—renovables.com

REDACTOR JEFE
Antonio Barrero F.
abarrero@energias-renovables.com

DISENO Y MAQUETACION
Fernando de Miguel
trazas@telefonica.net

COLABORADORES
J.A. Alfonso, Paloma Asensio, Tomas Diaz, M2 Angeles Fernandez,
Luis Ini, Anthony Luke, Jairo Marcos, Michael McGovern,
Diego Quintana, Javier Rico, Mino Rodriguez, Alejandro Diego Rosell,
Yaiza Tacoronte, Hannah Zsolosz.

CONSEJO ASESOR
Vicente Abarca
Presidente de la Asociacion Solar de la Industria Térmica (ASIT)
Mar Asuncion
Responsable de Cambio Climatico de WWF/Espaiia
Pablo Ayesa
Director general del Centro Nacional de Energias Renovables (Cener)
Mercedes Ballesteros
Directora de Energias Renovables del Ciemat (Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas)
Luis Crespo
Presidente de Protermosolar
Javier Diaz
Presidente de la Asociacion Espafiola de Valorizacion
Energética de la Biomasa (Avebiom)
Jesis Fernandez
Presidente de la Asociacion para la Difusion
del Aprovechamiento de la Biomasa en Espafia (Adabe)
Javier Garcia Breva
Experto en Politicas Energéticas y presidente de N2E
José Luis Garcia Ortega
Responsable del Area de Investigacion e Incidencia
y del Area de Cambio Climdtico y Energia de Greenpeace Espafia
Santiago Gomez Ramos
Presidente de la Asociacion de Empresas
de Energias Renovables (APPA)
Begoiia Maria-Tomé Gil
Coordinadora del Area de Cambio Climdtico y Energia
de ISTAS-CCOO
Antoni Martinez
Senior Advisor de InnoEnergy
Miguel Angel Martinez-Aroca
Presidente de la Asociacion Nacional de Productores
de Energia Fotovoltaica (Anpier)
Arancha Martinez Navarro
Presidenta de la Unidn Espafiola Fotovoltaica (UNEF)
Emilio Miguel Mitre
Director red Ambientectura
Joaquin Nieto
Director de la Oficina de la OIT (Organizacion
Internacional del Trabajo) en Espaia
Pep Puig
Presidente de Eurosolar Espafia
REDACCION
Paseo de Rias Altas, 30-1 Dcha.
28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
Tel: +34 91663 76 04

SUSCRIPCIONES
suscripciones@energias-renovables.com

PusLicioap
+34,91663 76 04
publicidad@energias-renovables.com
advertising@energias-renovables.com

Imprime: Aries
Depésito legal: M. 41.745 — 2001 ISSN: 1578-6951

MIXTO
'Pap;al nrocadentemda
luentes responsables
Eﬁgg FSC® C018403
) S
Epita: Hava CoMUNICACION 2
o

Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

A toda prisa

os cientificos van mas deprisa que los empresarios, los financieros y los politicos.

Los cientificos han sabido meter el Sol en una célula y sacar de ella un rendi-

miento que es cada dia mayor. Hace ya 16 aios, el catedratico de Fisica Aplicada

Antonio Ruiz de Elvira, fundador entonces de Cientificos por el Medio Ambiente,
me dijo esto: “la fotosintesis utiliza el 2% de la energfa solar y de ese 2% sacamos los
alimentos. Pues bien, con la tecnologia solar fotovoltaica hoy ya se puede capturar el
13%, es decir, que estamos hablando de un rendimiento seis veces mayor. O sea, que,
aunque no fuera mas que por el esquema de rendimiento, deberiamos utilizar la ener-
gia solar a toda prisa”. Han pasado unos cuantos ahos desde entonces, y ahora mismo
en el mercado espafiol hay ya paneles solares a la venta que garantizan mas de un 22%
de rendimiento (mas de un 22 en el mercado, hasta un 47 en laboratorio).

Los ingenieros y los técnicos y los montadores van mas deprisa también que los
sefiores del oligopolio y sus politicos. Van mas aprisa, conduciendo la transicién a una
velocidad que hace solo unos afios nadie imaginaba; implementando soluciones en
tiempo real, en tiempo presente, que se demuestran todos los dias eficaces y todos
los dias eficientes (tanto econdmica como social y ambientalmente); y demostrando
cada dia que si se puede. Incluso in Covid. Incluso metidos en una pandemia que esta
dinamitando muchos otros sectores, pero que no ha podido con la resiliencia de las
renovables (erre que erre).

Eloligopolio y sus politicos no tienen prisa. Y por eso van mas despacio. En Espaiia
hace 10 afios ralentizaron hasta la paralisis la transicion energética: el PP gané en 2011
las elecciones y luego acus6 a las renovables de encarecer el recibo de la luz y luego
las gravd con una tasa al kilovatio hora producido (del 7%) y luego le puso incluso un
impuesto... al Sol (un impuesto que habia disefiado en sus despachos Iberdrola).

Ahora estamos (presuntamente) en otro escenario. En el que cada dia estd méas
claro cuanto cuestan y cuanto valen las energfas renovables. Pero en este nuevo esce-
nario hay un actor recién llegado (recién traido) al primer plano: el hidrégeno, que es un
gas. Los sefores del metano (Iberdrola, Naturgy, Endesa) lo han abrazado para ver si
pueden amortizar con él sus multimillonarias inversiones en el sector del gas natural,
habida cuenta de la derrota que ha sufrido este combustible f6sil ante la fotovoltaica
y la edlica, que cada dia le comen méas pedazo de pastel a sus buques metaneros y sus
gasoductos (¢o debo llamarlos ya hidroductos?).

En realidad, en todo caso, el problema no es ese. El problema no es que un empre-
sario o unos pocos quieran amortizar sus inversiones fallidas a costa del erario piblico
o del Plan de Recuperacién postCovid (Next Generation). El problema es que desde la
politica se esté accediendo a ello y se hayan aprobado ya 1.500 millones de euros en
ayudas para desarrollar una “solucién climatica”... a diez afos vista. Porque resulta
que la propia Hoja de Ruta del Hidr6geno que ha aprobado el Gobierno Sanchez recono-
ce que “espera” que este gas se haya convertido en una fuente de energia “plenamente
competitiva”... en 2030.

La ONU acaba de publicar uninforme en el que advierte que los compromisos clima-
ticos gubernamentales declarados a dia de hoy nos sitlian en una senda de reduccion
de las emisiones de gases de efecto invernadero del 1% de aqui a 2030, cuando esa
reduccion (para evitar que el calentamiento global seainmanejable) deberia rondarel...
45%. A toda prisa, decia Ruiz de Elvira hace 16 afos. A 10 afios vista, contestan hoy la
Hoja, Endesa, Enagas, Naturgy e Iberdrola.

Energias Renovables, en tanto llega el balsamo de Fierabras, o la H que todo lo
descarboniza, trae esta edicién cargada de soluciones de tiempo presente, gigan-
tescas como la edlica, gracias a la que febrero ha marcado nuevo récord histérico de
aportacién renovable al mix (64%), y mintsculas, como las
comunidades energéticas rurales, que saben que las solu-
ciones ya estan aquiy que por eso han empezado a brotar
por doquier, en clave de autoconsumo solar y soberania
energética.

Hasta el mes que viene.

pos

P
Antonio Bgrrero F.
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w La CE adopta una nueva Estrategia sobre adaptacion

al cambio climatico

a nueva Estrategia de la Unién Eu-

ropea que adoptd el 24 de febrero la

CE establece el camino para prepa-

rarse ante los efectos inevitables del
cambio climdtico. Segin la Comisidn, las
pérdidas econémicas derivadas de unos
fenédmenos meteoroldégicos extremos cada
vez mds frecuentes estdn aumentando, y ya
representan por si solas una media de mds
de 12.000 millones de euros al afo. Y la
situacién puede ir a peor.

“Estimaciones prudentes —senala la
Comisién Europea— muestran que ex-
poner la economia actual de la UE a un
calentamiento global de 3°C por encima
de los niveles preindustriales darfa lugar
a pérdidas anuales de al menos 170.000
millones”. Pero no solo. Porque el cambio
climético también afecta “a la salud y el
bienestar de los europeos, que sufren cada
vez mas olas de calor; el desastre natural
mds mortifero de 2019 en todo el mundo
—recuerda la CE— fue la ola de calor euro-
pea, con 2.500 muertes”.

En palabras de Frans Timmermans,
vicepresidente ejecutivo para el Pacto Ver-
de Europeo: “la pandemia de Covid19 ha
sido un brusco recordatorio de que una
preparacién insuficiente puede tener con-
secuencias nefastas. No hay ninguna vacu-
na contra la crisis climdtica, pero todavia
podemos combatirla y prepararnos para
sus efectos inevitables, que ya se perciben

6 ENERGIAS RENOVABLES mar 21

tanto dentro como fuera de la Unién Eu-
ropea. La nueva Estrategia de adaptacién
al cambio climdtico nos equipa para ace-
lerar e intensificar los preparativos. Si nos
preparamos hoy, manana todavia podre-
mos construir un futuro resiliente al cam-
bio clim4tico”.

La CE explica que la accién de la
Unién Europea en materia de adaptacién
al cambio climdtico debe implicar todos
los sectores de la sociedad y todos los ni-
veles de gobernanza, tanto dentro como
fuera de la UE. Las medidas de adaptacién
deben basarse en datos sélidos y herra-
mientas de evaluacién de riesgos que estén
a disposicién de todos, “desde las familias
que compran, construyen y renuevan vi-
viendas hasta las empresas de regiones cos-
teras o los agricultores que consideran qué
cosechar”. Para logratlo, la nueva estrate-
gia propone “medidas que impulsan las
fronteras del conocimiento en materia de
adaptacién, de modo que podamos reco-
pilar mds y mejores datos sobre los riesgos
y las pérdidas relacionados con el clima,
poniéndolos a disposicién de todos”.

En ese sentido, la CE anuncia que me-
jorard y ampliard la Plataforma Europea
de Adaptacién al Clima (Climate-Adapt)
“y se le anadird un observatorio sanitario
especifico para mejorar el seguimiento, el
andlisis y la prevencién de los efectos del
cambio climdtico en la salud”.

Ademds, dado que el cambio climdtico
tiene repercusiones “en todos los niveles
de la sociedad y en todos los sectores de
la economia”, las medidas de adaptacién
deben ser sistémicas. Asi, la CE apoyard el
desarrollo y la aplicacién de estrategias y
planes de adaptacién con tres prioridades
transversales: integrar la adaptacién en la
politica macropresupuestaria, soluciones
basadas en la naturaleza para la adaptacién
y medidas locales de adaptacion.

INTENSIFICACION DE LA ACCION
INTERNACIONAL
En el marco de la nueva Estrategia, la
Unién Europea promoverd enfoques sub-
nacionales, nacionales y regionales de
adaptacién, centrindose especificamente
en Africa y los pequefios Estados insulares
en desarrollo: “aumentaremos el apoyo a
la resiliencia y preparacién internacionales
frente al cambio climético mediante el su-
ministro de recursos, dando prioridad a la
accién y aumentando la eficacia, reforzan-
do la financiacién internacional y a través
de compromisos e intercambios mundiales
en materia de adaptacién; también trabaja-
remos con socios internacionales para col-
mar la brecha en la financiacién internacio-
nal de la lucha contra el cambio climdtico”.
“El cambio climdtico se estd producien-
do hoy, por lo que debemos construir un
mafiana mds resiliente. El mundo acaba
de concluir el decenio mds cdlido regis-
trado, una década durante la cual el titu-
lo del ano miés cdlido fue superado ocho
veces. La frecuencia y la gravedad de los
extremos climdticos y meteorolégicos es-
tdn aumentando. Estos extremos van des-
de incendios forestales sin precedentes y
olas de calor justo por encima del circulo
4rtico hasta sequias devastadoras en la re-
gi6n mediterrdnea, y desde huracanes que
arrasan las regiones ultraperiféricas de la
UE hasta bosques diezmados por brotes sin
precedentes de escarabajo perforador de la
corteza en Europa Central y Oriental. Los
acontecimientos de aparicién lenta, como
la desertizacién, la pérdida de biodiversi-
dad, la degradacion de las tierras y los eco-
sistemas, la acidificacién de los océanos o el
aumento del nivel del mar, son igualmente
destructivos a largo plazo”.

B Mis informacién:




w Aragon elimina la licencia de obras

para autoconsumo

ragén se ha sumado a las otras

ocho CCAA que han eliminado

ya la barrera que supone la licen-

cia de obras para los proyectos de
autoconsumo, agilizando de esta forma los
procesos de aprobacién. De esta forma, la
Comunidad Auténoma de Aragén adectia
las leyes autonémicas de urbanismo a la
realidad del autoconsumo, para que estas
instalaciones se tramiten por la via de la co-
municacién previa.

“Queremos felicitar al gobierno de
Aragén por haber tomado esta importan-
te decision. La mejora de la agilidad de las
tramitaciones es, en este momento mds que
nunca, clave para que se reactive la activi-
dad de todo el entramado de auténomos y
empresas que pueden hacer del autoconsu-
mo una via mds de recuperacién econémi-
ca y generacién de empleo en los munici-
pios tras la crisis actual por la COVID-19”,
ha sefalado José Donoso, director general
de UNEF, cuyo trabajo ha sido clave para
que Aragén haya dado este paso.

César Gimeno, delegado de UNEF en
Aragén, afade: “desde UNEF y en con-
creto desde la Delegacién Territorial de
Aragdn, estamos tremendamente conten-
tos de que el Gobierno de Aragén haya
tomado en consideracién nuestra solicitud
de sustituir la licencia municipal de obras
por una declaracién responsable con au-
toliquidacién para instalaciones de auto-
consumo sobre cubierta, edificaciones y
pérgolas de aparcamiento, sin limitacién
de potencia”.

La licencia de obras era una de las ba-
rreras administrativas mds importantes
para la implantacién masiva del autoconsu-
mo, segin UNEF, por lo que esta medida
va a ayudar a que se acelere la implantacién
de estas instalaciones. “Igualmente aplau-
dimos la medida de supresién de la autori-
zacién administrativa para las instalaciones
de autoconsumo sin excedentes, ya que no
puede tener el mismo trato regulatorio una
gran instalacién de generacién, que una
instalacién para consumo propio, que ni

siquiera hace uso de la red eléctrico”, ha
afadido Gimeno.

Asi, a partir de ahora, la comunicacién
previa sustituird la licencia de obras, trd-
mite que conlleva retrasos de hasta ocho
meses en la tramitacién del proyecto. “La
licencia de obras supone un impacto en
el coste de la instalacién y desanima a los
ciudadanos que quieren apostar por el au-
toconsumo para reducir su factura eléctrica
y contribuir a la lucha contra el cambio cli-
midtico”, afirman desde UNEF.

Andalucia, Baleares, Canarias, Canta-
bria, Castilla y Ledn, Cataluna, Galicia,
Extremadura son las otras ocho comunida-
des que ya eximen de licencia de obras las
instalaciones de autoconsumo.
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¢Queremos este modelo de
renovables?

0 habra sido por una cuestiéon de hacer las cosas con prisa,

después de los dos afios que han tardado en publicar la nor-

mativa, pero, en todo caso, viendo el resultado final del Real
Decreto de acceso y conexion, a uno le entran dudas acerca de si
lo han publicado asi porque es realmente el modelo energético de
pais que quiere construir el gobierno, o si han cometido un gazapo
que todavia estéan a tiempo de arreglar.

En concreto, me refiero al tratamiento que el RD 1183/2020 otor-
ga a los grandes productores frente a los pequefios y a los autocon-
sumidores, que es, por cierto, exactamente el mismo.

Con la norma en la mano, un pequeio parque de 2 MW tiene que solicitar los permisos de
acceso y conexion en igualdad de condiciones que una gran instalacion de 400 MW. Hasta ahi
todo correcto. Ahora bien, mientras que se necesitarian muchos pequefios parques para ocu-
par toda la capacidad de un nudo, bastan unas pocas instalaciones muy grandes para obtener
idéntico resultado. Es decir, ateniéndonos a la realidad de los dltimos tiempos donde la inmen-
sa mayoria de la potencia agregada solicitada se concentra
en instalaciones de mas de 50 MW (visto lo visto, ya ni me
parecen grandes), no parece descabellado pensar que en un
corto periodo de tiempo se saque de la ecuacion a los peque-
fos y medianos productores.

Llevado al extremo, y tampoco creo que se trate de un
futuro dist6pico, en el medio plazo nos podremos encontrar
con un pequefo autoconsumidor ubicado en un poligono in-
dustrial que, inocentemente, quiera poner 70 kWp y se en-
cuentre con que no puede compensar excedentes porque la

¥ o~
Pablo Corredoira
Socio de Haz Energia
~~~~ -+ pablo.corredoira@hazenergia.es

¢Queremos un modelo
donde prime la cantidad
sobre la calidad? ¢el
objetivo consiste en ser el
campeon de la transicion
energética sin atendera
otros principios clave como

capacidad de evacuacion la ha saturado un ndmero limitado son la demanda zonal, la

(L0 RSO PEGUCS, - calidad del suministro, el
Me pregunto: ¢es este el modelo energético que quere- i )

mos y que mas nos conviene? ¢queremos un modelo donde reparto de lariquezaola

prime la cantidad sobre la calidad?, iel objetivo consiste en generacion distribuida?
ser el campedn de la transicion energética sin atender a otros

principios clave como son la demanda zonal, la calidad del

suministro, el reparto de la riqueza o la generacion distribuida? En mi opinién personal, creo
que este no es el camino y que, alin peor, esto nos puede conducir a un “2008 V.2.0”.

Quienes defienden el modelo centralizado de grandes parques frente a pequenas y media-
nas instalaciones, siempre terminan utilizando el mismo argumentario: las indudables econo-
mias de escala y su menor coste de generacion (el famoso “LCOE”). Sin embargo, esta afirma-
cion, a los efectos del sistema eléctrico, es una falacia. A dia de hoy, con el sistema marginalista,
el precio que ambas trasladan al mercado mayorista por cada MWh generado es exactamente
el mismo: el que marca la casacion horaria (excepto los MWh de subasta). Otra cosa, totalmen-
te diferente, es que a los inversores les resulte mucho mas rentable en términos econémicos
promover una (nica planta de 200 MW que cien plantas de 2 MW. Pero, hasta que entre en liza
el almacenamiento y todas las renovables puedan ser gestionables, el impacto en el pool sera
el mismo en ambos casos. Con la particularidad, eso si, que esas 100 instalaciones permiten
vertebrary cohesionar el territorio de forma méas 6ptima que la macro instalacion.

¢Cémo se podria solucionar esto? Reconozco que no es sencillo, porque en el mercado debe
primar la libre competencia y el principio de no discriminacién. Ahora bien, siempre se podran
simplificar trdmites administrativos de ciertas instalaciones frente a otras y, en lo que al auto-
consumo se refiere, la solucién es mas sencilla y creo que no es complicado de instrumentar:
impedir que se denieguen permisos de acceso y conexidn cuando la potencia solicitada sea
inferior o igual a la potencia contratada en el punto de suministro.

No me considero enemigo de las grandes plantas ni pretendo demonizarlas. Todo lo contra-
rio, creo que son necesarias, pero siempre de forma que permita la participacion homogénea
de todos los actores y tecnologias eficientes. El problema es que vivimos en un pais de extre-
mos. Los huevos, todos en una cesta o en otra, pero nunca buscando el 6ptimo, que es el punto
de equilibrio.
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Drones e IA para
alargar la vida dtil
de los parques
solares

a multinacional espanola Inge-
team Service, en colaboracién
con la Universidad de Casti-
lla-La Mancha (UCLM), li-
dera un proyecto de I+D+i con el que
quiere desarrollar un nuevo sistema de
monitorizacién y diagnéstico, basado
en inteligencia artificial, para el man-
tenimiento de plantas fotovoltaicas
mediante el uso de drones. El objetivo
tltimo del proyecto es alargar la vida
de las instalaciones e incrementar su
rentabilidad a lo largo de toda esa vida.

El proyecto, denominado RA4PV,
se propone en concreto desarrollar
un sistema de navegacién aérea y un
subsistema de diagndstico de pane-
les solares, asi como implementar el
nuevo modelo de inspeccién en una
plataforma online, permitiendo asi su
movilidad. También proporcionard
herramientas para la toma de decisio-
nes durante los trabajos de operacién y
mantenimiento.

Para ello, RA4PV se centrard en
el desarrollo de nuevas tecnologias en
monitorizacién y tratamiento de se-
fales para la obtencién de datos tér-
micos flables que permitan clasificar
y cuantificar la gravedad del defecto,
gracias al desarrollo de novedosos al-
goritmos de tratamiento de los datos.
Ingeteam explica que el nuevo sistema
estard compuesto por un dron con la
capacidad de inspeccionar grandes
dreas y transportar diferentes sensores
0 cdmaras; nuevos sistemas de posicio-
namiento para asegurar el correcto de-
sarrollo de la trayectoria de los drones,
asegurando que se evitan errores en la
medicién de los paneles; y algoritmos
de identificacién, cuantificacién y cla-
sificacién de defectos o anomalfas cau-
santes de la reduccién del rendimiento,
como puntos calientes o suciedad.

Con una duracién de 3 afios, el
proyecto R4PV finalizard en septiem-
bre de 2023 y ha sido financiado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacién a
través de la Agencia Estatal de Investi-
gacion, en el marco del Plan Estatal de
Investigacién Cientifica y Técnica y de
Innovacién 2017 -2020.

B Mis informacién:
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No todo es electromovilidad en las
Comunidades Energéticas Locales

no de los instrumentos de los que se esta dotando la Unién Europea

y el Estado Espafiol para la transicién energética son las Comunida-

des Energéticas, que pueden llevar a cabo miiltiples actividades, ta-
les como producir, consumir, almacenar, compartir o vender energia. Aun-
que sin duda lo mas interesante es que puedan servir como herramienta
para la gestion de la demanda, el ahorro y la eficiencia en el uso de la ener-
N gia, optimizando las inversiones y maximizqndo los bene[‘icjos colectivos.
y Cambio Climdtico de Poco a poco los proyectos‘de Fomunldades Energéticas crecen en
ISTAS nuestro pais y, como en otros ambitos, se observa que las actuaciones
propuestas en movilidad se limitan mayoritariamente a la implantacién de
puntos de recarga eléctrica, dejando de lado actuaciones mas profundas
encaminadas a reducir el uso del coche.

Sobra decir que el vehiculo eléctrico no acabara per sé con los problemas de la accidentalidad,
la congestion, la ocupacion de espacio, la ineficiencia energética o el agotamiento de minerales y
recursos naturales.

Las Comunidades Energéticas nos brindan una oportunidad para aunar intereses comunes y
gobernar a los actores locales en estrategias colectivas, inclusivas y participadas, también en la
movilidad. La electrificacion del transporte es una estrategia clave pero siempre que vaya acompa-
sada de la reduccion de los desplazamientos y un adecuado reparto modal.

Una reciente investigacion del GREEDS de la Universidad de Valladolid corrobora que una fuerte
electrificacion sin cambiar los patrones de movilidad s6lo conseguira reducir un 15% las emisiones
mundiales del transporte en 2050. Y sefialan que para lograr reducciones del 80% —en linea con el
Pacto Verde Europeo, que establece una reduccién del 90%-— sera preciso abordar cambios ambi-
ciosos en la movilidad, una drastica reduccién de la demanda del transporte, combinada con una
estabilizacion del crecimiento econdmico mundial en un nivel un 23% menor de la media actual.

Volviendo a las comunidades energéticas, de la misma forma que antes de instalar un sistema
de autoconsumo se estudia y optimiza el consumo energético, laimplantacién de puntos de recarga
deberia acompanarse de un analisis de los servicios de movilidad necesarios para la comunidad en
la que actuamos.

Posteriormente podremos tomar decisiones e implementar distintas soluciones, por ejemplo:

e Implantar nuevos servicios de autob(s lanzadera, mejorando interconectividad con el trans-
porte piblico (tren, metro, etc)

¢ Poner en marcha servicios de sistemas de bicicleta o
coche compartido (bikesharing y carsharing).

e Fomentar la gestion del compartir coche mediante apli-
caciones entre los miembros (carpooling), etc.

® Proveer de aparcamientos para bicicletas cerrados y
seguros con video-vigilancia y control de acceso; con posibi-
lidad de vestuarios para cambio de ropa...

¢ Promover las rutas de autobuses de empresa, muy (til
en comunidades que se constituyan en poligonos industria-
les periurbanos.

e Impulsar rutas configuradas y gestionadas a demanda
mediante aplicacién tecnoldgica, aportando soluciones a co-
munidades del medio rural.

Ademas, la constitucién de una comunidad energética
es una forma de organizar y sumar fuerzas para aumentar la
participacion y presion social y asi poder subsanar las caren-
cias del transporte publico (incorporacion de nuevas lineas,
ajustes y ampliacion de horarios y recorridos), o solicitar la
pacificacion del trafico y la mejora de la convivencia vial (solicitud de calles de velocidad reducida,
creacion de carriles bici, mejora de los pasos peatonales).

En definitiva, actuemos con una mirada amplia en nuestras Comunidades Energéticas Locales,
con soluciones integradas para una movilidad sostenible, segura, eficiente, saludable e inclusiva,
que responda a los desafios energéticos y de descarbonizacién del transporte y mejore nuestra
calidad de vida.

Begoiia Maria-Tomé Gil

-+ bmtome@istas.ccoo.es

De la misma forma que
antes de instalar un sistema
de autoconsumo se estudia
y optimiza el consumo
energético, la implantacion
de puntos de recarga deberia
acompaiarse de un analisis
de los servicios de movilidad
necesarios para la comunidad
en la que actuamos
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Las barreras
no tecnoldgicas
de la energia de
las olas

a fachada atldntica alber-

ga un amplio potencial en

energfas renovables mari-

nas aun lejos de ser explo-
tado. Estos recursos incluyen la
energfa edlica marina, las olas y
las mareas, lo que supone una
capacidad  considerable para
aumentar la diversidad de las
fuentes de energfa, reducir las
emisiones de CO; y estimular las
economias de las comunidades
costeras. Sin embargo, ain es-
tdn pocos estudiados los posibles
efectos ambientales en el medio
marino de estas tecnologfas. La
complejidad de los procesos ad-
ministrativos para la aprobacién
de proyectos y la necesidad de
buscar emplazamientos adecua-
dos mediante una adecuada pla-
nificacién espacial marina son
otros obstdculos que dificultan
el desarrollo de este sector. Fi-
nalmente, la sociedad en general
y no solo los desarrolladores y la
administracién necesitan un me-
jor conocimiento de estas ener-
gfas renovables.

Superar todas estas barreras
no tecnoldgicas es el principal
objetivo del proyecto SaveWA-
VE, financiado por el Fondo
Europeo Maritimo y de Pesca
(FEMP) y puesto en marcha en
octubre de 2020. El proyecto
se centra, especificamente, en la
energia undimotriz y lo lidera el
centro tecnoldgico vasco AZTI,
que va a estudiar a fondo los da-
tos medioambientales obtenidos
alrededor de captadores de ener-
gia de las olas que operan en en-
tornos reales en el mar: la central
eléctrica de Mutriku (Gipuzkoa)
y dispositivos instalados en las
plataformas de ensayos de ERM
offshore en BIMEP en Bizkaia,
en Espana; Agugadoura, en Por-
tugal y SEM-REV de Nantes,

en Francia.

B Mds informacién:

-3 https://savewave.eu



APPA Renovables reclama
la celebracion de subastas
especificas por tecnologias

a Asociacién de Empresas de Energfas Renovables (APPA) ha

pedido que se conozca cuanto antes la fecha de las préximas

subastas, que considera “deben ser especificas por tecnologfas”.

Segtin APPA, el bajo precio adjudicado en la subasta espafiola
de enero (en torno a los 25 euros, muy por debajo de los 60 regis-
trados en Alemania o Italia), puede obedecer a otros criterios que
van més alld del coste de generacién en los plazos marcados por la
regulacion.

En una jornada organizada por APPA para analizar los resultados
de la subasta, el director general de la asociacidn, José Marfa Gonzé-
lez Moya, dijo que “el precio que se ha ofertado, muy por debajo de
otras subastas de nuestro entorno, nos muestra que existen estrategias
que van mds alld del estricto criterio de coste de generacién y que
hardn necesario velar en futuras subastas por la puesta en marcha de
los proyectos y un adecuado retorno de la inversién, momento en el
que podremos decir que ha sido un éxito”.

Durante su intervencién, Gonzdlez Moya volvié a reclamar al
legislador la necesidad de establecer subastas especificas por tecno-
logfas. “Mds alld de una cuestién de precio, debemos entender que
las tecnologias renovables son complementarias entre si debido a sus
diferencias. Y, precisamente por estas diferencias, no tiene sentido la
celebracién de subastas tecnolégicamente neutras, porque, al estable-
cer como mayor peso el precio, ya estamos negando su neutralidad”.

APPA Renovables también cree necesario diferenciar los proyectos
segtn el tamano: “no debemos dejar que las plantas fotovoltaicas de
200 MW saquen del mercado a proyectos que hoy llamamos peque-
fios y que hace una década nos parecfan desproporcionados. Benefi-
ciarnos de las economias de escala no deberfa estar refiido con hacer
participes de la Transicién Energética a todo nuestro entramado em-
presarial, independientemente de su tamano”, dijo Gonzdlez Moya.

Por lo demds, APPA Renovables defiende la igualdad a la hora
de tramitar los proyectos, sean estos correspondientes a las subastas,
a los que se desarrollen con contratos PPA o plantas que acudirdn
directamente a mercado, mostrindose contraria a que los adjudica-
tarios de las subastas dispongan de prioridad en su tramitacién, algo
que irfa en contra de la libre competencia.

B Mis informacién:
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Otra verdad incomoda

n la senda de la Transicion Energética, el pasado de la fotovol-

taica esta vinculado al presente y se proyecta hacia el futuro.

Esencialmente, porque sin el esfuerzo inversor que se hizo hace
una década para madurar esta tecnologia, estariamos indefensos
frente al cambio climatico y cautivos de la generacion fésil, conta-
minante y cara.

Las 60.000 familias fotovoltaicas espafiolas han transformado lo
que era un horizonte desolador en un presente energético de ilusion
y esperanza, que alumbra un escenario sostenible y competitivo.
Pero, el gran milagro no surgi6 por generacién espontanea; hemos
recorrido una década apasionante de esfuerzo colectivo, que ha le-
gado una reduccién de costes de hasta un 90%. Ahora tenemos la
capacidad de obtener electricidad autéctona y no contaminante a
menos de 30 €MW/h, impensable unos pocos afnos atras.

Esta aventura de las familias fotovoltaicas, que destinaron sus ahorros e hipotecaron sus
hogares, ha favorecido que Espafia cuente con empresas de referencia internacional que nos
aportan empleo, riqueza y prestigio. Fue necesario movilizar
25.000 millones de euros, el 80% financiado por la banca,

Rafael Barrera

Director de Anpier

-+@Barrera_Rafa_

que ha realizado su negocio satisfactoriamente, puesto que Las 60.000 familias
el colectivo fotovoltaico, para superar las graves dificultades fotovoltaicas han
de los dramaticos recortes retroactivos, refinancié de los 10 demostrado capacidad
anos que les recomendo el Estado a 15, e incluso cerca de 20 para gestionar la

en un elevado nmero de casos, para poder cumplir con sus
obligaciones de pago.
Otra aportacion trascendental ha sido la socializacién de

produccion de energia,
y son la vanguardia de

la generacidn y su mejor gobernanza. Las 60.000 familias un nuevo modelo que,
fotovoltaicas han demostrado capacidad para gestionar la ademas de renovable,
produccién de energia, y son la vanguardia de un nuevo mo- quiere ser social

delo que, ademas de renovable, quiere ser social. Esta irrup-
cion en el escenario energético, les ha permitido denunciar
las deficiencias que detectan en el sistema eléctrico; como
ciudadanos responsables, han “tirado de la manta” de no pocas irregularidades que, con el
apoyo de las Administraciones, se han ido subsanando, para avanzar hacia un sistema de
generacion eléctrico universal y justo, que proporcione energia limpia en todos los rincones
a precios razonables, porque el sistema eléctrico no es perverso en si mismo, lo inadecuado
fueron los abusos de unos pocos.

Contamos ahora con un parque de generacion de energia limpia y barata; una industria
pujante e internacionalizada; los objetivos de reduccién de GEl a nuestro alcance; una banca
que realiza sus beneficios; una factura de la luz cada dia méas asequible; y una modularidad
que abre las puertas a la socializacién de la produccién.

Sinembargo, la piedra angular de estos extraordinarios avances soporta recortes retroac-
tivos draconianos, mientras continua cumpliendo mes a mes con sus financiaciones y gestio-
nando unas instalaciones que, dada su obsolescencia, tienen unos costes de mantenimiento
inesperados. Familias honestas que hicieron una inversion ética —en muchos casos la Gnica
inversion de sus vidas— en su gran mayoria de entornos rurales; gentes que defendieron sus
convicciones renovables frente a los ataques mas furibundos, cuando incluso se negaba el
cambio climético, y que todavia se preguntan si algln dia podran alcanzar la doble justicia
que reclaman: una reparacién econémica por los abusivos recortes que quebrantaron sus
economias, y un reconocimiento politico y social por el sacrificio que tantos frutos ha dado.

Se habla mas de los 40 demandantes internacionales que reclaman al Reino de Espaia
unareparacion, que de las 60.000 familias nacionales; sin duda porque se trata de una “ver-
dad incdmoda”, todos estamos en deuda con este colectivo. Todos los partidos politicos lo
asumen, y el programa de Gobierno de coaliciéon PSOE y UP incluye como compromiso: “Se
continuara trabajando para reparar la situacion de los pequefios inversores perjudicados
por el cambio regulatorio respecto de la retribucién de las renovables”. Nuestro colectivo
fotovoltaico confia en que este compromiso suponga, por lo menos, un alivio a media vida
de lucha.
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Hidrogeno en
pasta para mover
las motos eléctricas

nvestigadores  del  Instituto

Fraunhofer de Tecnologia de

Fabricacién y Materiales Avan-

zados IFAM de Dresde han de-
sarrollado un combustible basado en
el hidrégeno ideal para los vehiculos
pequenos al que han bautizado como
Powerpaste. Se trata de una pasta
que almacena el hidrégeno en for-
ma quimica a temperatura ambiente
y presién atmosférica para liberarlo
después a demanda, segtin explica
Marcus Vogt, investigador asociado
del Fraunhofer IFAM.

Dado que la Powerpaste sélo em-
pieza a descomponerse a tempera-
turas de unos 250 °C, sigue siendo
segura incluso cuando una e-scooter
estd parada bajo un sol abrasador
durante horas. Ademds, repostar es
extremadamente sencillo. En lugar
de ir a la estacién de servicio, los con-
ductores sdlo tienen que sustituir un
cartucho vacio por uno nuevo y relle-
nar el depdsito con agua de la red, ya
sea en casa o en el camino.

El material de partida de Power-
paste es el magnesio, uno de los ele-
mentos mds abundantes y, por tanto,
una materia prima ficilmente disponi-
ble. El polvo de magnesio se combina
con el hidrégeno para formar hidru-
ro de magnesio en un proceso que se
lleva a cabo a 350 °C y a una presién
atmosférica de cinco a seis veces supe-
rior. A continuacién, se ahade un és-
ter y una sal metdlica para formar el
producto final. Dentro del vehiculo, la
Powerpaste se libera mediante un ém-
bolo. Cuando se anade agua desde un
depésito situado a bordo, la reaccién
resultante genera gas hidrégeno en
una cantidad ajustada dindémicamen-
te a las necesidades reales de la pila de
combustible. De hecho, sélo la mitad
del hidrégeno procede de la pasta, el
resto proviene del agua afiadida.

El Instituto estd construyendo ac-
tualmente una planta de produccién
de Powerpaste en Alemania. Progra-
mada para entrar en funcionamiento
en 2021, esta nueva instalacién serd
capaz de producir hasta cuatro tone-
ladas de la pasta al afo.

B Mis informacién:
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PARA IR PREPARANDO ANTES DE 2030

Reconvertir el olivar tradicional
mediante agrivoltaica

a decision vinculante del Consejo Europeo de 2020 de neutralidad

climatica en 2050 obligaré a nuestro pais a generar mas de 700 TWh

de electricidad renovable. A falta de conocer cuanto aportara la e6li-
ca flotante, mas de 400 TWh tendran que ser de solar. Un sector en el que
cabe perfectamente la agrivoltoaica.

El concepto de explotaciones agrivoltaicas fue introducido en 1982
por dos investigadores, A.Goeztberger y A. Zastrow del Frauhofer ISE en
un articulo donde exponen que es posible la coexistencia de agricultura
y fotovoltaica en el recinto creado entre los paneles solares elevados y el
suelo. Esta solucion esta especialmente indicada en climas aridos para
conservar la humedad del terreno y evitar el estrés hidrico de las plantaciones. Se han hecho expe-
riencias en todo el mundo con vifedos, plantaciones de té, etc.... En China, incluso se han instalado
640 MW de agrivoltaica en el desierto compartiendo una plantacién de goji y paneles solares. No es
transportable el modelo chino al espaiiol, pero si es del maximo
interés recoger la experiencia agricola como estimulo en la bds-
queda de soluciones y mejoras en nuestra agricultura, al tiempo
que se habilita sitio para las renovables.

Existen multitud de posibles aplicaciones para nuestro pais,
desde vifiedos hasta invernaderos. Sin embargo, creo que donde
nos puede ser de mayor interés es para la reconversién del olivar
tradicional. Se puede solucionar un gran problema candente, y dar
al tiempo una magnifica salida en positivo al tema de sitio para la
fotovoltaica.

Un estudio de AEMO (Asociacion Espafiola de Municipios del
Olivo), realizado por expertos en este cultivo, calcula que el Olivar
Tradicional Mecanizable (OTM) tiene unos costes de produccion
del aceite que sobrepasan claramente al precio de venta actual
del aceite. En Espafia, entre secano y regadio hay 1.881.500 Ha. de
este tipo de olivares. Estos cultivos, que fijan poblacién en extensas areas de nuestro pais, subsisten
gracias a la PAC (Politica Agraria Com(in) la cual se esta reformulando actualmente. Aprovechando la
citada reforma, organizaciones como Solar Power Europe estan pidiendo incluir una “Linea estraté-
gica” en Agrivoltaica en la nueva PAC. También reclaman que en esta nueva edicién se prioricen las
inversiones para este asunto, ademas de ayudas a la investigacion y otros incentivos.

Para mostrar la potencialidad del tema, me atrevo a proponer una posible actuacioén primaria
la cual seguro puede ser mejorada o enmendada por los expertos. Esta consistiria en: 1) Sustituir
una hilera si y otra no de olivos por placas fotovoltaicas; 2) Incrementar la densidad de cultivo en la
hilera que permanece, pasandola a intensivo (Ol) o superintensivo (0S); y 3) Cuidar el manto vegetal
bajo las placas para incorporarlo al terreno y hacer de sumidero de CO2. Opcionalmente, se podria
cultivar en el manto vegetal con leguminosas para aportar nitrégeno de forma natural reduciendo la
emision de Gases de Efecto Invernadero, y pasar a agricultura ecolégica.

La idea es cultivar con agrivoltaica plantas que proporcionen nutrientes para los olivos de la
hilera que permanece y asi abonarlos. También fijar carbono y fomentar la biodiversidad de insectos
“domesticados” para controlar las plagas. Con ello se conseguirian numerosos beneficios: incre-
mentar el valor afiadido del aceite; habilitar 10.000 km2 de sitio para fotovoltaica con un potencial
del orden de 5 veces la produccién espaiola de
electricidad en 2020; hacer del olivarero un actor
principal de la descarbonizaci6n; y fijar poblacién
en el medio rural tecnificandolo y ofreciendo em-
pleos de calidad.

Los sapiens, segln Hariri, hace 12.000 afios hi-
cieron la primera revolucién agricola transforman-
do terreno salvaje para cultivar alimentos. Ahora
podemos realizar la segunda revolucién usando el
mismo terreno, pero para producir también electri-
cidad.

Antonio de Lara Cruz
Experto en gestion de I+D

y Energia

- antoniolaracruz@gmail.com

Con ello se conseguirian
numerosos beneficios.
Entre ellos, incrementar
el valor aiiadido del aceite
y habilitar 10.000 km? de
sitio para fotovoltaica con
un potencial del orden
de 5 veces la produccion
espaiiola de electricidad
en 2020
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Costes de produccion del aceite vs precio de venta actual en Espafia,
Fuente y figura AEMO

Cuaderno de conclusiones
Cordoba. actualizado a 2020
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Anpier suma
su voz contra los
macroparques
fotovoltaicos

npier, la  Asociacién

Nacional de Produc-

tores de Energia Fo-

tovoltaica, suma su
voz a quienes denuncian que las
grandes instalaciones de solar
fotovoltaica “suponen un que-
branto para el territorio y para
el ciudadano”, imponiendo este
modelo en Espana frente al mo-
delo mds distribuido en Europa.
Ante ello, la asociacién insta a la
Administracién central —al ser
la competente en la tramitacién
de parques de mds de 50 MW-—,
y a las administraciones locales
y autondmicas, a que articulen,
con cardcter de urgencia, todas
las medidas que sean necesarias
para limitar la dimensién de los
nuevos proyectos fotovoltaicos y
ordenar la distribucién territorial
de estos proyectos, para avanzar
en la necesaria implantacién de
generacién fotovoltaica de una
manera mds equilibrada.

En estos momentos, en Espa-
fia, cuentan con inscripcion de-
finitiva (2016-2020) 99 grandes
instalaciones de generacién foto-
voltaica: 41 son de 10-50 MW,
52 son de 50-100 MW y 6 mega
instalaciones cuentan con mds de
100 MW, en total 5.489 MW. A
ello habria que agregar, en pocos
meses, 4 de la primera categoria,
13 de la segunda y 2 de mds de
100 MW, que ya cuentan con su
inscripcién previa, lo que agrega-
ria otros 1.216 MW.

Esta tendencia, se acelerard en
los afios venideros, en una espiral
sin sentido desde el punto de vista
de las necesidades energéticas del
pais: si el Plan Nacional Integra-
do de Energfa y Clima establecfa
el objetivo de incorporar 26.134
MW de fotovoltaica en nuestro
pais entre 2021 y 2030, a dia de
hoy tenemos una potencia de ac-
ceso solicitada de 96.000 MW,
70.641 MW mds de todo lo es-
perado.

B Mis informacién:
»»»»»» *www.anpier.org
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m Acero e hidrogeno verde

| acero es responsable del 8% de las
emisiones de di6xido de carbono a
nivel mundial. Para paliar esta si-
tuacidn, acaba de arrancar la inicia-
tiva industrial H2 Green Steel, respaldada
por EIT Innoenergy, y consistente en la
construccién de la primera planta de acero
libre de combustibles fésiles a gran escala
del mundo que utiliza hidrégeno verde.

H2 Green Steel moverd unos 2.500 mi-
llones de euros en inversién, se construi-
rd en Boden-Luled, al norte de Suecia y
permitird crear 10.000 puestos de trabajo.
La produccién comenzard en 2024 y estd
previsto que en 2030 esté ya produciendo
cinco millones de toneladas de acero de
alta calidad sin CO,.

Se trata del primer gran proyecto del
Centro Europeo de Aceleracién del Hi-
drégeno Verde (EGHAC), liderado por
EIT InnoEnergy con el apoyo de Break-
through Energy. El EGHAC se creé para
servir de facilitador clave de las cadenas
de valor industriales y de la innovacién

en tecnologias limpias, con el objetivo de
desarrollar una economia del hidrégeno
verde de 100.000 millones de euros anua-
les para 2025, capaz de crear medio millén
de puestos de trabajo directos e indirectos
en toda la cadena de valor de este vector
energético.

El director general de EIT InnoEner-
gy, Diego Pavia, afirma: “La iniciativa H2
Green Steel tiene la escala, la ambicién, el
modelo de negocio innovador y el equipo
de implementacién para convertirse en un
buque insignia de la posicién de Europa
en la vanguardia de la transformacién de
las industrias de uso intensivo de energfa.
Este caso, que es replicable, es clave para
cumplir los compromisos de neutralidad
climdtica de Europa”.

El proceso empresarial integrado de la
iniciativa incluye, bajo demanda: energia
renovable barata, el uso de hidrégeno ver-
de para procesar el hierro, la fabricacién
innovadora de acero en fases posteriores,
la asociacion con los principales actores de
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la regién, consiguiendo asi producir acero
descarbonizado a gran escala y con costes
competitivos.

Respecto al lugar elegido para construir
la planta, los impulsores del proyecto ex-
plican que la regién de Norrbotten ofrece
condiciones favorables para la produccién
de acero sin combustibles fésiles, con fi-
cil acceso a energfa barata procedente de
fuentes de energia renovables, mineral de
hierro de alta calidad, un gran puerto ma-
ritimo en Luled y un grupo de expertos
lideres mundiales en metalurgia y produc-
cién de acero.

B Mis informacién:

-3 https:/leghac.com

m Cataluia se propone instalar 844 MW mas de biomasa

térmica hasta 2027

os usos térmicos siguen en el punto
de mira del nuevo periodo de ejecu-
cién de la Estratégia per a Apro-
fitament de la Biomassa Forestal i
Agricola a Catalunya. “Continuard dando
prioridad a los usos térmicos y su contenido
se ha adecuado al nuevo entorno normati-
vo europeo y cataldn, que en los tltimos
afios se ha orientado a hacer frente al cam-
bio climdtico y a transformar la economia
y el modelo energético para descarbonizar
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los mismos”, aseguran desde la Generalitat.

La nueva estrategia se pone como ob-
jetivo “conseguir que en 2027 el consumo
de biomasa forestal para usos térmicos sea
de 730.000 toneladas, es decir, un 68 por
ciento mds que el consumo existente del
2019”. A partir de aqui desglosan el creci-
miento por categorfa de biocombustible:
un 149 por ciento el consumo de astilla,
hasta las 340.000 toneladas anuales; doblar
el de pélets, hasta las 135.000 toneladas; y
aumentar un once
por ciento el de lefa,
hasta las 255.000 to-
neladas.

Hay que tener en
cuenta que cuando
eché andar la estra-
tegia, entre 2013 y
2014, el consumo de
lena acaparaba el 83
por ciento de los bio-
combustibles. Para al-
canzar esos objetivos
la Generalitat calcula
que se deberdn ins-
talar 844 megavatios
nuevos en equipos,
que “supondrifa una

reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero de 221.000 toneladas anuales,
la gestién de 30.400 hectdreas de superficie
forestal y la creacién de unos 770 puestos
de trabajo”.

En la actualidad, segin el Observatorio
de la Biomasa de la Asociacién Espanola de
la Biomasa, Catalufia suma 1.265,8 MW
de potencia de biomasa térmica instalada,
siendo la tercera comunidad auténoma de
Espana en esta lista, tras Andalucia y Cas-
tilla y Leén. Del total, 81,3 MW se corres-
ponden con calderas por debajo de los 50
kW, 341 con estufas y 843,5 con calderas
que superan los 50 kW.

Segtin las mismas fuentes, en 2019 se
consumieron en Catalufia 434.800 tonela-
das de biomasa, un 81,6 por ciento mds que
el afo 2013, y la superficie forestal dedica-
da a estos usos ha crecido un 81,1 por cien-
to, hasta las 18.115 hectdreas. “La estrategia
hace compatible el aprovechamiento ener-
gético de la biomasa con la preservacién de
los valores propios de los espacios foresta-
les”, apostillan.

B Mis informacién:

-3 http://icaen.gencat.cat
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Los 17 ODS y su Agenda 2030
Un marco civilizatorio...
/ / /
mas alld de la energia

El futuro ya no es lo que se esperaba que fuera, o lo que podria haber sido, si el género
humano hubiese sabido usar su cerebro y sus oportunidades con mds eficacia. Pero el futuro
ain puede convertirse en lo que de forma razonable y realista deseamos. (1972. Aurelio

Peccei, fundador del Club de Roma).

uvieron que pasar 47 anos desde la sdbita aparicién de
una estrella, enormemente Gtil para la civilizacion, para
que en 2015 se fortaleciera su luz como consecuencia de
la alineacion de tres planetas:
e La COP 21: el Acuerdo de Paris del 21 de diciembre de 2015
sobre cambio climatico.
e EL PEC: el paquete de Economia Circular aprobado por la Comi-
sion de la UE el 28 de diciembre de 2015.
¢ Los 17 ODS: los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible aproba-
dos por la Asamblea General de Naciones Unida el 25 de septiembre
de 2015 y firmados por los 193 Estados miembros.

Ninguno de los tres planetas aparece espontaneamente en 2015,
sino que tienen su historia. Y sus sinergias los convierten en un gran
instrumento para transformar nuestro mundo. Pero no debemos
olvidar, como injustamente esta ocurriendo, que 47 afos antes, en
1968, Aurelio Peccei y Alexander King crearon el Club de Roma. Esta
ONG encargaba estudios a grupos de expertos para luego difundir-
los y darlos a conocer en todos los ambitos sociales. Son los llama-
dos “informes al Club de Roma” y no informes del Club de Roma,
como erréneamente dicen hoy algunos medios.

En el primer informe, titulado ‘Los limites del crecimiento’, se
cred el concepto de “desarrollo sostenible” frente al concepto de
“crecimiento” como aumento de tamaifio sin mas. Fueron muchos y
muy creativos trabajos en relacién con la sostenibilidad, y analisis
de la situacion global como el informe de ‘Mas alla de los limites del
crecimiento’. El concepto de desarrollo sostenible, tan obvio y tan
usado hoy dia, ha afiadido mucho valor en todos los ambitos econé-
micos, sociales y culturales.

Visto el marco, es evidente que la energia es la protagonista de
la COP 21y forma parte importante del PEC, mientras que en los 17
ODS el protagonismo es de la humanidad y del planeta Tierra, como
se concreta en su preambulo titulado ‘Transformar nuestro mundo’,
a través de acciones en los ambitos de las personas, el planeta, la
prosperidad, la pazy las alianzas para conseguir los objetivos a tra-
vés de las 169 metas distribuidas entre estos.

B Energia para transformar el mundo

Los 17 ODS son un plan de accion para mejorar la humanidad y, en
consecuencia, representan y significan un “marco civilizatorio” co-
lectivo en el que la energia y el cambio climatico son dos elementos
mas de accién para transformar y mejorar nuestro mundo. Nunca
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Agustin Aragon*

en nuestra historia habiamos llegado a un consenso colectivo tan
positivo y concreto como los 17 ODS y su Agenda 2030.

La energia, aunque no sea la protagonista, estd muy presente
en el conjunto de los ODS. Esta en el objetivo 11 (ciudades y comuni-
dades sostenibles); en el 12 (produccién y consumo responsables);
y en el 13 (accidén para el clima). Y como protagonista tiene dedicado
en exclusiva el objetivo 7: garantizar el acceso a una energia ase-
quible, fiable, sostenible y moderna para todos. En ese objetivo se
marcan cinco metas concretas: garantizar los servicios energéticos
a todo el mundo, aumentar las energias renovables, duplicar la efi-
ciencia energética, la cooperacién internacional, y la ampliacion de
infraestructuras para las energia limpias.

En resumen, tanto la COP 21 como el PEC se convierten en ins-
trumentos activos para los 17 ODS, siendo éste el programa marco
para la accién politica y de gobierno. Es por ello que podemos afir-
mar que los 17 ODS, con su Agenda 2030, representan un programa
universal de gobierno para todos los paises, asociaciones, regiones
y territorios. Y en definitiva, un “marco civilizatorio” mas alla de la
energia y el clima aunque incluyéndolos con fuerte presencia. Re-
sulta por ello ilustrativo conocer la situacion y avances de cada pais
o regién a través de las publicaciones de su seguimiento que, como
saben los 193 estados firmantes, es obligatorio.

B Desconocimiento de los ciudadanos
Lo que no resulta interesante, ni mucho menos, es constatar el poco
conocimiento que la sociedad, los ciudadanos, tienen de este tema.
Y la poca difusion que del mismo hacen los gobiernos, al menos en
Espaiia, donde resulta anecdético que los miembros del gobierno
porten en solapa el pin circular de los 17 colores de los ODS, cuando,
sin duda, la mayoria de los ciudadanos desconocen su significado.
En un principio, y con la casi nula atencion que prest6 el gobier-
no de entonces, esta funcién de promocion, difusion, seguimiento y
coordinacién estuvo ubicada como Direccion General en el Ministe-
rio de Asuntos Exteriores. Luego, en 2018, se creé el Alto Comisio-
nado para la Agenda 2030 en la Presidencia del Gobierno. Y desde
enero de 2020 pasa a ser la Secretaria de Estado para la Agenda
2030, dentro del Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030.
Adquiere asi relieve la imagen institucional de la Agenda 2030
de los 17 ODS al incorporarse como denominacion textual del Mi-
nisterio. Pero eso no se ha notado en la informacién, que sigue sin
llegar a los ciudadanos. A pesar de lo que textualmente se declara
en el punto 47 de la presentacién del acuerdo de la ONU: “nuestros



gobiernos son los principales responsables de realizar, en el plano
nacional, regional y mundial, el seguimiento y examen de los pro-
gresos conseguidos en el cumplimiento de los objetivos y las metas
durante los préximos 15 afios”.

Creemos interesante destacar el papel de las empresas pues-
to que los 17 ODS son un nuevo escenario para el Pacto Mundial
de las Naciones Unidas que promovi6 y materializé el entonces
secretario general Kofi Annan en 1999, en tanto que representoé, y
representa, una alianza con el sector empresarial para alcanzar una
globalizacion econémica mas justa y humana. Y asi se recoge en
el informe del 2018 de la Red Espaiiola del pacto mundial, en don-
de se citan expresamente los compromisos del sector empresarial
con laAgenda 2030y los 17 ODS: incorporar los ODS a los objetivos
empresariales, alinear la actividad principal del negocio con esos
objetivos, integrar una cultura empresarial ligada a los ODS, valorar
los compromisos plblicos informando sobre los avances, y trazar
alianzas con la sociedad civil, cientifica y académica, y con otras
empresas para desarrollar soluciones conjuntas.

B Empresas, imagen verde y cinismo

Sin embargo en ese mismo informe se destaca que el 68,67% de
las empresas no conocian los ODS o solo tenian una idea superfi-
cial de ellos. Porcentaje que aumentaba al 78% en las pymes. Y son
seguramente estos datos los que explican la estrategia actual de
las empresas energéticas de construirse una imagen social de eco-
logista verde y sostenible. Seguramente sin que falte cierto cinismo
estratégico, a juzgar por el comportamiento real en el mercado y la
intensa blasqueda de recursos financieros piblicos.

Sobre ese cinismo cabe destacar la posicion de abuso de cier-
tos grandes explotadores de parques eélicos y fotovoltaicos con los
propietarios de los terrenos con motivo del cambio de retribucion
que se hizo en 2013, al no considerar ingresos, por parte de las
energéticas explotadoras, el incentivo a la inversion que sustituyd
a la prima por kWh, reduciendo asi la retribucion acordada con los
propietarios por cesion de derechos de superficie. Hoy estan vivas
muchas reclamaciones con su correspondiente demanda judicial,
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alguna ya en el Supremo. Obviamente, este comportamiento em-
presarial no se corresponde con la imagen que presentan los com-
promisos citados del sector con los ODS. Es lo que en Francia se
llama “cinismo estratégico”.

B [nformacién y conocimiento
Llegados aqui puede suponerse que el lector ha sentido necesidad
de conocer mas alla de la denominacién conceptual de cada uno
de los 17 ODS, de su contenido, metas y situacién de estos valores
universales, solidarios y civilizatorios. En este sentido es oportuno
recordar un articulo publicado en un conocido diario, en enero de
2020, titulado ‘Lo que hay detras del pin que ahora luce el gobierno
de Espaiia’, en el que se argumentaba la necesidad de informacion
y el desconocimiento general al respecto. Recogia asi una declara-
cién de la presidenta de la Red Espafiola de Desarrollo Sostenible
(REDS): “La gente tiene que saber que esta Agenda tiene que ver
con cuestiones de su vida cotidiana, con la precariedad laboral, con
la sanidad piblica. Si se cumpliera...la
vida de millones de personas mejoraria”.
Es necesario por ello que, ademas de
informacién y difusién, se haga formacién
en muchos ambitos académicos y de en-
seflanza reglada para crear conciencia y
sensibilidad. Y ahi esta el Ministerio de
Derechos Sociales y Agenda 2030, que
tiene la palabra y la obligacién social,
institucional y politica. Y no es suficiente,
obviamente, con colgar en la web los tex-
tos y definiciones de los 17 ODS y Agenda
2030. Hace falta conocer la situacion de
los objetivos, las acciones de gobierno,
el papel de las instituciones, los marcos
colaborativos, en fin. A

*Agustin Aragon Mesa es ingeniero industrial, trabajé en el IDAE durante 14
aios y ha estado siempre ligado sector energético.
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Energia, biodiversidad

y salud

La masa de todo lo artificial creado por el hombre ya supera la de todos los seres vivos.
La masa de edificios, infraestructuras y pldsticos, o masa antropogénica, supera a la de
humanos, animales y plantas. Y se duplica cada 20 anos, lo que significa que se habra
triplicado en 2040 debido a que mientras crece todo lo artificial, lo natural decrece. Son
las conclusiones de un estudio que un grupo de investigadores ha publicado en la revista

cientifica “Nature”.

os modelos de crecimiento que se han desarrollado durante
el Gltimo siglo han alterado los limites que regulan la bios-
fera y los ecosistemas hasta un punto en que el concepto
de sostenibilidad deberia desaparecer de la retérica con la
que se emplea en la politica econémica y energética, incluso cuan-
do se habla del cambio climatico, para referirse exclusivamente al
equilibrio entre los recursos del planeta y la actividad humana.

El informe anual del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (Pnuma), sobre el cumplimiento del Acuerdo del
Clima de Paris de 2015, destaca que los planes que han presenta-
do hasta ahora los gobiernos no evitaran que la temperatura del
planeta se incremente 3,2 grados a final de siglo y que las medi-
das fiscales mundiales aprobadas para combatir la Covid-19, casi
10 billones de euros, se dirigen a una recuperacién econémica de
alto carbono.

La caida de las emisiones por la pandemia va a ser irrelevante
y el Pnuma ha advertido que los planes energéticos no serviran de

Javier Garcia Breva

nada sin medidas que faciliten a los ciudadanos cambios de habi-
tos y la mayor eficiencia energética en el transporte y los edificios.

W La pérdida de biodiversidad acelera el cambio
climdtico
La acumulacidon de infraestructuras, bienes y servicios se ha pro-
ducido con un derroche de recursos naturales y la utilizacién ma-
siva de combustibles fésiles con impactos ambientales, como el
deshielo del Artico y la Antartida por el calentamiento, y sociales,
como el aumento de la desigualdad y la desafeccién politica a cau-
sa de regulaciones e instituciones extractivas que detraen rentas
de los consumidores para aumentar los beneficios de las grandes
corporaciones y que, segin Daron Acemoglu y James Robinson,
han determinado el éxito o el fracaso de los paises.

Segln los investigadores Iiiigo Capellan-Pérez, de la Universi-
dad de Valladolid, y Carlos de Castro Carranza, de la Universidad
Auténoma de Madrid, la biosfera representa la base material sobre




la que se sostiene nuestra vida como humanos y su degradacion
impactard irremediablemente en nuestro bienestar futuro como
sociedad. La civilizacié n no puede vivir sin la biosfera y ésta no
nos necesita. La biosfera integra mltiples ciclos interrelacionados
y ecosistemas interdependientes que determinan la biodiversidad
y los recursos que necesitan los seres vivos.

Los ecosistemas sirven para regular el clima, la atmésfera,
los suelos, los océanos, el agua, las medicinas, los alimentos, los
residuos o las emisiones. Los ecosistemas necesitan una elevada
biodiversidad para cumplir estas funciones. Cuanta mayor sea la
riqueza y variedad de plantas, animales y microorganismos mayor
serd la proteccion que tendra la humanidad frente a los riesgos de
enfermedades o fenémenos climaticos extremos. Por el contrario,
la pérdida de biodiversidad supone una amenaza para el futuro de
nuestra sociedad. La accion del hombre esta acelerando este pro-
ceso con un modelo de crecimiento insostenible que consume mas
recursos de los que la tierra genera y acelera el cambio climatico
que, a su vez, acelera la pérdida de biodiversidad.

B La energia, el modelo de crecimiento y los
ecosistemas

Si el modelo de crecimiento ha degradado el medioambiente hasta
hacernos vulnerables ante el cambio climatico y las enfermedades
es necesario un enfoque de las fuentes y usos de la energia que
tenga en cuenta sus interrelaciones. Una visién de conjunto eviden-
cia cémo un mal uso de la energia puede afectar al funcionamiento
protector de los ecosistemas y a la desproteccién de la sociedad
ante el aumento de la contaminacion, el calentamiento, los nuevos
virus o fenémenos climaticos extremos. Todos son hechos interde-
pendientes.

La pandemia del coronavirus es un buen ejemplo. El biélogo
Fernando Valladares lo ha expresado acertadamente al considerar-
la como una consecuencia de la injerencia del ser humano en los
sistemas naturales del planeta. Y explica cdmo la conexidn que se
ha hecho entre el coronavirus y la reduccion de emisiones por los
confinamientos no es correcta; la conexidn real es la que existe en-
tre el incremento de las emisiones, el deterioro de los ecosistemas
y la aparicién de nuevos virus. Como afirma el bidlogo Josef Settele,
la pandemia es solo un indicador de la crisis del clima y de la diver-
sidad biol6gica.

La conmocidén causada por la borrasca “Filomena” en las pri-
meras semanas de enero ha levantado muchos debates, pero solo
los meteor6logos acertaron, primero en el aviso y después en el
diagnéstico. El calentamiento altera la circulacién atmosférica y los
episodios climaticos extremos se suceden cada vez con mas fre-
cuencia. El deshielo del Artico serfa el primer responsable, pero ese
debate no interesa porque obliga a hablar de los limites del planeta
y los limites del crecimiento.

Si los planes aprobados de mitigacién y adaptacion al cam-
bio climatico sirvieran para algo deberiamos estar ya preparados
para las préximas borrascas. Mientras tanto el reto, en palabras de
Noam Chomsky, es que “para acabar con la crisis hay que acabar
con las emisiones”.

W El greenwashing es fruto de la ambigiiedad

politica

La denuncia de la ONU sobre la incoherencia de los planes de los
gobiernos para cumplir el Acuerdo de Paris de reduccion del 40%
de las emisiones en 2030 no ha suscitado ninguna respuesta has-
ta ahoray, por el contrario, contin(ian adoptandose decisiones que
permitiran que las emisiones sigan creciendo.

La Union Europea aprob6 en junio de 2020 el Reglamento (UE)
2020/852, para facilitar las inversiones sostenibles, en el que, para
proteger la biodiversidad y los ecosistemas, establece conceptos
como el de la neutralidad tecnolégica y el de las actividades facilita-
doras por los que cualquier tecnologia o actividad que ayude a otras
actividades a contribuir a uno o varios objetivos de sostenibilidad
medioambiental podra ser etiquetada como actividad sostenible,
aunque emita gases con efecto invernadero.

El reglamento no excluye ninguna actividad, por lo que la taxo-
nomia europea sobre las inversiones sostenibles queda sumida en
una ambigiiedad que hara del greenwashing una practica para una
recuperacién mas gris que verde de la economia europea y facilitara
el uso poco sostenible de los recursos del Next Generation UE. No
todas las tecnologias sirven para luchar contra el cambio climatico.

El reglamento de la taxonomia, al sustituir el principio de neu-
tralidad climatica por el de neutralidad tecnolégica confirma la
ambigiiedad del Pacto Verde europeo al permitir que actividades
insostenibles puedan considerarse como sostenibles (el gas f6sil y
la energia nuclear).
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“La sociedad espariola estdi mds concienciada
sobre la gravedad de los impactos climaticos
pero lo que ha demostrado la borrasca
Filomena y la pandemia de la Covid-19 es que
Esparia no estd preparada para enfrentarse al
cambio climdtico”

Se extiende la misma ambigiiedad a la interpretacion de la Di-
rectiva (UE) 2019/944, del mercado interior de la electricidad, que
establece el procedimiento de autorizacion de nuevas instalacio-
nes de generacion eléctrica, en el que se debera tener en cuenta
la proteccién de la salud y la seguridad publicas, la proteccién del
medio ambiente, la ordenacién del territorio y alternativas de efi-
ciencia energética y gestion de la demanda antes de autorizar nue-
vas instalaciones energéticas. La proteccion del clima y del medio
ambiente es una obligacién que los gobiernos deben imponer a las
empresas eléctricas.

La ambigiiedad se traslada también a la valoracién de los Pla-
nes Nacionales Integrados de Energiay Clima (PNIEC). El Reglamen-
to (UE) 2018/1999, sobre la gobernanza, no contempla los limites
ambientales para cumplir la dimension de descarbonizacion de los
PNIEC que si tiene en cuenta la Directiva (UE) 2018/2001 de renova-
bles. Todo ello permite unos PNIEC hasta 2030 cargados de energia
fésil, con predominio de la generacion centralizada sobre la distri-
buida, en contra de lo que promueven las directivas europeas.

B ;Recuperacion verde?

La encuesta que realiz6 el Banco Europeo de Inversiones sobre el
clima a finales de 2020 sefialaba datos para reflexionar. El 76% de
los espafioles entrevistados considera que el cambio climatico ya
ha impactado en su vida diaria. La preocupacién por el cambio cli-
mético ha caido del tercer al sexto puesto, tres menos que en la
encuesta anterior. La preocupacién por la pandemia y sus efectos
ha desplazado al cambio climatico. Sin embargo, el 64% cree que
la economia debe reorientarse para combatir el calentamiento, por
encima del 57% de media de la UE, y un 79% aceptaria medidas
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mas estrictas que obliguen a los ciudadanos a cambiar su compor-
tamiento para hacer frente al cambio climatico.

La sociedad espanola esta mas concienciada sobre la gravedad
de los impactos climéaticos, pero lo que ha demostrado la borrasca
Filomena y la pandemia de la Covid-19 es que Espafia no esta pre-
parada para enfrentarse al cambio climatico.

El concepto de recuperacién verde, o giro verde de eléctricas,
petrolerasy bancos, se circunscribe a una operacién dirigida a me-
jorar su valor reputacional y posicionarse en el mercado ante futu-
ras operaciones corporativas o la recepcién del fondo europeo de
recuperacion y resiliencia. La penetracién de fondos de inversién
en el sector energético convierte la rentabilidad y no la sostenibi-
lidad ambiental en su principal objetivo y amenaza la transicion
energética.

Ni siquiera las administraciones publicas son coherentes en
sus politicas por carecer de una vision global y coordinada del
medio ambiente y seguir funcionando como compartimentos es-
tancos. Se necesita con urgencia redisenar el modelo urbano, la
edificacion, el transporte y la calefaccidon; cambiar la regulacion
energética, el recibo de la luz, las funciones de eficiencia energé-
tica de los contadores inteligentes, las comunidades energéticas
locales y la agregacién de la demanda; establecer una fiscalidad
que incentive el ahorro y la descarbonizacién y no el mayor consu-
mo y las emisiones.

La recuperacion solo sera verde si los modelos de crecimiento
se acompafan de un analisis de la demanda energética y del estu-
dio de los ecosistemasy de la biodiversidad, porque un crecimiento
que acelere el cambio climatico esta llamado al fracaso.

B Nuevas reglas para cambiar el mercado energético
La relacién entre la energfa, la biodiversidad y la salud ha de entrar
en los balances econémicos y en las politicas de las administra-
ciones plblicas para impulsar un cambio en los comportamien-
tos individuales. Para que la sociedad y la economia se adapten
al cambio climéatico es preciso cambiar el mercado energético con
nuevas reglas:

En primer lugar, aceptar que el primer problema es el medio
ambiente y los limites del planeta frente a un modelo de crecimien-
to que supera la capacidad de los recursos naturales. Como con-
secuencia, el modelo energético no puede dedicarse (inicamente
a generar rentas sino a generar riqueza protegiendo los ecosiste-
mas, la biodiversidad y promoviendo el desarrollo local.

En segundo lugar, la energia mas barata y limpia es la de proxi-
midad Km o, es decir, la generacidn distribuida en cada centro de
consumo. Es la que mejor optimiza la eficiencia y la gestion inteli-
gente de la demanda con el control del consumidor y la mayor se-
guridad energética. Se trata de equilibrar el mix eléctrico con mas
energia distribuida, asignando un valor al ahorro de energia, para
facilitar a los consumidores el acceso a los instrumentos de eficien-
cia energética, abrir la competencia y reconocer los derechos que
las directivas europeas establecen para el consumidor activo.

En tercer lugar, la coherencia de las politicas publicas. El clima
es un problema global que requiere la colaboracién de todas las
politicas sectoriales, principalmente las que afectan a los secto-
res mas consumidores de energia y los mas contaminantes, para
impulsar un modelo econdmico basado en energias renovables y
economia circular, sin emisiones ni residuos.

Cumplir el Acuerdo de Paris exige multiplicar el esfuerzo que se
ha planificado hasta 2030 y no diluirlo en la estrategia de descar-
bonizacién para 2050. El cambio climético es un problema a muy
corto plazo, tan corto que adin no hay conciencia de lo que significa.
Es el principal reto de solidaridad intergeneracional. Si esa solidari-
dad fall6 en 2008, y de nuevo en 2020, no puede volver a hacerlo. B
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El ano del sorpasso

Red Eléctrica de Esparia (REE) hizo piiblico el dato en pleno verano, en la entrega de agosto
de su Serie Estadistica del Sistema Eléctrico Espariol (que recogia datos actualizados a julio
de 2020). Y nosotros lo elevamos entonces a titular: “Ya hay mds potencia edlica instalada
en Esparia que de ninguna otra tecnologia’, contamos aquel 20 de agosto. Hasta el 31

de diciembre de 2019, el ciclo combinado (gas natural) era Top 1 en el mix, con 26.284
megavatios de potencia. Hoy —publicamos aquel dia-, el parque edlico nacional suma ya
26.479 megas operativos. Ese, quizd, ha sido el gran hito del afio 2020 para la edlica en
Espaiia. Un punto de inflexion. Un giro en la historia.

| parque nacional de centrales de ciclo
combinado crecié de manera extraor-
dinaria durante los primeros afos del
siglo XXI. La primera central de ciclo
combinado de Espafa entré en operacién en
2002. Cinco afos después, en 2007, esa tec-
nologia sumaba ya mds megavatios de poten-
cia que ninguna otra, mds que la nuclear, mds
que el carbén, més que la gran hidrdulica. El
caso es que, desde ese hoy remoto 2007, el
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parque generador de ciclos combinados ha
sido el mds potente del mix eléctrico nacio-
nal. Lo ha sido... hasta julio de 2020, fecha
que marca un punto de inflexién en la histo-
ria del sistema eléctrico espafol.

El Plan Nacional Integrado de Energfa y
Clima se ha fijado como objetivo 2030 que
el 74% de la electricidad de Espana proceda
de fuentes renovables (el 100% es el Objetivo
2050). En su hoja de ruta a diez afios vista, el

Antonio BarreroF.

Ejecutivo Sdnchez se propone como objetivo
alcanzar un parque edlico nacional de 50.333
megavatios y congela los ciclos combinados
operativos en esa fecha (2030) en 26.000, por
lo que el sorpasso alumbrado por la eélica el
pasado mes de julio relega definitivamente a
un combustible fésil, el gas natural, que se-
guramente nunca mds recuperard el liderazgo
que ha perdido este afio en favor del viento en
el mix eléctrico nacional.

“Tapiz eolico” de Francisco Javier Dominguez, 1er. premio eolo 2020.



Ocho meses después de aquel hito, hace
apenas unas semanas, la Asociacién Empre-
sarial Edlica (AEE) presentaba su Balance del
afio 2020, un balance cuyo primer titular es
que la edlica ya ha alcanzado los 27.446 me-
gavatios instalados. El sector ha afadido al
parque de generacion nacional 1.720 megas
en el afio del Covid, y ese formidable parque
ha producido en Espafia en 2020 uno de cada
cinco kilovatios hora: el 21,9% de la electri-
cidad. Espafia es el segundo pais europeo por
potencia edlica instalada, tras Alemania, y ha
sido el cuarto pais europeo que mds potencia
eélica ha instalado en 2020.

Aqui, la energia edlica tiene ya presencia
en todas las comunidades auténomas me-
nos una (la de Madrid). Durante 2020, los
territorios que mds megavatios eélicos han
afiadido a su parque autonémico de genera-
cién han sido Aragén (1.050,87 MW), Na-
varra (262,58 MW), Castilla y Ledn (216,30
MW), Castilla La Mancha (65 MW), Islas
Canarias (28,80 MW), Andalucia (23,63
MW) y Galicia (23,60 MW).

La Asociacién Empresarial Eélica destaca
en su Balance 2020 especialmente el caso de
Aragén, la comunidad auténoma Top 1 del
Afio en instalacién. AEE aplaude “las politi-
cas del Gobierno aragonés favorables para la
inversién en energfa edlica”, que han tenido
“un efecto muy positivo para el sector en la
comunidad y demuestran —anade la Asocia-
cién— que, con el empuje politico y las mejo-
ras administrativas necesarias, la edlica es un
importante elemento de crecimiento econd-
mico (con mds de 1.000 millones de euros de
inversién el afo pasado) y de empleo”.

M 21.431 aerogeneradores

En total, en Espafa, ahora mismo hay, segin
los datos que acaba de publicar la Asociacién
Empresaria Eélica, 1.267 parques operativos,
en los que se distribuyen 21.431 aerogenera-
dores. Ademis, el sector cuenta con mds de
220 centros de fabricacién presentes en die-
ciséis de las diecisiete comunidades auténo-
mas. As{ todo, “en Espafia contamos —presu-
men en AEE— con el 100% de la cadena de
suministro”, una cadena que mira al mercado
nacional, pero también al exterior (el sector es
netamente exportador).

Segtin el Balance 2020 de AEE, que la
Asociacion afinard a final de ano en su Estu-
dio Macroeconémico anual, las 5 empresas
fabricantes de acrogeneradores que han insta-
lado la mayor parte de los parques edlicos han
sido Siemens Gamesa, Vestas, GE, Nordex—
Acciona WindPower y Enercon.

Y las 5 empresas promotoras que mds me-
gavatios eélicos han instalado a lo largo de
2020 han sido Repsol Renovables, Copenha-
gen Infraestructure Partners (CIP), Iberdro-
la, Enel Green Power/Endesa y Naturgy.

Distribucion geografica de prototipos de edlica marina flotante (34)

Distribucion geografica de prototipos (total = 34)
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M Edlica, marina y flotante

Todo eso, en tierra firme. Pero la eélica espa-
fiola ha empezado a mirar en 2020 ademds,
probablemente como nunca antes, mar aden-
tro. AEE convocé en visperas de Nochebue-
na, el pasado 22 de diciembre, un seminario
virtual en el que present6 el estudio El futuro
de la edlica marina flotante en Espana (Zhe
Iberian region as a hub for technology develo-
pment and industrial leadership in the field
of floating offshore wind). La presentacién
corri6 a cargo de Javier Sanz, experto lider
en materia de energias renovables (Renewable

Energy Thematic Leader) del EIT InnoEner-
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gy, organismo europeo especializado en la
promocién, desarrollo, acompafiamiento y
financiacién de proyectos emergentes de base
tecnoldgica.

Pues bien, ha sido probablemente esa pre-
sentacién (ese informe) otro de los hitos (dis-
creto pero imprescindible) del ano edlico. Por
la calidad de la informacién que contiene. Y
por el valor de la misma. El informe en cues-
tién repasa las fortalezas ibéricas (de Espafa
y Portugal) en materia de energfa edlica ma-
rina flotante, y avanza algunos titulares que
no tienen desperdicio. Para empezar, este: 8
de los 34 prototipos de soluciones flotantes

Las luces y sombras de un gigante

Siemens Gamesa ha consolidado en 2020 su liderazgo en Espafa, donde cuenta actualmen-
te con cerca de 15.000 megavatios instalados, el 53% de la potencia edlica que hay ahora
mismo operativa en el pais (27.500 MW). El fabricante germano espafiol (la empresa tiene
su sede en Zamudio, Vizcaya, y cotiza en la Bolsa de Madrid) cuenta con nueve plantas en
Espaiia, en las que emplea a 1.200 personas en la produccién de géndolas, multiplicadoras y
componentes eléctricos. En total, la compaiiia declara aqui una plantilla de 4.500 empleados
(Siemens Gamesa ha ubicado en Navarra su centro global de ingenierfa para el desarrollo y
la validacion de tecnologias eblicas terrestres, que pasa por ser “el mayor centro de |+D de
la compaiia”). En 2020 las compras de Siemens Gamesa a 3.100 proveedores espafioles han
sumado, segln los datos publicados por la compaififa, 1.253 millones de euros, el 4% mas
que el ano anterior.

En el otro plato de la balanza hay que sefialar los despidos. Hace solo unas semanas, el
fabricante de aerogeneradores anunciaba la puesta en marcha de un Expendiente de Regu-
lacién de Empleo “para un maximo de 215 empleados de su planta de Somozas y 51 de la fa-
brica de Cuenca”. La empresa ya ha acordado con los sindicatos (lo hizo a finales de febrero)
la salida de los 266 empleados. Entre las claves del acuerdo: indemnizacién de 64 dias de
media por afio trabajado sin limite de mensualidades; e indemnizaciéon minima asegurada
de 30.000 euros.

¢Motivos del ERE? SGRE los presenta asi: «El mercado espafiol, como el mercado global
en general, demanda turbinas mas grandes que la planta de Somozas no puede producir
de forma competitiva porque sus costes son mayores que los de otras fabricas. Ademas, en
el caso de las turbinas de mayor longitud de Siemens Gamesa, que tendran una demanda
significativa en los proximos afios, seria imposible fabricarlas en la planta de Somozas por
limitaciones de espacio y de transporte».

«La planta de Cuenca, cuya actividad se centra exclusivamente en la reparacion de pa-
las, no es sostenible en un mercado muy competitivo y con una tendencia cada vez mayor a
la sustitucion de palas en lugar de la reparacién. Ademas, la planta de Cuenca no es viable
a largo plazo porque no podria reparar turbinas mas grandes que las que ahora repara por
problemas de espacio».
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Potencia edlica instalada

Potencia edlica Potencia Potentiaetlica
Instalada en 2020 Acumulada a Cierre (%)
(Mw) de 2020 (MW)
Castillay Ledn 216,30 6.299,81 23,0%
Castilla La Mancha 65,00 3.886,14 14,2%
Galicia 23,60 3.829,19 14,0%
Andalucia 23,63 3.478,45 12,7%
Aragon 1.050,87 4.159,25 15,2%
Catalufa 0,00 1.271,20 4,6%
Comunidad Valenciana 49,79 1.238,78 4,5%
Navarra 262,58 1.302,80 4,7%
Asturias 0,00 589,95 2,1%
La Rioja 0,00 446,62 1,6%
Islas Canarias 28,80 449,83 1,6%
Murcia 0,00 261,96 1,0%
Pais Vasco 0,00 153,25 0,6%
Extremadura 0,00 39,38 0,1%
Cantabria 0,00 35,30 0,1%
Baleares 0,00 3,68 0,0%
1.720,56 27.445,56

Potencia acumulada a 31 de diciembre de 2020
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Durante el temporal Filomena la luz no subié porque soplara menos el viento o porque las
hidroeléctricas generaran menos electricidad. Los motivos de la subida del precio de la luz
fueron otros, relacionados con el mercado y con ciertas maniobras especulativas. Es mas,
se da la circunstancia de que, durante Filomena, durante los 15 primeros dias de enero, la
produccidn renovable fue un 40% superior a la registrada durante el mismo periodo del afio
anterior: un 40% superior, seg(in Red Eléctrica de Espana.

Para que nos hagamos una idea de la gran aportacion renovable (y particularmente e6-
lica) de esos dias, nada mejor que comparar Filomena con los registros de Red Eléctrica de
Espafia de un afio antes: los mismos dias, pero un aino antes.

A saber: el dia 8 de enero de 2020 el parque e6lico nacional produjo 59 gigavatios hora
de electricidad. Pues bien, el 8 de enero de 2021, ese parque generd cuatro veces mas: 226
gigavatios hora (GWh). Otro ejemplo: el dia 10 de enero de 2020, la edlica espafiola generd
174 GWh. Un afio después, el domingo, 10 de enero de 2021, el viento produjo 260 gigas hora.
Y uno mas: el 12 de enero de 2020 (el 12 de enero del afio pasado) el parque edlico nacional
produjo 58 gigavatios hora de electricidad. Pues bien, un aiio después, el martes, 12 de enero
de Filomenay 2021, el parque eélico nacional generaba el triple: 173 gigavatios hora.
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para aerogeneradores marinos que hay ahora
mismo en el mundo son de Marca Espafia:
8 de 34.

Segtin el estudio, Espana es ademds aho-
ra, a dfa de hoy, lider en plataformas flotan-
tes de acero y sistemas de amarre de acero,
y se encuentra en el grupo de cabeza (junto
a Francia, Dinamarca, Noruega y Alemania)
en palas, torres, plataformas flotantes de hor-
migén, subestaciones y amarres sintéticos. El
sector edlico nacional solo se encontraria en
desventaja competitiva con respecto a esas
naciones europeas en cables submarinos y
géndolas. En lo demds, o no tiene que envi-
diar, o son otras naciones las que envidian.

M A cero, de momento

Ahora mismo, no hay ningtn parque eéli-
co marino flotante de escala comercial en el
mundo. Segtn Javier Sanz, actualmente hay
(1) algtn proyecto piloto flotante en el entor-
no de los cincuenta megavatios (50 MW),
“pero no son proyectos de escala comercial
todavia”; (2) alrededor de medio centenar de
proyectos ya identificados en todo el mundo,
por valor de mds de 11.000 MW (en Francia,
Alemania, Japén, Noruega, Portugal, Corea
del Sur, Espana, Reino Unido y Estados Uni-
dos); y (3) ojo al dato, un potencial en la pe-
ninsula ibérica, “en un escenario optimista,
de 22.000 MW, o la mitad, 11.000, en un
escenario menos optimista’.

La edlica de aguas someras, la que “cla-
va” las torres en el fondo, ha triunfado donde
el lecho marino se halla a 10, 20, 30, 40, 50
metros de la superficie. Pero, a partir de los
50/60 metros, ya no es rentable instalar aero-
generadores en el mar. Ya no lo es... a menos
que sean flotantes... y que las soluciones flo-
tantes sean viables econémicamente. Y en esa
carrera (la de hacer econémicamente viables
esas soluciones) estin embarcados los 34 de-
sarrolladores (8 en la peninsula ibérica) que
ahora mismo compiten por un mercado que
todo el mundo sabe multi-multi millonario.

Los costes de la eélica flotante han cai-
do vertiginosamente a lo largo de los tltimos
anos. Hasta el punto de que, segiin Sanz, en
las Islas Canarias la edlica marina flotante ya
serfa competitiva, porque alli la generacién
de electricidad con diésel es muy cara a dia
de hoy. Segtin el Anuario Energético de Ca-
narias 2018, que es el dltimo publicado (lo
fue el pasado mes de julio), el coste de generar
un megavatio hora en Canarias en 2018 que-
dé6 en 151,71 euros y ahora mismo la eélica
marina flotante estd en condiciones de ofer-
tar por debajo de esa cantidad. La ventana de
oportunidad es, pues, extraordinaria.

Una ventana que mide, segtin el estudio
de EIT InnoEnergy, 95.000 megavatios de
capacidad edlica marina flotante potencia-
les, megavatios ademds que presentan facto-
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Ahora

Las aguas que rodean la peninsula ibérica ganan profundidad muy aprisa, a diferencia de
lo que ocurre en los mares del norte de Europa, donde es posible alejarse de la costa dece-
nas de kilémetros sin que el lecho marino alcance la hondura que alcanza aqui a solo unos
centenares de metros de la playa. Ello ha impedido que el sector eélico haya prosperado
mar adentro en torno a las costas de Espafia. Porque en aguas profundas la longitud de las
torres que sostienen las turbinas eélicas ha de ser mayor (méas acero, mas dinero) y porque,
ademas, cimentar aerogeneradores al lecho marino es mucho mas complejo y asi mismo mas
caro que hacerlo por ejemplo en las aguas someras del mar del Norte o el Béaltico. El turismo
ha sido la otra gran barrera al despliegue de parques eélicos marinos en torno a las costas
de Espaiia. El previsible impacto paisajistico de parques eélicos mas o menos préximos a la
linea de playa, o a la vista de los bafiistas, ha resultado disuasorio.

Los mares que bafian las costas del norte de Europa no han tenido esas barreras: sin
turismo ni aguas profundas la eélica marina ha prosperado alli como en ningtn otro lugar
del mundo. Segln la asociacion europea de la industria eélica, WindEurope, ahora mismo
hay mar adentro, frente a las costas del Viejo Continente, 25.000 megavatios de potencia
eblica, distribuidos, lejos de Espafia, en aguas territoriales de 12 naciones distintas. En 2020,
el afio del Covid, el sector ha conectado 2.900 megas (356 aerogeneradores, repartidos en
9 parques marinos). Y las expectativas son mas que positivas. Segin la AEE, “el marco inter-
nacional es claramente favorable para la edlica marina como tecnologfa clave en el cumpli-
miento de los objetivos de descarbonizacién”. El discurso de las agencias internacionales va
en sintonia. Segln las previsiones de la International Renewable Energy Agency (Irena), para
cumplir con los objetivos del Acuerdo de Paris, la potencia total de e6lica marina necesaria a
nivel mundial debera ser de 228 GW en 2030y de 1.000 GW en 2050.

Espana no tiene eélica marina en fase comercial (solo prototipos en areas acotadas para
el ensayo, en Canarias, Euskadi y Cantabria), pero Espafia cuenta hoy, como ayer, con 6.000
kilometros de costa “en los que existe —apuntan desde AEE- recurso edlico estable y abun-
dante”. Cuenta hoy pues con el recurso, como ayer, y cuenta con... una conjuncién de factores
que hasta ahora no habian coincidido: marco politico, capacidad industrial en los dos sec-
tores clave (el edlico propiamente dicho y el naval), soluciones tecnoldgicas (flotantes) que
hasta ayer solo estaban sobre el papel, pero que ahora ya son realidades tangibles, e interés
por parte de los inversores (2020 ha sido el afo en el que los inversores han puesto sobre la
mesa los primeros proyectos marinos flotantes espafioles).

Por todo eso, la Asociacion Empresarial Eélica cree que el momento es ahora. Porque
el sector ya ha desarrollado las soluciones flotantes (plataformas sobre las que instalar los
aerogeneradores) que hacen posible alejar la eélica de la costa y el turismo y ganarse alli los
muy elevados factores de capacidad que promete la altamar.
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res de capacidad muy elevados, que pueden
superar la 4.000 horas equivalentes (4.000
horas funcionando a plena potencia, porque
el viento mar adentro sopla més que sobre
tierra firme, donde los aerogeneradores pro-
ducen 2.300-2.500 horas de las 8.760 horas
que tiene un afo). Y Espafa se encuentra
muy bien posicionada en la carrera por atra-
par esos vientos:

(1) porque su sector edlico nacional se ha
desarrollado de manera extraordinaria (y
madurado hacia la excelencia) en tierra
firme durante el tltimo cuarto de siglo;

(2) porque la Marca Espafia ya es todo un
referente en edlica marina fija (empresas
gallegas, asturianas, vascas y andaluzas
llevan ya afos produciendo componentes
para los parques edlicos marinos del norte
de Europa, donde las aguas si son someras
y el sector ha podido crecer, cimentado al
lecho marino y sin necesidad de solucio-
nes flotantes);

(3) Espana estd muy bien posicionada ademds
porque su sector edlico lleva mucho tiem-
po apostando fuerte por la I+D en general
y la flotante en particular (en 2019, el
esfuerzo en investigacion y desarrollo de la
industria edlica espafiola ha alcanzado el
4,19% de su contribucién al Producto In-
terior Bruto, cuando la media en Espafa
es del 1,24);

(4) porque ese esfuerzo encima se estd ma-
terializando en resultados cada vez mds
concretos (8 prototipos de los 34 en liza
son Marca Espafa, como se apuntaba
arriba);

y (5) porque el sector naval tiene claro desde
hace mucho tiempo que sus sinergias con
la edlica marina son un filén de empleo
y riqueza y resulta que el sector naval
nacional es también un referente en su
gremio a escala global (“uno de los retos a
los que nos enfrentamos van a ser las in-
versiones que hay que hacer en astilleros e
instalaciones portuarias, es un sector —ha
dicho Sanz— con el que hay que ir de la
mano”).

“Las capacidades industriales de los secto-
res edlico y naval espanoles, el interés real de
los inversores, y la fuerte reduccién de costes
convierten al momento actual en una gran
oportunidad para explotar el gran potencial
de edlica marina existente en nuestro pais”. Lo
dice la Asociacién Empresarial Eélica, que en
todo caso alerta: si Espafia no aprueba pron-
to una Estrategia para el Desarrollo de Edlica
Marina, “esta oportunidad se diluird en favor
de otros paises europeos que ya se encuentran
desarrollando el mercado y disponen de ins-
trumentos de apoyo especificos”.

El Gobierno dice que estd en ello. Habrd
que ver cudnto tiempo significa eso. ll
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102 Encuesta sobre mantenimiento de parques eélicos

Del1al 5,
qué nota pondrias a...

En marzo de 2012 publicamos la primera encuesta de mantenimiento edlico, en la que

los propietarios de parques calificaban el trabajo realizado por tecndlogos y proveedores
independientes (ISP). Nunca se habia hecho antes en Esparia y nos parecia un estupendo
ejercicio de transparencia informativa. En 2016 incorporamos una novedad para que
también los mantenedores pusieran nota a los propietarios. Esta es la décima y itltima
edicion de la encuesta. Y esperamos que el trabajo periodistico de estos diez afios haya
servido para valorar el mantenimiento como una parte fundamental del despliegue de todas

las tecnologias renovables.

omo dijimos cuando iniciamos la encuesta en 2012, esta era

la primera vez que se hacfa una encuesta de este tipo en Es-

pana. Aunque en otros paises eran habituales. Por ejemplo en

Alemania, donde la Asociacién Alemana de Energia Edlica
(BWE) llevaba afios haciendo preguntas muy detalladas a los opera-
dores de parques edlicos sobre la calidad de los servicios de manteni-
miento y reparacion que prestan los fabricantes de aerogeneradores y
las ISP que ofertan estos servicios. Y constataba el hecho de que existe
muy poca informacién al respecto porque a nadie le gusta contar que
sus mdquinas pasan por el trance de una averfa o un funcionamiento
deficiente. En definitiva, que nadie suelta prenda, pero todos desearfan
saber c6mo le va la feria al vecino.

En 2016 incorporamos una novedad importante. Si hasta entonces
eran los propietarios de parques los que ponifan nota a los mantenedo-
res —tecnologos o ISP—, por primera vez, los que hacen mantenimiento
también calificaron a los propietarios. Las dos encuestas cruzadas des-
velaban lo que piensan unos de otros y, probablemente, en estos anos
han aportado luces para seguir mejorando una de las tareas claves para
el sector edlico en nuestro pafs.

M Las limitaciones de la encuesta
Conviene insistir en algo que no hemos dejado de repetir estos afios:
esta es una encuesta con limitaciones. Que estdn ligadas, bdsicamen-
te, al tamafio de la muestra, muy pequena en nuestro pais, comparada
por ejemplo con los cientos de pequefios propietarios que responden
el cuestionario de la BWE. Lo que no resta valor al ejercicio periodis-
tico de una encuesta cruzada que implica ver cémo los propietarios de
parques ven a los mantenedores y cémo estos valoran a los primeros.
La encuesta de 2021 se ha enviado a 15 propietarios de parques.
Han respondido 11, que han valorado las tareas de mantenimiento
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realizadas por tecndlogos y proveedores independientes de servicios
(ISP). Esos 11 propietarios suman el 70% de la potencia edlica insta-
lada en Espafia, lo que da idea de la representatividad del estudio. La
segunda encuesta se ha enviado a 20 fabricantes de aerogeneradores
e ISP. Y ha sido respondida por 12 empresas. Los encuestados saben
que se trata de una encuesta anénima que preserva la confidencialidad
de las compafifas que responden y las calificaciones que dan.

Un dato que debe ser tenido en cuenta es que las empresas que
aparecen valoradas, ya sean propietarios, fabricantes o ISP, lo han
sido al menos por dos encuestados. Es la tinica manera de asegurar
una cierta equidad en las respuestas, toda vez que algunas companias
han integrado a tecndlogos y proveedores independientes en sus es-
tructuras. A los que, previsiblemente, no van a otorgar malas notas.

Légicamente, los datos que mejor reflejan la realidad son los de
aquellas empresas que mds nimero de valoraciones reciben. En el caso
de los tecnélogos destacan Siemens Gamesa y Vestas. Entre las ISP,
Ingeteam, GdES e IMFuture. Y por tltimo, entre los propietarios
de parques, disponemos de més datos de Iberdrola, Acciona, EDPR,
Endesay Naturgy. Por tanto, podemos decir que la valoracién de estas
empresas se ajusta mds a la percepcion real. Mds, sin duda, que las que
tienen menos nimero de valoraciones.

Con esta décima edicién concluye la serie que hemos dedicado
a la encuesta de mantenimiento de parques edlicos. En estos afios
ha nacido la Asociacién de Empresas de Mantenimiento de Energias
Renovables—Aemer (lo hizo en abril de 2015), y el préximo mes de
diciembre se celebrard en Zaragoza la feria ExpoFimer, “la primera
feria europea multitecnologia donde la operacién y el mantenimiento
(O&M) es el elemento clave”, explican sus organizadores. Algo que
en esta revista entendimos hace tiempo. Y que seguiremos apoyando
en el futuro con nuevos contenidos. W



M Fabricantes de aerogeneradores

La encuesta se ha enviado a 15 empresas propietarias de parques edlicos y han respondido 11. Es una encuesta anénima, que recoge
las valoraciones, de 5 a 1, que los propietarios de parques hacen de los trabajos de mantenimiento que realizan 5 fabricantes de aero-
generadores y 11 proveedores independientes. Todas ellas han sido calificadas al menos por dos operadores. Al final de la tabla viene la
puntuacién media en cada una de las preguntas y la media obtenida en anos anteriores para ver la evolucién. Ademas, se incluye la suma
final de puntos de todas las empresas valoradas.

EMPRESAS Siemens Vestas GE Nordex Enercon Media Media Media
Gamesa 2021 2018 2015
M MANTENIMIENTO PREVENTIVO
1. Coordinacion y ajuste al mantenimiento programado 3 4 4 4 4 3,8 3,2 3,3
2. Calidad del trabajo realizado 3 4 3 3 4 3,4 3,2 3
3. Informe posterior sobre el trabajo de mantenimiento realizado 2 3 3 3 3 2,8 2,2 2,6
4. Satisfaccion con la relacion calidad—precio 3 4 3 3 3 3,2 2,4 2,4
Il REPARACIONES NO PROGRAMADAS
5. Accesibilidad del equipo técnico que realiza el servicio 3 4 3 4 3 3,4 2,8 2,1
6. Celeridad a la hora de hacer las reparaciones solicitadas 3 4 3 3 3 3,2 2,6 2,6
7. Calidad del trabajo realizado 3 4 3 3 4 3,4 3,2 3,1
8. Comentarios sobre el trabajo realizado 3 3 3 3 3 3 2,8 2,3
9. Satisfaccion con la relacion calidad—precio 3 4 3 3 3 3,2 2,6 2,4
10. Disponibilidad de la informacion relativa a la causa del fallo 2 3 3 2 2 2,4 2 1,6
Hl SERVICIOS EXTRAORDINARIOS
11. Mejoras no solicitadas 3 3 3 3 3 3 2,8 2,7
12. Ajuste a la disponibilidad garantizada 3 4 3 3 4 3,4 3,6 3,7
13. Disponibilidad de informacion tecnica 3 3 3 3 3 3 2,4 1,7
B OTRAS CUESTIONES
14. ¢Los aerogeneradores se comportan conforme a lo esperado? 3 4 3 3 4 3,4 3,6 3,3
TOTAL 40 51 43 43 46
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M Proveedores independientes

La encuesta se ha enviado a 15 empresas propietarias de parques edlicos y han respondido 11. Es una encuesta anénima, que recoge
las valoraciones, de 5 a 1, que los propietarios de parques hacen de los trabajos de mantenimiento que realizan 5 fabricantes de aero-
generadores y 11 proveedores independientes. Todas ellas han sido calificadas al menos por dos operadores. Al final de la tabla viene la
puntuacién media en cada una de las preguntas y la media obtenida en anos anteriores para ver la evolucién. Ademas, se incluye la suma
final de puntos de todas las empresas valoradas.
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B MANTENIMIENTO PREVENTIVO
1. Coordinacion y ajuste al mantenimiento programado 3 4 4L 4 4 4 4 3 4 4 3 37 4 3,7
2. Calidad del trabajo realizado 4 3 3.4 3 4 4 4 3 4 3 35 39 31
3. Informe posterior sobre el trabajo de mantenimiento realizado 3 4 3 4 3 3 4 4 4 4 3 3,5 3,7 3,1
4. Satisfaccion con la relacion calidad—precio 3 4 4 4 3 3 4 3 3 4 3 35 3,6 3,4
B REPARACIONES NO PROGRAMADAS
5. Accesibilidad del equipo tecnico que realiza el servicio 4 4 4L 4 4 4 4 3 3 4 4 38 41 4
6. Celeridad a la hora de hacer [as reparaciones solicitadas 3 4 3 4 3 3 4 3 4 3 3 34 4,1 3,4
7. Calidad del trabajo realizado 3 3 3 4 3 3 4 4 4 4 3 35 38 3,6
8. Comentarios sobre el trabajo realizado 4 4 3 4 3 4 4 3 3 4 3 35 36 33
9. Satisfaccion con la relacion calidad—precio 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 37 38 3,6
10. Disponibilidad de [a informacion relativa a la causa del fallo 3 4 3 3 3 3 3 4 4 4 4 35 3,8 31
M SERVICIOS EXTRAORDINARIOS
11. Mejoras no solicitadas 3 3 4 3.4 4 4 3 3 4 4 35 31 3
12. Ajuste a la disponibilidad garantizada 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 3 3,7 3,7 3.4
13. Disponibilidad de informacion técnica 3 4 4 4 3 3 4 4 3 4 3 3,5 3,7 3,1

TOTAL 44 49 45 50 42 45 51 46 46 51 42




M Propietarios

La encuesta se ha enviado a 20 empresas, fabricantes de aerogeneradores e ISP que realizan tareas de mantenimiento de parques e6licos
y han respondido 12. Es una encuesta anénima, que recoge las valoraciones, de 5 a 1, que estas empresas hacen sobre la actitud de los
propietarios a la hora de plantearse las tareas de mantenimiento de sus parques. Se pone nota a 13 empresas que suman la mayor parte
de la potencia eélica instalada en Espana. Todas ellas han sido calificadas al menos por dos empresas. Al final de la tabla viene la puntua-
cién media en cada una de las preguntas. Ademas, se incluye la suma final de puntos de las empresas valoradas.
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EMPRESAS < W W ww w 2B =T =2 axx S = = =
B METODOLOGIA DE TRABAJO/COMUNICACION
1. Seguimiento directo y continuo de las instalaciones 4L 4 4 3 3 4 4 4 4 3 3 4 3,7 41 4
2. Implicacion en las tareas en campo 4 3 4 3 4 3 5 3 3 3 34 3,8 3,4
3. Comunicacion en contratas. Accesibilidad para el intercambio

de informacion 4 3 3 3 3 4 3 4 3 4 3 4 3 343638
4. Criterios de trabajo definidos y claros 4 3 4 4 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3,4 3535
M PERFIL
5. Capacidad tecnica de la empresa propietaria para entender [a situacion

y plantear soluciones 4 4 4 4 3 3 4 5 3 3 3 4 3 3637 41
6. Capacidad de gestion y organizativa 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 3 4 3 37 37 3.8
7. Actitud positiva a nuevas propuestas, innovacion: predictivo,

alargamiento vida dtil 4 3 4 3 4 4 4 5 4 4 4 4 3 38 33 3,6
W ESTRATEGIA DE O&M
8. Estrategia definida 4 3 4 4 3 3 4 4 4 3 3 3 3 35 3941
9. Apertura a ISP vs OEM (ISP versus fabricante de equipos original) 4 4 4 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 36 33 35
10. Duracion y estabilidad de contratos 4 4 3 3 3 4 3 5 3 3 3 4 3 353535
11. Comunicacion clara de necesidades al proveedor 4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 35 3,638
W CRITERIOS DE SELECCION A LA HORA DE CONTRATAR O&M
12. Precio 4 5 4 4 4 4 4 44 3 4 44 4 43 4
13. Conocimiento/Experiencia 4 3 4 3 3 4 4 3 3 4 3 4 3 35 3,637
14. Certificaciones (Calidad, Medio Ambiente...) 4 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 323736
W SISTEMAS DE GESTION/FORMACION
15. Prevencion de riesgos [aborales, implicacion, criterios propios,

seguimiento, medicion 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 38 41 42
16. Calidad, implicacion, criterios propios, seguimiento, medicion 4 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 4 4 3.4 35 3,06
17. Criterios propios de formacion 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 313232
18. Conocimientos de estandares internacionales 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 3 4 3 3,7 3,8 3,1

TOTAL 71 64 67 61 58 64 65 72 63 59 57 69 59
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La edlica sigue avanzado
en el mundo, con pandemia

o sin ella

Nada parece detener el avance de la energia del viento. A pesar de las limitaciones derivadas
de la pandemia, que ha generado retrasos en la entrega de pedidos y subastas canceladas o
pospuestas, la cifra instalada en edlica en 2020 batié un nuevo récord: 82,3 GW de nueva
capacidad afiadida en todo el mundo, segin las primeras estimaciones (las definitivas se
conocerdn a finales de este mes), lo que representa un crecimiento interanual del 36%. Ms
de la mitad se instald en China, la gran protagonista del afio. En Europa, las cosas han ido
peor: afiadid 14,7 GW de nuevos parques edlicos, un 19% menos de lo esperado, y no por
culpa del coronavirus. El responsable ha sido, fundamentalmente, el retraso en la concesion

de permisos.

mpecemos por los datos buenos, que en el caso de Europa los

aporta, sobre todo, la eélica marina. En 2020 Debe decir: se

invirtieron nada menos que 26.300 millones de euros en esta

tecnologfa, segtin la asociacién WindEurope. Esta inversién
financiard 7,1 GW de nueva eélica offshore que se construirdn en los
préximos afios y que se sumardn a la edificada en 2020: 2,9 GW de
edlica en el mar, cifra que coincide con las previsiones de WindEurope
anteriores a la Covid. La UE tiene ya instalados 25 GW de capacidad
edlica marina y proyecta 300 GW para 2050, con Reino Unido, los
Paises Bajos, Alemania y Francia como grandes protagonistas.
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Pepa Mosquera

“Los 26.000 millones de euros de nuevas inversiones en 2020 son
un enorme voto de conflanza en la edlica marina. Los inversores ven que
esta tecnologfa es barata, fiable y resistente, y que los gobiernos quieren
mds de ella. Estas inversiones creardn empleo y crecimiento”, afirma
Giles Dickson, director general de la asociacién edlica europea. “Cada
nueva turbina edlica marina genera 15 millones de euros de actividad
econdmica. Esperamos que las 77.000 personas que trabajan actual-
mente en la edlica marina en Europa sean 200.000 en 20307, afiade.

El reparto los megavatios instalados en el mar en 2020 se distri-
buye en nueve parques de cinco paises. Holanda conecté 1.493 MW
y complet6 el desarrollo de la zona edlica de Borssele. Bélgica conect6
706 MW, el Reino Unido 483 MW y Alemania 219 MW. Portugal
completd la instalacién de un parque eélico marino flotante, cofinan-
ciado por el programa NER300 de la UE.

De esta manera, Europa cuenta ahora con 116 parques eélicos ma-
rinos repartidos en aguas de 12 paises. E1 40% de la capacidad estd en
el Reino Unido. Pero estdn entrando en escena nuevos actores. Francia
se prepara para desarrollar 1 GW antes de 2023 y estd planeando otros
cuatro pequefios parques edlicos marinos flotantes, que se sumardn al
licitado este mismo afio, en su caso de gran tamano.

Polonia es otro pais que da un paso hacia adelante. Tras aprobar el
afio pasado una histérica Ley de Energia Eélica Marina, aspira a tener
28 GW de edlica offshore para 2050. Estonia, Lituania y Letonia tie-
nen también proyectos para impulsar esta tecnologfa, al igual que Gre-
cia, que estd a punto de adoptar planes especificos. Irlanda y Espafna
(ver reportaje en pag. 24) son otros paises que estdn prepardndose para
entrar en el sector gracias, fundalmentalemnte, al rdpido avance de la
edlica marina flotante. En este desarrollo tiene también mucho que ver



la Estrategia de Energfas Renovables en el Mar European wind energy generation 2020
(ORES) que la Comisién Europea presenté el

afo pasado y en la que se traza el marco nor-
mativo para la expansién del desarrollo de la

energfa edlica marina fijdndose un objetivo de o, A8 ER% 2T ":7:‘ as% ai‘ 20%
300 GW para 2050, 25 veces mds de la capaci- 16 /° €= ' ' a %l.é ° R :=

dad que tiene la UE en la actualidad. of Europe’s electricity demand Highest wind energy shares
El director general de WindEurope valora
también muy positivamente que muchos pai-

ses se hayan comprometido con los Contratos A
por Diferencia (CfD) como modelo de finan- OFFSHORE
ciacién de la e6lica marina. “Es barato para los 25 GW

gobiernos: pagan y recuperan en funcién de los
precios del mercado”, explica. “Ademds, reduce
considerablemente los costes de financiacion,
lo que se traduce en facturas mds bajas para los
consumidores de energfa. El Reino Unido, Di-
namarca, Polonia, Francia, Irlanda y Lituania 42%

van a utilizar los CfD. Y Alemania ha aban- ; average offshore wind
donado sus planes erréneos de introducir un EpEe et
sistema muy diferente”, afiade.

2020 fue testigo, asimismo, de la firma - d ~
de seis grandes acuerdos de compra de ener- : P /‘\
gfa (PPA) a partir de la energfa edlica marina P )

en Europa, con protagonistas de diferentes . .
sectores industriales y grandes compradores e by e ]
corporativos, como Nestlé, Amazon, Deutsche
Bahn, Borealis e Ineos. Para mantener ese im-
pulso Dickson afirma que “ahora necesitamos
un marco legislativo completo para los proyec-

offshore wind capacity

o,
3%
offshore wind in Europe's
electricity demand
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tos hibridos de energfa edlica marina, una mejor planificacién del es-
pacio maritimo y unos procedimientos de autorizacién mds dgiles para
liberar todo el potencial de la energfa eélica marina europea”.

H Un 74% mas en pedidos
Siguiendo con los datos positivos, la pandemia tampoco ha frenado los
pedidos de aerogeneradores. De hecho, ha ocurrido todo lo contrario
ya que los pedidos aumentaron nada menos que un 74% en 2020 en
Europa, hasta alcanzar la cifra récord de 15 GW. Segin WindEuro-
pe, los paises europeos hicieron un total de 104 pedidos de turbinas
eélicas en 2020. De ellos, 8,2 GW fueron de aerogeneradores para
instalar en tierra, lo que supone un aumento del 13% en comparacién
con 2019. Los pedidos de mdquinas marinas se multiplicaron por seis
en comparacién con el afio anterior, hasta alcanzar los 6,4 GW.

Estos pedidos fueron realizados por 19 paises diferentes a lo largo
de todo el afio. Reino Unido fue el que més capacidad solicit6, con 4,4
GW, seguido de Holanda, con 2,4 GW; sobre todo para instalar en el
mar en ambos casos. Suecia se sitda en tercer lugar, con 1,4 GW en
pedidos, en su caso onshore. Francia y Alemania son los otros paises
que han encargado una cantidad importante de turbinas para alta mar,

Offshore acumulado en el

mundo en 2020 €n 2020

Offshore anadido en el mundo

si bien menos que en afios anteriores. En cuanto a fabricantes, Vestas
acaparé el 30% de los pedidos, seguida de Siemes Gamesa, con el 27%.

La tecnologia edlica sigue, ademds, creciendo. El tamafio medio de
las turbinas onshore ordenadas en 2020 fue de 4,2 MW (con pedidos
que superaron los 5 MW de capacidad unitaria) y el de las marinas,
de 10,4 MW (algunas por encima de los 13 MW). La tecnologfa de
generacién mds solicitada ha sido DFIG (Generadores Eléctricos Do-
blemente Alimentados, capaces de controlar el flujo de potencia bidi-
reccionalmente entre el rotor de la mdquina y la red eléctrica), que se
alz6 con el primer puesto.

Todos estos datos estdn recogidos en el informe Wind Turbine Or-
der Monitoring 2020 de WindEurope, que ofrece detalles adicionales
sobre los modelos de turbinas solicitados y otras especificaciones. El
Informe puntualiza que muchas de las mdquinas pedidas ain no se
han construido, pero estas cifras son una muestra de las capacidades
de los aerogeneradores que probablemente se incorporarén en 2021
y mds adelante. Es una especie de anticipo de lo que cabe esperar en
términos de futuras instalaciones.

B Crecimiento insuficiente para cumplir con el clima

Este avance es, sin embargo, insuficiente para
que Europa cumpla con el Green Deal. Segin
las estadisticas definitivas sobre 2020, publi-

Fuente: GWEC
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cadas por WindEurope el 25 de febrero, el
ano pasado Europa sumé 14,7 GW de nuevos
parques e6licos, un 19% menos de lo que se
esperaba antes del Covid, con un 80% de la
nueva capacidad en eélica terrestre. En conjun-
to, la UE de los 27 afnadié 10,5 GW de nueva
capacidad. Todas estas mdquinas generaron
electricidad suficiente para atender el 16% de
la demanda europea, si bien en algunos paises
el ratio fue mucho mds alto: en Dinamarca,
fue del 48%; en Alemania y Reino Unido, del
27%; en Portugal, del 25%; y en Espafia, del
22%.

WindEurope estima que Europa anadird
otros 105 GW de capacidad eélica en los proxi-
mos cinco afos, mas del 70% en tierra, que se
sumardn a los 220 GW edlicos ya disponibles.

China
50.45%

Fuente: GWEC
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Pero esta cifra estd por debajo del ritmo necesa-
rio para cumplir con el Pacto Verde y la neutra-
lidad climdtica. Desde la asociacién explican
que la tendencia actual es anadir cada afio 15
GW, cuando para cumplir con el objetivo mar-
cado para las renovables habria que instalar 18
GW anuales hasta 2030. Para lograr reducir
un 55% las emisiones al final de la década,
como se ha establecido, habria que ir ain mds
rdpido y anadir cada afo 27 GW.

Se podria pensar que el coronavirus ha sido
lo que ha parado el crecimiento de la edlica en
la UE, pero la realidad es otra. El freno viene
de la concesién de permisos. Desde WindEu-

Germany

£ E 5 di I I dimi
5 5 & rope dicen que las normas y los procedimientos
g £ © de autorizacién son demasiado complejos y las
administraciones publicas, a todos los niveles,
no emplean a suficientes personas para trami-
i I 1 tar las solicitudes de permisos. El resultado es
302 196 688

que se tarda demasiado en obtener las licencias
para los nuevos proyectos, las decisiones sobre
los permisos se impugnan en los tribunales y
los promotores se ven disuadidos de llevar a

302 196 705

Source; WindEurope



cabo nuevos proyectos por los riesgos y los costes que conllevan. “Los
gobiernos deben tomar medidas urgentes para solucionar este proble-
ma”, afirman desde la asociacién eélica europea.

A ello se suma el nimero de aerogeneradores que llegan al final de
su vida ttil, cada vez mayor. En 2020, Europa desmantelé 388 MW de
energfa edlica. En los préximos cinco afios, habrd 38 GW de parques
edlicos que cumplirdn 20 anos de funcionamiento y deberdn decidir
su futuro: repotenciacién, prolongacién de la vida til o desmantela-
miento total. Muchos de los parques que ya han llegado a su fin estdn
siendo repotenciados, pero, segtiin WindEurope, no son suficientes, y
pone el ejemplo de Austria, donde los obstdculos a la repotenciacién
han hecho que el pais termine 2020 con menos capacidad edlica de la
que tenfa a principios de afo.

Otro aspecto destacado por WindEurope es el relativo freno de la
edlica en Alemania, durante mucho tiempo su principal motor. El afio
pasado sdlo instalé 1,65 GW, su cifra mds baja en una década. En este
pais, muchas de las subastas de energfa edlica no tuvieron suficiente
participacin, si bien el nimero de nuevos permisos para parques edli-
cos aumentd el afio pasado. De acuerdo con la asociacién europea, esto
sugiere que se avecina una recuperacion, lo que no impide que Alema-
nia siga estando muy lejos de lo que necesita instalar para cumplir sus
objetivos en materia de energfas renovables.

B Preocupacion en otros sectores

A las principales industrias manufactureras de Europa también les pre-
ocupa que la edlica crezca por debajo de lo esperado, ya que buscan
en esta tecnologfa un apoyo a sus objetivos de descarbonizacién. Es
el caso de la siderurgia y la industria quimica, dos sectores que con-
sumen mucha energia y quieren mds parques eélicos para ayudar a
electrificar sus procesos o para alimentarlos con hidrégeno renovable.

“Su competitividad depende de una cantidad adecuada de energia
edlica asequible”, afirman desde WindEurope. Lo corrobora Marco
Mensink, director general del Consejo Europeo de la Industria Qui-
mica (Cefic), quien asegura que la electricidad renovable, incluida la
edlica, es una piedra angular en la descarbonizacién de la industria qui-
mica en Europa: “Simplemente la necesitamos, la necesitamos a un pre-
cio competitivo y necesitamos mds, tanto para la electrificacién directa
como para cumplir nuestro papel central en la economia del hidrégeno.
Las nuevas cifras de WindEurope revelan claramente un problema en
el suministro futuro, ya que no se afiade suficiente capacidad”.

“La energfa edlica y el acero forman ya hoy un ecosistema criti-
co en Europa y lo hardn atin més en el camino de Europa hacia la
neutralidad del carbono y la circularidad”, dice, por su parte, Axel
Eggert, director general de la asociacién europea del acero (EURO-
FER). “Nuestra industria est4 ansiosa por suministrar a sus clientes,
incluida la industria edlica, no solo acero 100% reciclable y perfecta-
mente circular, sino también acero neutro en emisiones de COZ. Para
ello, necesitamos que la edlica ayude a proporcionar los 400 TWh de
electricidad que nuestra industria necesita para 2050, una cantidad
comparable al consumo eléctrico de Francia.”

Ml Las cifras del gigante

El Consejo Mundial de la Energia Edlica (GWEC) publicard el 25 de
marzo su Informe sobre del desarrollo de la edlica en 2020 a nivel glo-
bal, pero ya podemos adelantar algunos datos. Por lo pronto, GWEC
confirma que el sector e6lico mundial demostré una increible resisten-
cia frente a la pandemia, con el sector offshore —que ya tuvo en 2019
un afio magnifico—como el mds robusto. Segiin BloombergNEF, este
sector atrajo la friolera de 50.000 millones de délares en inversiones
durante 2020, un nuevo récord para la industria. Su expansién estd
liderada por un crecimiento exponencial en la regién de Asia-Pacifi-
co y un crecimiento continuado en Europa, si bien Estados Unidos
empieza a pisar fuerte y promete convertirse en un mercado cada vez
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Mapa de la edlica en Europa en 2020
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mds importante para la eélica en
el mar a partir de 2025.

Pero ningun pais destaca tanto
como China. Las cifras de nueva
capacidad edlica en 2020 en el
gigante asidtico, publicadas a me-
diados de enero por la Administra-
cién Nacional de Energia (NEA),
son realmente formidables. La
NEA anuncié que el afio pasado
se instalaron nada menos que 71,7
GW de nueva capacidad edlica en
el pais. Hay que matizar, no obs-
tante, que esta cifra representa la
capacidad total conectada a la red
en China en 2020, y no necesaria-
mente el afio en que se instalaron
los aerogeneradores. Segtin la Aso-
ciacién China de Energia Eélica
(CWEA) 26,3 GW de la edlica
instalada a finales de 2019 estaba
realmente conectada a la red en
2020, por lo que esta capacidad
se incluy6 en las cifras de 2020
de la NEA. Excluyendo este vo-
lumen latente, la nueva capacidad
de energfa edlica conectada a la red
para 2020 en China ascenderia
a 45,4 GW. Una cifra que sigue
siendo un logro monumental, casi
equivalente a toda la capacidad
mundial instalada en 2018.

Aunque los datos definitivos
sobre 2020 atn no estdn dis-
ponibles, otros mercados de la
regién Asia-Pacifico, como Tai-
win, India, Corea del Sur, Japén
y Vietnam, también desempenan
un papel cada vez mds importante
ala hora de impulsar el crecimien-
to de la energfa edlica en esta zona
del mundo. En Africa y Oriente
Medio, donde se instalaron casi
1.000 MW de energfa edlica en
2019, las previsiones son que la
capacidad aumente en 10.732
MW en los préximos cinco afios,
impulsada por las instalaciones de
parques edlicos en Suddfrica (3,3
GW), Egipto (1,8 GW), Marrue-
cos (1,2 GW) y Arabia Saudi (1,2
GW). Ahora bien, el potencial es
muchisimo mayor. Segin un es-
tudio de la Corporacién Financie-
ra Mundial (CFI), sélo el conti-
nente africano tiene un potencial
técnico de energfa edlica de mds
de 59.000 GW, suficiente para
satisfacer 250 veces la demanda
energética de todo el continente.

América del Norte, Central y
del Sur, junto con el Caribe, ins-
talaron mds de 13 GW de capaci-



dad de energia edlica en 2019 y han tenido un crecimiento atin mds
fuerte en 2020, impulsado sobre todo por Estados Unidos, el segundo
mercado edlico terrestre mds grande del mundo. Aqui, ni cuatro afos
de Trump ni uno de pandemia han logrado hacer mella en el sector
edlico estadounidense, que instalé durante los nueve primeros meses
de 2020 un 72% mds de capacidad eélica de la que instal6 durante el
mismo periodo del ano anterior. Ahora mismo, segtin los datos de la
American Wind Energy Association (AWEA), en Estados Unidos hay
111.808 megavatios de potencia edlica instalados, capacidad suficiente
como para atender la demanda de 34 millones de hogares americanos.

El viento sopla también a favor de la energfa edlica en América La-
tina. Los lideres en atraer inversién hasta el momento han sido Brasil,
Chile y México, mientras que Argentina ofrece una de las mayores
superficies con potencial eélico sin explotar en el mundo. GWEC pre-
vé que el subcontinente duplicard probablemente su capacidad edli-
ca instalada para 2022, alcanzando un total de 34,1GW, frente a los
17,9GW actuales, con el crecimiento liderado por Argentina y Méxi-
co, donde —si lo permite el actual presidente, Andrés Lopez Obrador—
entrardn en funcionamiento los proyectos adjudicados en las tltimas
subastas.

Bl Remontada a través de las subastas
Segin GWEC, el aumento de la edlica en 2020, logrado fundamen-
talmente en China, lo convierte en afio récord para esta tecnologfa,
con una estimacién de 82,3 GW de nueva capacidad afadida en todo
el mundo, lo que representa un crecimiento interanual del 36%.
Respecto al papel que las nuevas subastas han tenido en ello,
GWEC Market Intelligence sefiala que mientras que en la primera
mitad de 2020 se pospusieron o cancelaron subastas debido a las res-

tricciones derivadas del Covid, el sector se recuperé con vigor en la
segunda mitad del afio. Asi, en el segundo semestre de 2020 se adjudi-
caron casi 30 GW de nueva capacidad edlica, lo que supone un ligero
aumento en comparacién con los 28 GW adjudicados en el mismo pe-
riodo de 2019. “Este aumento es una clara sefial de que la industria estd
de nuevo en marcha y comprometida con la construccién de la cartera
global de proyectos de energia eélica”, aseguran desde la patronal. En
total, se subastaron casi 35 GW de nueva capacidad edlica en todo el
mundo el afio pasado, un 26,5% menos que en 2019.

China se sita de nuevo a la cabeza: representé el 67% de la ca-
pacidad mundial de energfa edlica subastada y adjudicada en 2020.
Otros ocho paises adjudicaron nueva capacidad eélica en el segundo
semestre de 2020: India (2,2 GW), Alemania (1,5 GW), Polonia (900
MW), Paises Bajos (759 MW) Irlanda (479 MW), Grecia (472 MW),
Francia (258 MW) y Ecuador (110 MW). Brasil, Chile y EEUU, que
cancelaron o pospusieron sus subastas en 2020 debido a la crisis, las
han reprogramado para que tengan lugar en 2021.

GWEC califica de alentador este crecimiento pero, como en el
caso de WindEurope, advierte que para alcanzar los objetivos de des-
carbonizacidn establecidos en el Acuerdo de Paris hay que avanzar mds
deprisa. La asociacién mundial de energfa eélica estima que es necesa-
rio instalar alrededor de 180 GW de nueva capacidad eélica cada afio
de aqui a 2050. “Esto significa que todavia estamos arafiando la super-
ficie de los niveles de instalacién anual que necesitamos para lograr ser
neutros en emisiones”, concluye.

B Mds informacion:
-3 Www.windeurope.org
- WWW.gwec.net
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América

La eodlica se hace fuerte
en casi todo el continente

El continente americano es una de las regiones de mds rdpido crecimiento para las
instalaciones de energia edlica a nivel mundial, con un considerable aumento de los parques,
aiin a pesar de los impactos del Covid-19. El gran aporte viene del gigante Estados Unidos,
pero no debe descartarse la presencia de Brasil, Canadd, Argentina y Chile.

S W Argentina
e Producto del gran crecimiento e
impulso dados a las renovables
durante la anterior administracién del pafs,
la eélica se ha significado como la tecnologia
mds extendida, de mayor potencia instalada
y de mayor aporte por generacién entre las
energias limpias, sin contar las grandes cen-
trales hidroeléctricas.

Durante el pasado afio, 17 fueron los
proyectos edlicos que entraron en operacio-
nes. En los dltimos seis meses la edlica se ha
hecho cargo por si sola de casi el 9 % del
cubrimiento de la demanda eléctrica. De he-
cho, la generacién edlica se expandié fuerte-
mente en 2020, al crecer un 88 % respecto al
afo anterior, con un total de produccién de
9,4 TWh. Esta tecnologia ha representado
durante el afio pasado el 70 % del total, con
picos cercanos al 80 %.

En conjunto, hay instalados en el pais
cerca de 70 parques, que suman poco mds de
3 GW de capacidad, pricticamente la mitad
en proyectos desarrollados en la Patagonia,
en el sur del pais, zona de vientos fuertes y
constantes. Tampoco es menor la capacidad
que aloja la provincia de Buenos Aires, con
mds de 1 GW. En construccién hay cerca de
25 proyectos, que una vez operativos aporta-
rdn 1,5 GW a la matriz energética del pais.

g § Bolivia

S Es verdad que el aporte de la ed-

lica en el pais andino no es muy
significativa, con 27 MW instalados, pro-
venientes de Qollpana I (3 MW) y II (24
MW), que producen entre en 1 % y 2% de
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la generacién eléctrica. La buena noticia es
que existen tres parques en construccion
muy cercanos a entrar en operaciones: War-
nes I (14,4 MW), San Julidn (39,6 MW) y
El Dorado (54 MW), todos en el centro del
territorio boliviano, y que en conjunto com-
pletan 108 MW.

Estdn en estudio Qollpana III (54 MW),
Warnes I (21 MW) y La Ventolera (24 MW).

M Brasil
e El gigante de América del Sur lo

es también en capacidad edlica,
més de 18 GW a partir de casi 700 parques
en operacion, cifras a las que en no muy le-
jana fecha habrd de agregarsele los casi 3,5
GW que estdn en construccién. Por todo
esto no debe sorprender que Brasil esté entre
los 8 paises del mundo de mayor capacidad
instalada en esta tecnologfa, el tnico de la
regién sudamericana en ese selecto grupo.
La prevision de ABEEGlica, la asociacién
que nuclea al sector, es que, para 2024, si se
consideran sélo las subastas ya realizadas,
habrd alrededor de 28 GW eélicos operati-
vos. Una década atrds, la capacidad instalada
era de menos de 1 GW.

Los parques edlicos representan ahora
casi el 10 % de la capacidad total instalada
del pais.

Durante 2020, las plantas en nueva ope-
racién signiﬁcaron 1.725 MW, un 34, 9 %;
de todo lo instalado en el parque energético.
La energfa eélica es la segunda fuente de ge-
neracién eléctrica en Brasil y, en dfas récord,
ya ha servido hasta el 17% del pais durante
todo el dia.

Luis Ini

M Canada
|* La capacidad instalada edlica del

pafs mds al norte del continente
ronda los 14 GW, a partir de los cerca de 300
parques, lo que lo sittia como el 9° entre las
naciones mundiales con mds potencia. Las
estimaciones son que para 2050 la capacidad
de energfa edlica en Canadd supere los 40
GW.

Hay varios proyectos en construccién. A
destacar Rattlesnake Ridge Wind, que con
130 MW de capacidad instalada (226 ae-
rogeneradores de 5 MW suministrados por
Siemens Gamesa) se estd desarrollando al su-
reste de la provincia de Alberta. El proyecto,
que tiene fecha de finalizacién prevista para
el primer trimestre de 2022, es propiedad de
Berkshire Hathaway Energy, una empresa
que pertenece al conglomerado del empre-
sario estadounidense Warren Buffett. Tam-
bién debe destacarse, en la misma provincia,
el proyecto Forty Mile, de 400 MW, cons-
truidos en dos fases de 200 MW cada una;
una vez concluidas, se convertird potencial-
mente en el proyecto de energfa edlica mds

grande de Canad4.

M Chile
Suena a lugar comdn decir que

la de Chile es una historia de
éxito, pero es que es muy dificil encontrar
otra manera de describir el modo en que se
ha apostado en ese pais por el desarrollo de
las renovables no convencionales, las ERNC
como las llaman alli para dejar constancia
de la no inclusién de las grandes represas hi-
droeléctricas.



El aporte de las ERNC a partir de su
generacion ya supera el 25 % del total, una
meta que se habia sefalado alcanzar en
2025. Por supuesto, la aportacion de la edlica
no es menor en este contexto, si bien desde
hace un par de anos la fotovoltaica ha toma-
do el primer lugar en capacidad y generacién
y dificilmente lo suelte. Eso no significa que
la tecnologia que se vale de aerogeneradores
para producir electricidad sea menor. Segiin
los tltimos datos de la Comisién Nacional
de Energia de Chile, la eélica tiene una ca-
pacidad instalada de 2.151 MW, con otros
533 MW en pruebas. Ademds, existen 1.958
MW en construccion, el 34 % de las ERNC.
Es decir, en los préximos afios habrd mds de

4,6 GW operativos.

M Colombia
— El caso colombiano con la edlica

es el de una saga work in progress.
Es verdad que la actualidad es casi simbdlica:
existe en operaciones un sélo parque, Jepira-
chi, de 18,4 MW, que entré en operacién en
abril de 2004. Es decir que pronto se cum-
plirdn 17 afios de ese solitario hito. En breve
podrd sumdrsele el parque edlico Guajira I,
que tendrd una potencia de 20 MW, cuyo
contrato de construccién fue adjudicado en
septiembre pasado al grupo espaol Elecnor.
Segun la empresa, demandard una inversién
de 31,7 millones de euros. También hay que
tener en cuenta el anuncio hecho en enero
de este afo por el fabricante danés Vestas, el
mismo que proveerd al proyecto antes citado,
de la recepcién de un pedido de 504 MW
para un proyecto no revelado, el primero
que contard con turbinas de la plataforma
EnVentus en América Latina.

Segtin ha anunciado la Adeministracion,
el Ministerio de Minas y Energia realizard
una nueva subasta para energfas renovables
durante el primer trimestre de 2021, que ten-
drd mds de 5.000 MW y para proyectos que

deben entrar en operaciones antes de diciem-
bre de 2022. Si bien no se han dado mayores
especificaciones, se espera que un porcentaje
importante de lo que resulte adjudicado en
esa subasta sea de tecnologfa eélica.

M Ecuador

& El dato mds notable del pais es la
reciente subasta de energfa reno-
vable organizada por el Gobierno. Concre-
tamente, el Ministerio de Energfa y Recur-
sos Naturales No Renovables (MERNNR)
adjudicé en diciembre pasado 310 MW, de
ellos, 110 MW para los proyectos edlicos Vi-
llonaco II y III al espafiol Consorcio Cobra
Zero-E (también espafiola, Solarpack, es la
empresa que obtuvo los 200 MW restantes,

para el proyecto fotovoltaico El Aromo).
Villonaco I, de 16,5 MW, el tnico
parque operativo en territorio continental
—existen otros dos en las islas Galdpagos—, es
uno de los emplazamientos edlicos ubicados
a mayor altitud y en condiciones extremas
a nivel mundial (2720 msnm sobre el cerro
homénimo). Villonaco I recibié en 2016 un
reconocimiento por parte la embajada de la
Republica Popular de China, conjuntamente
con el fabricante de los molinos Goldwind,
por tener el mayor factor de una planta edli-

ca del mundo, del 63,97 %.

H Estados Unidos

Lider en eélica no sélo en el con-
= tinente sino a nivel global, sélo
por detrds de China, el pais maneja nimeros
de otra liga: su capacidad instalada, cerca de
115 GW a partir de mds de 1.400 parques,
supera largamente la suma del resto de pai-
ses americanos. Para que se tenga una idea,
lo que instalé la edlica estadounidense sélo
el afio pasado, méds de 17 GW;, es casi el to-
tal de la capacidad instalada en esa misma
tecnologia de Brasil, el segundo pais a nivel
continental.

Las estimaciones son que para los préxi-
mos 5 afios entren en operaciones 180 pro-
yectos edlicos en tierray 17 offshore. Estados
Unidos es el tnico pais americano con pro-
yectos marinos de realizacién concreta. Vi-
neyard Wind I, el primer proyecto de energia
edlica marina a escala de servicios publicos,
de 800 MW aportada por 84 turbinas y ubi-
cado a 15 millas marinas de la costa de Mas-
sachusetts, estd programado para comenzar
a operar en 2023.

£y M México
Sumido en conflictos con el fu-
turo desarrollo de las renovables
en el pais, el actual estado de la edlica mues-
tra, segun datos de la Asociacién Mexicana
de Energfa Edlica, que hay 8,3 GW instala-
dos. El pasado afio se instalaron poco mds
de 500 MW. Hay anunciados proyectos
en ciernes, como el que se adjudicé el gru-
po espafiol Elecnor, el parque eélico Coro-
muel, de 56 MW, que tendr4 un sistema de
almacenamiento de 10 MW. Pero el sector
vive un momento de inestabilidad debido a
las decisiones del actual gobierno que estd
a punto de realizar importantes cambios
legales respecto a las politicas energéticas.
No son pocos los analistas que auguran un
retiro de inversores en el sector renovable en
general.

-.JR B Peri

@ En 2020 entraron en operacio-
nes dos parques edlicos, Duna
y Huambos (con una potencia instalada de
18,4 MW cada una), segtin la desarrolladora
espafiola Grenergy, a cargo del proyecto, los
primeros en instalarse y operarse en la sierra
del pais andino. Asi, la capacidad edlica ins-

talada de Pert ya supera los 400 M.l
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La edlica es clave para
el fortalecimiento industrial

del pais

Desde el pasado ario, con la irrupcion de la Covid-19, nos estamos enfrentando a desafios sin
precedentes para la sociedad. Sin embargo, hemos aprendido mucho sobre nuestra fragilidad
y nuestra resiliencia. En esta crisis, hemos comprobado como la interrupcion de las cadenas
de suministro y la desestabilidad econdmica han provocado la paralizacion de varias
industrias, entre ellas, la de los combustibles fosiles.

or ello, si antes se hablaba de una

transicién energética sostenible, hoy

este debate ya se ha superado y nues-

tros esfuerzos se centran en resolver
otro de los grandes problemas que tiene la
humanidad hoy en dia: la crisis del cambio
climdtico. Necesitamos construir sistemas
mds eficientes y responsables con nuestro
planeta y nuestro futuro. Y, para ello, la edli-
ca es imprescindible.

En Espana, la eélica es una industria
consolidada que, actualmente, cuenta con
mds de 27 GW de capacidad instalada y cu-
bre casi el 22% de demanda. Sin embargo,
esta cifra atin estd lejos del objetivo estable-
cido en el Plan Nacional Integrado de Ener-
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gia y Clima (PNIEC) de alcanzar mds de 50
GW de capacidad edlica instalada en el pais
en 2030. Ante este gran reto, Vestas ofrece
soluciones lideres en el sector.

No podemos olvidar que, ademds de
aumentar el nimero de instalaciones a un
ritmo constante durante los préximos diez
afos, también hay que mantener en las mejo-
res condiciones la capacidad instalada hasta
la fecha en el pais.

Vestas es lider en soluciones de operacion
y mantenimiento. En Espaha, mantenemos
mis de 7 GW, no solo de nuestros aeroge-
neradores, sino de cualquier modelo multi-
brand, asegurdndonos de que estén siempre
en condiciones de rendimiento éptimas para

Javier Rodriguez Diez*.

maximizar su capacidad de produccién. Por
otro lado, la edlica en Espana es una indus-
tria madura, lo que implica que algunos de
los parques del pais estdn préximos a cum-
plir su ciclo de vida util. Ante esta situacién,
existen varias soluciones para mantener esa
capacidad ya instalada. Tras un estudio de-
tallado de las condiciones y rendimiento del
parque, nuestros clientes pueden optar por
extender su vida atil o repotenciarlo con
nueva tecnologia. Nosotros les acompafa-
mos en todo este proceso y les asesoramos
para sacar el mdximo rendimiento a sus pro-
yectos.

Por otro lado, ante el desafio de dupli-
car la capacidad edlica instalada en el pais
en una década, existen también varios mo-
delos para invertir en nuevos proyectos. Uno
de ellos es el de las subastas. Espana ha es-
trenado recientemente un nuevo modelo de
subastas que pretende ser una palanca para
acelerar la transicién energética nacional y
que, hasta la fecha, ha adjudicado casi 1 GW
de capacidad a la tecnologia edlica. Es una
sefial muy positiva para el mercado, porque
nos aporta visibilidad y predictibilidad. Sin
embargo, si queremos alcanzar el objetivo de
mds de 50 GW de edlica instalada en 2030,
necesitamos un esquema mds ambicioso
que tenga en cuenta la competitividad de
los precios o revise los cupos por tecnologfa.
La edlica desempena un papel clave para el
fortalecimiento industrial del pais, pero ne-
cesitamos un marco regulatorio sélido, que



El nuevo V236-15.0MW es el aerogenerador
offshore mds grande del mundo

garantice un crecimiento sostenible de las
instalaciones y el empleo.

En cuanto a tecnologfas, la inversién y
el i+D estdn permitiendo que se amplie el
abanico de posibilidades tecnolégicas con
nuevos sistemas de hibridacién, hidrégeno
verde, grandes avances en edlica onshore y
offshore, etc. En Vestas, lo vemos como una
gran oportunidad para acelerar la transicién
sostenible. En este sentido, en nuestro obje-
tivo de ser lideres en soluciones de energia
sostenible, Vestas continda trabajando para
estar a la vanguardia tecnolégica, con la e4-
lica siempre en el ndcleo de sus operaciones.
Por ejemplo, recientemente hemos integrado
nuestros negocios onshore y offshore y acaba-
mos de lanzar la nueva V236-15.0MW, la
turbina offshore més grande del mundo que,
una vez instalada, producird alrededor de 80
GWh/afio y ahorrard mds de 38.000 tonela-
das de CO,.

En los préximos afios, esperamos ver un
significativo aumento en la presencia de ca-
pacidad procedente de renovables en la red
eléctrica espafiola. Esto, redunda en el que es
otro de los grandes retos a los que se enfrenta
el pais en su empefio por aumentar las insta-
laciones renovables: los nuevos requisitos de
acceso a la red que tendrdn que cumplir las
nuevas instalaciones. Para responder a esto,
la tecnologfa full converter de Vestas se adap-
ta a todos los requisitos del cédigo de red y

a las necesidades del operador en todo
momento.

M Sostenibilidad en todo lo
que hacemos

Anteriormente mencionaba el que con-
sidero el gran reto al que nos enfrenta-
mos hoy: la resolucién de la crisis cau-
sada por el cambio climdtico. Para ello,
no es suficiente con alcanzar un cupo
de capacidad renovable instalada. Es
necesario un firme compromiso con la
sostenibilidad en todas y cada una de
nuestras operaciones. Asi lo creemos
en Vestas y asi nos lo hemos planteado
en nuestro plan de sostenibilidad, que
acaba de cumplir su primer afio.

En 2020, nuestra flota total insta-
lada evitd la emisién de 186 millones
de toneladas de CO, a la atmésfera,
redujimos las emisiones de carbono
de nuestras operaciones en un 33%,
estamos electrificando nuestra flota
de vehiculos, participamos en varios
proyectos de reciclaje y economia
circular, como DecomBlades, etc. Todo
esto, como parte de nuestros objetivos de
fabricar aerogeneradores sin ningtn residuo
para 2040 y eliminar las emisiones de CO,
en todas nuestras actividades antes de 2030.

Estos son solo algunos ejemplos de los
retos que, como industria, tenemos por de-
lante. Desde Vestas, seguimos trabajando
para conseguir una transicién renovable a
nivel mundial de la mano de todos nuestros
socios.

* Javier Rodriguez Diez es presidente
de Vestas Mediterranean

B Ms informacién:

* www.vestas.com
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“Este es mi trabajo”

David, 42 ajios, técnico de mantenimiento, en un parque edlico, en Palencia. Un dia
cualgquiera. De mucho frio. O no. De mucho calor: 35 grados embutido en una nacelle.

A cien metros de altura. Retorciendo la espalda en un espacio claustrofdbico, y lleno de
“trampas’, hasta encontrar la mejor posicion para atacar la averia, o para ejecutar esa
“simple” labor de mantenimiento periddico que logra que las tripas de una méquina que
opera a la intemperie lo soporten todo durante 25 ajios de golpes de viento y de calor, de
inviernos gélidos. Hemos hablado con David, uno de esos hombres que se manchan las manos
para hacer posible que siga girando... el mundo.

leva cuatro afios y medio metiéndo-

se en cuerpo y alma en su mdquina,

en sus méquinas. 63 aerogeneradores

Acciona de 1,5 megavatios que crecie-
ron en Ampudia (Palencia) alld por el afio
2007. El llegé a la empresa que se encarga
de su mantenimiento (Ingeteam) unos afos
después, en 2017, y desde entonces ha subi-
do y bajado mil veces a esas torres de cien
metros de altura que se erigen en un encla-
ve hermoso, entre la Tierra de Campos y los
Pdramos Calizos de Palencia. David Diaz
Gil arreglaba teléfonos méviles con un des-
tornillador mindsculo y pericia hasta que la
crisis se llevé por delante aquel negocio y le
puso en las manos una oportunidad llena de
herramientas de mucho mayor tamano, pero
igualmente sofisticadas. Entré en Ingeteam
de la mano de su hermano, que ya se gana-
ba alli el sustento, y cambié lo micro por lo
mega, como en una suerte de metdfora de
trénsito de lo local a lo global.

Le ha cambiado la vida, me cuenta, fe-
liz de hacer lo que es preciso hacer para que
las palas de sus 63 aerogeneradores, como el
mundo, sigan dando vueltas.

La idea la tuvo Luis Merino, codirector
de esta casa: sy por qué no hacemos una es-
pecie de reportaje sobre lo que serfa un dia en
la vida de un técnico de mantenimiento de
un parque edlico?”. Y todos nos dijimos “bue-
na idea”. Y asi fue como llegamos a David.
Como habrfamos podido llegar a cualquiera
de sus casi 3.000 colegas (segtin la Asocia-
cién Empresarial Eélica, en Espana hay apro-
ximadamente 3.000 técnicos de operacién y
mantenimiento de parques edlicos).
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Pues bien, esto que sigue a continuacién
es lo que nos ha contado David. Lo que nos
ha contado en una larga conversacién sere-
na a las siete de la tarde, tras un dia de aire
(libre) y tierra de campos, tras una jornada
como otra cualquiera. Conversacién serena
y libre (de esas que solo son posibles al final
de la jornada) con alguien que se sabe afor-
tunado —me dice en seguida— y lo disfruta
cada dia.

“Cuando entré ya me gustaba mucho
todo el tema de la edlica, pero la verdad es
que ahora soy un friqui de esto”, me dice en
el minuto uno.

Antonio BarreroF.

¢Qué fue lo primero que te impacté?,
se me ocurre preguntarle, por empezar por
alguna parte. “Lo primero... lo primero que
me inculcaron, y que es importantisimo para
mi, y algo que yo intento inculcar a la gen-
te nueva que entra en la empresa, es que hay
que aprender a desenvolverse por la turbina,
en sitios muy estrechos. Hay un montén de
trampas, de peligros... Y el aprender a mo-
verse ahi, a desenvolverse como es debido, es
importantisimo de cara al dia a dfa. Hay que
tener los cinco sentidos alerta en todo mo-
mento”.

Es —me dice—, una de las claves de este
trabajo: saber encontrar el escorzo, la mejor
manera de acomodar el cuerpo para alcanzar
ese rincén de la méquina al que hay que lle-
gar. Alcanzarlo sin poner en riesgo el fisico:
“por el tema de seguridad y por el tema de
trabajo. Porque a veces hay que coger peso,
30, 50 kilos. Este trabajo es muy fisico. Hay
que estar muy preparado en ese sentido. Por-
que es un trabajo de stibete, bdjate, coge peso,
muévete por sitios muy chiquitillos. Muchas
veces no es tanto la fuerza, es la posicién. Si
td buscas una posicién cémoda para poder
trabajar, da igual la fuerza que tengas. Asi
que lo que tienes que hacer es buscar esa po-
sicién para poder sentirte comodo y trabajar
4gil”.

La otra clave es el compafero. David
opera, como cualquiera de sus colegas, en
tres tipos de escenario: preventivo, correctivo
y gran correctivo. Y en todos ellos lo hace en
compaifa: con uno, dos o mds compafieros.
“El preventivo —me cuenta— es como si llevas
el coche a un taller y le pasas la revisién. Lo



mismo hacemos con una méquina: cada afio,
o cada seis meses (depende del preventivo),
revisamos la turbina de arriba a abajo. En los
preventivos somos dos, trabajamos dos en la
mdquina, y tenemos mds o menos dos dfas
(depende de cémo te encuentres la turbina)
para terminar el trabajo”.

El correctivo es otra cosa: un gran cajén
de sastre en el que caben desde las mds pe-
quefias a las mds ambiciosas reparaciones.

“Si el correctivo es un poco light —me
dice—, acudimos dos personas. Bueno, lo mds
habitual es que baste con dos personas, pero
hoy, por ejemplo, he estado trabajando un
correctivo en el que hemos sido tres. Y, por
fin, estd el gran correctivo (un cambio de ge-
nerador, por ejemplo), y ahi vamos cuatro o
cinco personas. En todo caso, siempre-siem-
pre, en cualquier trabajo, vamos un minimo
de dos”.

Ademds, estdn las guardias (una al mes),
durante las que David y compaiia tienen que
estar preparados por si acaso.

Asi estd estructurado el trabajo. Ese es el
marco general.

El dia a dia concreto (su jornada es de 8
a 3) lo comparte con diez personas: otros 9
técnicos y el gestor, que coordina. Empefia-
dos todos en mantener lozanas sus 63 tur-
binas. 63 aerogeneradores distribuidos, en
Ampudia, a unos 26 kilémetros de la ciudad
de Palencia, en tres parques: La Mufieca, 27
mdquinas; Cuesta Mafiera, 33; y Alconada,
otras 3.

B Scada, charla, estiramientos
Cada jornada, David y compafia acuden a la
subestacién en la que tienen sus taquillas, la
ropa de trabajo, las herramientas, el material:
“llegamos, miramos el scada, comprobamos
si ha habido algtn tipo de alarma en algu-
na turbina. Te cambias. Ahora, con el tema
del Covid, entramos escalonadamente, cada
cuarto de hora, para coincidir lo menos po-
sible. Lo primero que hace el gestor es dar-
nos una charla sobre seguridad. Cada dfa,
con un tema. Si hay niebla, por ejemplo, nos
recuerda qué medidas debemos seguir para
trabajar en dias asi. Por ejemplo, no puedes
subir carga si hay mucha niebla, por la falta
de visibilidad. Tienes que tener constante vi-
sual, siempre, con la carga”.

Luego —continda—,”hacemos unos estira-
mientos previos: cuello, brazos, piernas. Para
entrar un poco en calor y evitar posibles le-
siones. Y una vez hemos hecho todo eso, pues
vamos a la mdquina, para la que el dia ante-
rior ya hemos preparado el material necesa-
rio: filtros, aceites, grasas y las herramientas
que vayamos a necesitar. Lo subimos todo en
furgonetas, vamos a nuestra mdquina, y lla-
mamos al centro de control para que nos pare
la turbina. Una vez estd parada y tenemos au-

En la pdgina anterior, David, técnico de mantenimiento, Service Division,
Ingeteam. Sobre estas lineas, diversos momentos de un gran correctivo
(imdgenes en las que aparece la griia), y el polipasto acarreando carga

torizacién para entrar, un compafiero sube a
la nacelle y otro se queda preparando la carga,
que iremos subiendo con un polipasto” (que
es un aparejo de dos grupos de poleas).

Uno de los dos subird en el elevador (un
ascensor interno que tiene el aerogenerador)
hasta la géndola, “y desde alli tira el polipas-
to; tenemos una cadena que mide cien me-
tros, va bajando, va bajando, y enganchas la
carga a esa cadena, para subirla. Siempre, en
comunicacién con un walkie. Un compaie-
ro, arriba; y el otro, abajo. La furgoneta la de-
jamos siempre aparcada mirando en sentido
hacia el camino, y siempre a unos veinte me-
tros de la carga. Por si hay un desprendimien-
to, 0 lo que sea. La persona que estd abajo se
encarga de sefializarlo todo: delimita la zona
con unos conos para que no pase la gente.
Y todo lo aseguramos con candados. Todo.
Cuando estamos los dos arriba, enclavamos
con unos candados para que nadie manipule
la mdquina o te la ponga en marcha desde el
centro de control”.

Cada equipo de dos lleva un proceso
de trabajo, un plan, que lo especifica todo.
Ademds, cada uno de los dos miembros del
equipo estd identificado: técnico A, técnico
B: “para no hacer siempre las mismas tareas.
Asi, en una méquina yo soy el técnico A y mi
compaiero, el técnico B, y en la siguiente,
viceversa. Y, asi, las labores se van intercam-

biando. Ademds, también hay un recurso
preventivo: una de las dos personas siempre
lleva un brazalete, que quiere decir que ese
dfa tt tienes que estar pendiente de la seguri-
dad del compafiero”.

Porque trabajar a 40, 60, 100 metros de
altura, en un espacio que a veces se angosta
hasta la asfixia, en el interior de una médqui-
na llena de engranajes, cables, aceite... en-
trafa muchos riesgos. “Hay situaciones en
las que sabes que corres peligro, y tienes que
estar bien anclado si o si. Siempre vamos de
dos en dos, atentos el uno del otro. Y siem-
pre anclados en dos puntos. Y no hablo solo
de la nacelle, que estd a 100 metros de altura.

Equipo

El equipo de David esta integrado por 10
técnicos y un gestor (estos dias, por baja
por paternidad, David ejerce las tareas de
gestor). Los técnicos tienen edades com-
prendidas entre los 20 y los 25 (cinco de
ellos); los 30y los 4o (tres); los 40y los 45
(dos, él incluido); y un companero de 5o.
Una frase entresacada de la entrevista:
“para todo lo que se hace en turbina hay
una instruccién, donde te viene todo. Asi
que lo que hay que hacer es estudiar, estu-
diar, estudiar. Y luego hacer turbina. Es la
manera de aprender”.
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Cuando vas por ejemplo a limpiar un tramo
de la torre, donde ha podido caer aceite, estds
trabajando sobre una plataforma, a 60 metros
de altura, que estd suspendida en el vacio...”.

Si, hay altura. Alturas varias y todas de-
finitivas. Pero no solo. “Llegamos a manejar
presiones de hasta 230 bares”. ;Y eso qué sig-
nifica?, pregunto.

“Pues yo siempre pongo el mismo ejem-
plo —contesta—: imagina una rueda de coche,
que lleva dos bares. Cuando tienes un reven-
ton, pega un meneo de tres pares de narices,
¢no? Pues imaginate el sistema hidrdulico de
un aerogenerador. Las palas funcionan con
hasta 230 bares y el sistema de frenado fun-
ciona con hasta 130. Si td vas a un preventivo
y te encuentras un latiguillo agrietado, pues
lo comunicas y lo cambias. Ahora bien, si
eso revienta... Hace algin tiempo salté una
alarma, un problema en una turbina, se re-
venté un latiguillo, salié un chorro de aceite,
le metié un tiro en la mano a un compafnero
y se la perford”.

M Altura, presion... y equilibrio

“Tenemos tres peligros bastante grandes: la
altura, la presién y... tienes que andar siem-
pre con mucho cuidado... Si hay una fuga de
aceite, pues estd claro que te puedes resbalar.
Hoy, por ejemplo, hemos estado trabajando
en el buje, lo que serfa la nariz del aeroge-
nerador, porque estaba fugando aceite, y ahi
tienes que andar con los cinco sentidos. A
ver, vas anclado, y vas con seguridad, pero,
aunque vayas anclado con el traspelu, que es
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una especie de gancho, también te puedes
caer, porque va a haber aceite por todas par-
tes, y porque el espacio es el que es y no te
has metido all{ para entrar y salir. Tienes que
hacer un trabajo que lleva un tiempo en unas
posturas a veces muy dificiles”.

David lo tiene claro. “Lo primero es la
seguridad” (yo tengo dos hijos, me contard
en algtin otro lugar de la entrevista).

“Lo de la seguridad, en todo caso, es algo
que aqui, afortunadamente, siempre han te-
nido muy claro, y que te inculcan desde el
primer dfa. Si, en el parque lo primero es la
seguridad, les da igual que tardes una hora
mds o una hora menos”.

M Desde el foso al yaw

Y describe la mdquina para ilustrar situacio-
nes de riesgo: el foso, a pie de torre, donde
van los cables de alta tensién: “ahf solo pode-
mos acceder si la turbina estd desenergizada,
y no tiene tensién”. El yaw (que es un meca-
nismo que sirve para que el aerogenerador se
oriente de modo tal que aproveche el viento
de manera éptima, venga él de donde ven-
ga): “cuando llegas al dltimo tramo, sales del
elevador y vas a dar al yaw, ahi te encuentras
unas pinzas de freno. Y las pinzas fugan bas-
tante, y cuando fugan, todo ese aceite cae a
los tramos. Bueno, pues ti tienes que corre-
gir las fugas, limpiarlo todo arriba y en los
tramos, y engrasar lo que haya que engrasar,
v, todo ello... con mucho cuidado, porque el
aceite es lo que es”.

Pero David y compafifa no solo trabajan
dentro de la mdquina. A veces también salen
a la intemperie por una trampilla que hay en
el techo de la nacelle, para reparar si hace fal-
ta la veleta o el anemémetro, que es el aparato
que mide la velocidad del viento. “La verdad
es que no es mucho trabajo: es quitar y poner
un aparato que tampoco es particularmen-
te pesado. Pero estd claro que entrafia ries-
go. Accedes a la parte de arriba de la capota.
Sobre ella hay dos railes, y ta tienes que ir
anclado al rail de la parte derecha y al de la
izquierda, y siempre con arnés, y, aparte, con
un trictel, que es una especie de gancho que
te coge la espalda, que va tirando de ti. Si ta
cumples esas normas de seguridad, es impo-
sible que te pase nada”.

El escenario en todo caso es no apto para
quienes sufran de vértigo: mds de cien me-
tros de altura, combate cuerpo a cuerpo con
la intemperie...

Y el frio?. Lo pregunto —le digo a David—
porque siempre he pensado que ahf arriba ha-
rfa mucho frio: que soplarfa mucho el viento
y que harfa mucho frio...

“Yo soy una de esas personas que prefie-
re trabajar con frio —contesta—. Porque, en
seguida, en cuanto empiezas a limpiar, o a
cambiar el motor, o a hacer lo que tengas que

hacer, entras en calor y se te hace mds lle-
vadero. El problema es en verano. Ahi coges
temperaturas de 45, 50°C. Porque al fin y al
cabo estamos hablando de un tubo metilico.
Y de una méquina, que se calienta. El aceite
de la multiplicadora puede llegar a alcanzar
los 65°C. T tocas la multiplicadora y siem-
pre estd caliente. Tanto en invierno, cuando
te hace de estufa, como en verano, cuando su
calor se suma al calor ambiente”.

Y el calor es més dificil de combatir
cuando uno anda metido en un tubo de
hierro en mitad de un piramo en el mes de
agosto. O cuando tiene que echar mano de
la radial ahi dentro “y no podiamos poner el
ventilador porque la viruta que se generaba
se nos metia por los ojos. Ese dfa nos llevé al
extremo fisico”.

Por eso, “nunca nos falta agua. Nos dan
la que haga falta. Te puedo decir que consu-
mimos dos botellas de las grandes cada dia
por persona, porque ahi empiezas a sudar...
No sé, para que te hagas una idea: en verano,
cuando adelantamos el horario y empezamos
a trabajar a las siete, nos subimos botellas
congeladas y, en una hora y media, se han
descongelado. En hora y media. De todos
modos, vuelvo a lo que te comentaba antes:
aqui priorizan la seguridad. Y la verdad es
que casi nunca cumplimos el horario de ve-
rano, de 7 a 3, porque, a las doce y media o
la una, en pleno verano, ahi dentro cogemos
unas temperaturas que... nos bajamos. Por-
que es inaguantable. Ahi, la empresa, en las
formaciones de seguridad, insiste mucho, en
el asunto de los golpes de calor”.

M Agua, pues, e ingenio

“Tenemos la trampilla por la que te digo
que tiramos el polipasto. Es una especie de
puerta y la mantenemos abierta, con todas
las medidas de seguridad que corresponde,
insisto. Y, arriba, tenemos otra que también
mantenemos abierta siempre que podemos.
En verano lo que hacemos es desorientar la
mdquina, para coger el aire del norte, o de
donde venga, abrir la puerta del polipasto, y
que entre un poco de corriente. Eso lo hace-
mos en la nacelle. Pero si ta entras al buje,
que es la nariz del aerogenerador, una especie
de habitdculo muy pequefio, y donde fuga
mucho el aceite... ahi no corre nada de aire y
hace un calor increible”.

El viento —y cémo mece las torres a su
albur— es otro elemento a tener en cuenta
cuando uno trabaja a 40, 60, 100 metros
de altura en el interior de un aerogenerador.
“Cuando hay dias de viento no se para nin-
guna miquina. Y solo se sube a miquina si
hay una averfa. Eso si, tii no puedes acceder a
turbina si tienes vientos de 25 metros por se-
gundo. Asi que, en esos casos, trabajamos en
la subestacién, donde hay un millén de cosas



que hacer: inventarios, reparacién de mate-
rial, preparacién de material. El afno pasado
subimos el gestor y yo en una ocasién con
20 metros. Y la verdad es que impone. Y nos
bajamos. De hecho, te diré que el elevador va
por un carril y que nos ibamos balanceando
de una manera...”.

Bl Qué hay que saber
Le pregunto a David por fin qué hay que
saber para ser un buen técnico de manteni-
miento en un parque edlico. Y me contesta
largo y sereno, el martes (ya son casi las ocho
de la tarde, llevamos una hora de entrevista...
0 no, porque lo que en realidad llevamos es
una hora de conversacién larga y serena)...
Al caso, que David me contesta que para
ser un buen técnico “hay que saber de elec-
tricidad, de alta tensién, de baja tensién, in-
cluso hasta de 24 voltios. Tienes que saber de
hidrdulica y también de mecdnica. Este es un
trabajo muy bonito. Muy gratificante. Vas a
acceder a una turbina y te encuentras un ja-
bali, o un zorro, unos ciervos, buitres. Estds
en el campo. Es una sensacién de libertad...
Somos unos privilegiados, por lo que tene-
mos, y por como trabajamos, y dénde traba-
jamos. Mira, todo depende de cémo quieras
trabajar, porque aqui hay auditorfas, como en
todas partes, pero cuando td estds ah{ arriba,

trabajando, nadie estd detrds con el ldtigo.
La responsabilidad la tienes td. Y dejar una
mdquina en condiciones después de un pre-
ventivo, y que veas que la mdquina ha queda-
do perfecta... joder, pues es una satisfaccién.
Como lo es tener que quitar la capota, tener
que desmontar un montén de cosas y hacerlo
todo el mismo dia y que la mdquina se ponga
en marcha... Eso es una satisfaccion personal,
profesional, muy grande”.

Y me cuenta un caso, abril del afio pasa-
do, que les volvié locos. “Era ya psicoldgico.
Te vas a casa, con la mdquina parada, dices
‘joder mafana tengo que dar con ello si o
si’... Al tercer dia subimos cuatro —el gestor,

mi pareja, yo y un técnico mds—, y estdba-
mos ya tan desesperados que cuando por fin
dimos con ello, metimos un grito todos: Va-
moo0000s... Cuando ti subes a una turbina,
te encuentras ahi un millén de cosas. Mira,
a mi me gustan muchisimo los puzzles. Me
encantan. Hago puzzles de 24.000 piezas, de
18.000. Bueno, pues esto es como poner una
ficha todos los dias. Yo llevo cuatro afos y
medio aqui y lo mds bonito de este trabajo
es que todos los dias se aprende algo. Todos
los dfas le pones una ficha al puzle. Y aquel
dia, cuando la mdquina se puso en marcha y
gritamos todos... Bueno, que ese es mi tra-
bajo”.
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Life Refibre da nueva vida
a las palas edlicas que
ya no giran

Tras mds de tres afios de trabajo, el proyecto Life Refibre ha llegado a su fin. Y lo ha hecho
con pleno éxito al haber conducido al desarrollo de un prototipo capaz de recuperar de forma
mecdnica y eficiente la fibra de vidrio contenida en las palas de los aerogeneradores que han
llegado al final de su vida 1itil, convirtiendo estos residuos en un producto que se incorpora al
aglomerado con el que se asfaltan las carreteras. Un claro ejemplo de economia circular.

a iniciativa Life Refiere arrancé en

2017 con el objetivo de ayudar a ges-

tionar de una manera integrada los

residuos pldsticos reforzados con fibra
de vidrio (PRFV) que conforman las palas
de los aerogereneradores una vez finalizada
su vida util, y lograr la reciclabilidad comple-
tay de alta calidad de su compuesto mayori-
tario: la fibra de vidrio, material que supone
el 64% total del peso de la pala.

En el proyecto ha participado un con-
sorcio de entidades de Castilla y Ledn —el
Instituto de la Construcccién de Castilla y
Leén (ICCL, como coordinador), Blasgon,
Cartif, Incosa y San Gregorio—, lo que ha
permitido aportar una vision global del pro-
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ceso de valorizacién de estos residuos a lo lar-
go de su ejecucién. Alicia Aguado Pesquera,
investigadora del Area Economia Circular
del Centro Tecnolégico Cartif y una de las
artifices del innovador prototipo disefiado y
construido para acometer el reciclado de la
fibra de vidrio, explica su funcionamiento.
“Mediante este prototipo, a través del
reciclado mecdnico de las palas de los aero-
generadores, se consigue recuperar la fibra de
vidrio de su interior. Actualmente tiene un
rendimiento del 59%, pero una vez se esca-
le industrialmente, segtin todas las mejoras
propuestas, esperamos aumentarlo llegando
hasta el 75% de efectividad”, dice la investiga-
dora de Cartif. El proceso de reciclado se hace

Pepa Mosquera

en cuatro etapas. “En las dos primeras fases, se
realiza el triturado de las palas y se separan los
materiales con los que estdn formadas, princi-
palmente madera de balsa y fibras de vidrio.
En nuestro caso, debido al uso final al que va
dirigido, necesitamos que el producto obteni-
do tenga un tamafio menor de 2 c¢m, por lo
que una vez separada la fibra de vidrio ésta se
somete a un triturado mds y a una separacién
para conseguir ese tamano deseado”.

Para comprobar el comportamiento real
de la fibra de vidrio recuperada en las mez-
clas asfélticas, en el marco del proyecto se ha
construido un tramo demostrador de 1.500
metros de longitud, dividido en cinco zonas
diferenciadas con diferentes porcentajes de




fibra, en la localidad zamorana de Toro, en
concreto en la carretera N-122. Su construc-
cién ha requerido una docena de palas de
aerogeneradores en desuso, de seis toneladas
cada una. Esto supone, segtin los investiga-
dores de Cartif, la adiccién de 14 toneladas
de fibra de vidrio recuperada de esas 12 palas
al producto asféltico. Después de un afio de
monitorizacién continua, los investigadores
han comprobado que la adicién de las fibras
de vidrio mejora las propiedades mecdnicas
del pavimento asfiltico, tanto su durabilidad
y calidad, como la resistencia a la deforma-
cién, la resiliencia, etc. Alicia Aguado indica
que la fibra de vidrio obtenida también se
podria destinar a otros usos, por ejemplo, en
el cemento, pero seria necesario realizar otro
estudio para conocer el porcentaje idéneo a
anadir para conseguir mejoras.

M Circulo cerrado

Esta forma de reciclado, exponente de la eco-
nomifa circula, no se estd aplicando todavia a
escala comercial, si bien esa es la meta final.
“El proyecto acaba de terminar y estamos to-
dos los socios estudiando la mejor manera de
poder implantarlo industrialmente y comen-
zar con su explotacién y replicacién por toda
Espafia y Europa”, indica la investigadora de
Cartif.

Actualmente, las palas de aerogenerador
que han llegado al final de su vida suelen te-
ner dos destinos: o son enviadas a vertedero,
con el gran impacto ambiental que eso su-
pone debido a su gran tamafo y a que no

Invertir mas en I+D

Mejoras logradas en el marco del proyecto

El tramo demostrador construido al afadir fibra de vidrio reciclada en el marco del proyecto
Life Refibre ha permitido comprobar que la durabilidad de las carreteras mejora en un 30%

(3 afios mas de la duracién ac-
tual), al evitar agrietamientos
en la capa extendida y no per-
mitir la filtracion de agua a ca-
pas inferiores. Asimismo, au-
menta un 10% la resistencia a
la deformacién del firme, 12%
la resiliencia (relacionada con
la energia de deformacidn),
minimizando la formacién y
propagacion de grietas, y un
45% la resistencia a fatiga.
También se incrementa la rigi-
dez en un 7% y la resistencia
del asfalto a las temperaturas
extremas.

son biodegradables; o son incineradas. En el
proyecto Life Refibre, solo con el tratamien-
to de 12 palas se ha conseguido reducir el
impacto ambiental en 106 toneladas de CO,
equivalente al evitar su envio a vertedero, y
de 142 toneladas de CO, equivalente al evi-
tar su incineracién. Junto a este importante
beneficio para el medio ambiente, el reciclaje
de la fibra de vidrio abre nuevas oportunida-
des de negocio, no solo para el sector edlico
sino para cualquier otro cuyos productos es-
tén hechos de plésticos reforzados con fibra
de vidrio, y para el sector de la carretera o
cualquier otro donde pueda introducirse la
fibra de vidrio recuperada.

En Europa, la asociacién WindEurope
estima que en torno a14.000 aspas de aero-
generador serdn desmanteladas en este con-
tinente para 2023. Y no solo porque muchos
parques edlicos han llegado ya o estdn lle-
gando al final de su vida ttil; es probable que
un importante nimero de los paqures sean
repotenciados, de manera que habrd muchas
palas que gestionar de manera adecuada si
no se quiere incurrir en un coste medioam-
biental elevado. Solo en Espana, hay 1.267
parques edlicos instalados en 807 munici-
pios, con 21.431 aerogeneradores—lo que
hace un total de unas 73.293— de manera
que cuando los brazos gigantes de estas mé-
quinas lleguen al final de su vida ttil pueden
encontrar en el proyecto Life Refribre la me-
jor solucién para que la edlica sea realmente

Actualmente, alrededor del 85 al 90% de la masa total de las turbinas edlicas puede reciclar-
se. Pero las palas de la turbina representan un desafio especifico. Fabricadas con materiales
compuestos complejos para permitir que sean mas livianas y duraderas, requieren procesos
especificos para el reciclaje. Existen varias tecnologias para acometer dicho reciclaje, pero
segln pone de relieve el informe “Acelerar la circularidad de las palas de turbinas eélicas”,
publicado en mayo de 2020 por WindEurope junto con la Asociacion
Europea de la Industria de Compuestos (EuClA), estas soluciones adn
no estan disponibles a escala industrial.

Hoy, la tecnologia principal para reciclar desechos compuestos es
a través del coprocesamiento de cemento. Desde WindEurope dicen
que hay que aumentar y mejorar el reciclaje de estos residuos a través
del desarrollo de tecnologias alternativas de reciclaje, lo que exige un
mayor financiamiento para investigacion e innovacion. Ademas, las
rutas de tratamiento existentes, como el citado coprocesamiento de
cemento, deben desplegarse mas ampliamente para hacer frente al
creciente nimero de estos residuos.

“La mejor estrategia para las palas de la turbina eélica es una que
combine disefio, pruebas, mantenimiento, actualizaciones y la tecno-
logia de reciclaje adecuada para garantizar que se recupere el valor
maximo del material durante toda su vida dtil. Esto requiere una mejor
comprension de los impactos ambientales asociados con la eleccién
de materiales durante el disefo y con los diferentes métodos de trata-
miento de residuos al final de la vida Gtil”, puntualizan desde la aso-
ciacion europea. Todo un desafio que no solo afecta al sector eélico,
sino que requiere el compromiso de todos los sectores que usan estos
compuestos y asi poder desarrollar soluciones rentables y fuertes ca-
denas de valor europeas.

verde, de principio a fin.

B Ms informacion:
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"0 Stefan Weber

Fundador y director general de Windsourcing.com

“El comercio en linea desemperia un papel clave
en el sector de la energia edlica”

ER

El comercio en linea es el gran ganador de la crisis del coronavi-
rus y esto también se aplica al mercado de piezas de repuesto y
reparacion de aerogeneradores. Lo afirma Stefan Weber, funda-
dor y director general de Windsourcing.com, empresa con sede
en Hamburgo que fue pionera en este nicho en 2013 y ahora esta
cobrando impulso, a pesar del Covidig o a causa de ello.

M Visto lo ocurrido a lo largo del dltimo afio, parece que cuando
Vds apostaron por el comercio online para algo tan singular
como la energia edlica estaban adelantandose al futuro. éQué
les animo a ser tan precursores?

Soy un fan de Amazon. Por favor, no me entiendan mal. Es total-
mente inaceptable no pagar impuestos por ventas de proveedores asid-
ticos en Alemania y pagar poco o ningtin impuesto de sociedades. No,
yo soy un fan de enfocarse en los clientes y sus beneficios: la entrega
puntual y rédpida y el uso de Internet como canal de distribucién. Este
entusiasmo me impulsé ya en 2013, cuando fundé Windsourcing.com.
Tenia claro que la digitalizacion no se detiene en las energfas renova-
bles y que en este punto el sector y toda la industria energética pueden
aprender mucho de Amazon y de modelos de negocio similares.

Antes de fundar la empresa, ya llevaba muchos afios trabajando
como comprador externo y consultor para operadores de parques e6-
licos. Lo que faltaba era una plataforma en la que se pudiera obtener
todo el material y las piezas de una sola fuente, de forma rdpida y
sin complicaciones, como ofrece Amazon. De acuerdo, se trata de un
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mercado muy especial, un nicho. Pero el mercado de piezas de recam-
bio en la industria edlica también ha crecido hasta convertirse en un
mercado de mil millones de euros en todo el mundo en los tltimos 20
anos. Con las incorporaciones realizadas en los tltimos diez o doce
afos y diversos planes en todo el mundo, este desarrollo continuard y
el mercado serd atin mds interesante.

M (Es facil atender desde una plataforma en internet esta
demanda, que es bastante especifica en los detalles?

Nos hemos dedicado por completo al comercio y la distribucién de
piezas de repuesto y materiales de reparacién para aerogeneradores,
utilizando sobre todo internet como canal de venta y distribucién y,
modestia aparte, con total éxito. En los tltimos afios hemos creado
una solida cartera de productos y fuertes estructuras de suministro.
Junto con el desarrollo de las estructuras y los procesos adecuados tan-
to en linea como fuera de ella, por ejemplo, en la tramitacién posterior
de los pedidos, ofrecemos a nuestros clientes con la tienda en linea la
forma mds fdcil de informarse sobre los precios y la disponibilidad y de
hacer pedidos en linea.

Lo hemos logrado gracias a nuestros constantes esfuerzos por faci-
litar al mdximo a nuestros clientes la compra de lo que necesitan. Ofre-
cemos una amplia cartera de productos de diversos proveedores, un
proceso de pedido sencillo, que incluye una opcién de pedido en linea
a través de nuestra tienda online, e informacién fiable sobre los plazos
de entrega. Si no podemos realizar la entrega en el plazo solicitado por
el cliente, le informaremos antes, no después del pedido.

M :Cuanto tiempo tardan en procesar las
consultas?

Tratamos de atender a nuestros clientes
con la misma rapidez que los distribuidores
en linea del sector B2C, lo que no es tinico en
el entorno B2B, pero sigue siendo una excep-
cién. Un cliente no deberfa esperar mds de
una o dos horas para recibir una respuesta. A
menudo esperamos dias, si no semanas, para
recibir informacién de nuestros proveedores.

Durante el proceso de entrega también
seguimos los procesos habituales del co-
mercio online. Si, por ejemplo, la mercancia
se envia con una empresa de transporte de
paquetes, el cliente recibe automdticamente
un correo electrénico con el nimero de se-
guimiento y puede comprobar el estado de
la entrega de la mercancia de forma indepen-
diente. Este enfoque ha funcionado muy bien
hasta ahora, aunque los retos para un nuevo
distribuidor en un mercado eran y siguen
siendo multiples, sobre todo porque somos



“bootstrapped”, es decir, nos construimos sin capital externo ni di-
nero de inversores.

Otro gigante industrial nos ha servido de modelo para afrontar
este reto: Toyota. Su principio es minimizar el malgasto. Asi que tam-
bién trabajamos constantemente para optimizar nuestros procesos,
crear las estructuras necesarias y reducir los costes.

B Windsourcing es una empresa joven. ¢C6mo han
evolucionado desde que dieron los primeros pasos en 20137

Empezamos en 2013 con uno o dos pedidos al mes. En un ano,
quintuplicamos nuestra cartera de productos, pasando de 2.300 a mds
de 12.000 articulos. En 2015, conseguimos que dos importantes em-
presas quimicas —3M, BASF de Ludwigshafen (hoy Akzo Nobel) y
Sika, con sede en Baar, Suiza— se convirtieran en socios proveedores.
Estos grandes actores y sus carteras desempefian un papel decisivo,
especialmente en las dreas de reparacion de palas de rotor y proteccién
contra la corrosién.

Un afo después, ofrecimos por primera vez cursos de formacion
para productos de proteccion contra la corrosién junto con Sika Ale-
mania, lo que tuvo una gran aceptacién por parte de nuestros clientes.
Asi, combinamos el nuevo negocio en linea con la fuerza del “viejo co-
mercio minorista”, que nos distingue de plataformas anénimas como
Amazon. Y siempre se puede contactar con nosotros personalmente,
en cinco idiomas, ya sea por teléfono o por correo electrénico. En
2017, nuestras ventas superaron por primera vez el millén de euros. En
la actualidad, contamos con més de 50.000 productos de mds de 300
socios proveedores, y la tendencia aumenta rdpidamente. Recibimos
un gran nimero de pedidos diarios y ya vendemos a todos los merca-
dos edlicos de Europa. Ademds, desde hace un par de afios contamos
con dos nuevos empleados centrados especificamente en los mercados
de habla espafiola y francesa. También realizamos regularmente envios
a Japén y a muchos otros paises.

Otro paso importante y consistente fue la configuracién de nues-
tra tienda on/ine B2B en febrero de 2020. Con el lanzamiento de nues-
tra tienda online con la amplia cartera de productos, hemos podido
transferir sin problemas todo el proceso de informacién y compra al
mundo digital.

B (Ha cambiado el coronavirus su forma de operar de alguna
manera?

Antes del corona el mundo era en muchos sentidos diferente. Sin
embargo, no lo es en el negocio online. El Covid-19 ha acelerado ma-
sivamente los procesos de transformacién que estaban y estdn pen-
dientes de todos modos, especialmente en el comercio minorista, y ha
limpiado el mercado en algunas dreas. Las empresas que estaban bien
posicionadas en linea apenas se han visto afectadas por la crisis del
corona y, por lo general, incluso se estdn beneficiando.

& ‘/‘ ‘ i
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Los primeros seis meses de 2020 fueron un éxito para nosotros.
Pudimos aumentar nuestras ventas en comparacién con el primer
semestre de 2019. Las ayudas estatales no fueron necesarias para la
empresa. Pudimos afiadir a nuestra cartera otros socios proveedores,
como los fabricantes de material de revestimiento Bergolin de Oster-
holz-Scharmbeck en Baja Sajonia 0 Mankiewicz de Hamburgo, y se-
guir ampliando nuestro negocio internacional.

En junio de 2020, Windsourcing.com registré incluso su mejor
mes de ventas desde su fundacién. Asi que la estrategia elegida estd
demostrando ser previsora, sobre todo en la situacién actual. Ahora
estd mds claro que antes del corona que estamos respondiendo a una
demanda muy grande en el mercado con nuestros servicios digitales.
Nuestro planteamiento —desde el principio— de ofrecer diversos pro-
ductos para la industria edlica exclusivamente en linea, poniendo asi
informacién y productos directamente a disposicion de los clientes en
muchos mercados eélicos importantes de todo el mundo, ha demos-
trado ser acertado. Seguiremos por este camino de forma coherente y
nos expandiremos continuando con los exitosos resultados del primer
semestre de 2020.

M ¢De qué manera planean esa expansion?

Tenemos planes para ampliar la cartera de productos e intensifi-
car las relaciones con clientes y proveedores. Por ejemplo, todavia no
somos capaces de realizar entregas rdpidas en todos los destinos de
Europa, y queremos introducir mejoras, especialmente en el drea de las
mercancfas peligrosas. Ademds, queremos aprovechar nuestra posicion
pionera en el mercado para seguir promoviendo la digitalizacién en el
sector.

Para nosotros, se ha confirmado una vez mds que sélo una di-
gitalizacion completa de los procesos empresariales estd realmente al
dia y satisface las necesidades reales de los clientes de todo el mundo.
Desgraciadamente, constatamos una y otra vez que sélo unas pocas
empresas del sector edlico han automatizado y digitalizado comple-
tamente los procesos hasta la fecha, como la notificacién automdtica
de los retrasos en las entregas. Por ello, me gustaria animar a todos
los actores del sector a aprovechar las oportunidades que ofrecen los
procesos digitales. Al fin y al cabo, las estructuras digitalizadas des-
empefian un papel crucial para que el cambio energético tenga éxito.
Todos tendremos que poner mucho esfuerzo en estos procesos, pero es
inevitable y necesario”.

B Mis informacion:
- www.windsourcing.com
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EALICA

A la minieodlica se lo ponen
POCO Menos que imposible

Todo indica que estamos en un momento muy dificil para la tecnologia miniedlica en
Espasia, con una condiciones de mercado poco menos que imposibles, salvo casos muy
particulares. De entre las distintas razones que han llevado a esta situacion, hay una que
sobresale: no puede competir en costes con lu tecnologia solar fotovoltaica. Un hecho que ha
llevado a los propios fabricantes de mini aerogeneradores que sobreviven a diversificar su

negocio con la fotovoltaica.

stas son algunas de las principales
conclusiones del informe coordinado
por el CIEMAT sobre “El mercado de
acrogeneradores de pequefia potencia
en Espafia”, elaborado en el marco del pro-
yecto Small Wind Optimization and Mar-
ket Promotion (SWTOMP) impulsado por
ERANET-LAC (iniciativa que busca reforzar
la asociacién en materia de ciencia, tecnolo-
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gfa e innovacién entre Latrinoamérica, el Ca-
ribe y la Unién Europea).

El principal objetivo del proyecto SW-
TOMP es la promocién del mercado de ae-
rogeneradores de pequefia potencia, para lo
cual el primer paso ha sido analizar en pro-
fundidad dicho mercado, que en el caso con-
creto de Espana era una tarea pendiente. Un
trabajo que no se habia hecho anteriormente

ER

porque no resultaba sencillo por diversas ra-
zones. Una de ellas es que en la mayor parte
de los casos se trata de instalaciones de uso
individual, de muy pequefia potencia, de la
que no queda registro de la venta mds alld de
la que puedan tener los propios fabricantes;
y en los casos en los que hay registro, la in-
formacién solia quedar difuminada en tra-
mitaciones de subvenciones, de dificil acceso
al publico, y ademds se daba la circunstan-
cia de que muchas de las unidades vendidas
por empresas espafolas, eran para mercados
internacionales, mientras que algunas de las
unidades instaladas en Espafa provenian de
fabricantes extranjeros.

B Menos de una veintena de
empresas en Espaiia

En estudios anteriores, se habian identificado
entre 10 y 19 empresas relacionadas con la
miniedlica en Espana en el afio 2011, lo cual
situaba a Espafia en un nivel medio-alto en
el panorama mundial de fabricantes ya que,
tradicionalmente, éste ha sido un sector mi-
noritario, con pocas empresas “de siempre”, a
las que se han ido uniendo otras que, en mu-
chos casos, han terminado por desaparecer o
cambiar de actividad.

La industria tuvo un momento de creci-
miento durante la primera década del siglo
XXI pero, sin duda, fue la publicacién del
ambicioso objetivo de instalar 300 MW de
esta tecnologia —incluido en el PER 2011-
2020~ lo que avivé mds el sector. Finalizado



este periodo, y con el objetivo apenas inicia-
do, son pocas las empresas que contindan
activas en el sector. Estos son algunos de los
principales fabricantes que han participado
en Espafa durante los tltimos afios en el de-
sarrollo de la mini edlica:

W Los “Grandes”

En el rango por encima de 15 kW hasta 100
kW, hay practicamente solo fabricantes en
el entorno de los 100 kW. Existen dos fabri-
cantes en la actualidad. Uno de ellos es Del
Valle Aguayo junto con Argolabe, empresa
localizada en Vitoria, con un aerogenerador
de 100 kW. La segunda compania es Nor-
vento, empresa originaria de Lugo que pro-
mueve parques edlicos y desarrolla tecnologia
para generacién distribuida; en concreto, un
nuevo aerogenerador de 100 kW, ambos con
modelos tanto para emplazamientos de vien-
to alto como para vientos moderados.

Por encima de 100 kW, y ya dentro de
la considerada media potencia, estdn otros
dos fabricantes. La empresa Electria Wind,
originaria de Valladolid con el nombre de
EOLINCYL pero localizada en Madrid, con
aerogeneradores de 150 y 200 kW de poten-
cia nominal. Y la empresa aragonesa ADES,
que desarrollé un modelo de 250 kW con ro-
tor monopala. Otras empresas en este rango,
como Boreas, que lleg6 a construir e insta-
lar un aerogenerador de 100kW, o Laddes
Works, que también trabajé en palas de este
rango y disefid su propio aerogenerador, no
tuvieron mds continuidad.

H Los “Veteranos”

Hay dos compaiias que llevan mds de trein-
ta afios activas en la fabricacién de aeroge-
neradores de pequefia potencia en Espafia,
aunque con diferente nivel de dedicacién:
Bornay y Solener. Con base en Castalla
(Alicante), Bornay ha sido el fabricante de
miniedlica por excelencia, dedicado casi en
exclusiva a esta actividad. En los tltimos
afos, ha concentrado toda la gama de aero-
generadores en tres inicos modelos, con tan
solo dos controles con los que cubrir todas
las posibles aplicaciones. No obstante, en
los tltimos afios ha diversificado también
su actividad con la energfa solar fotovoltai-
ca. Solener es una empresa madrilefia, ini-
cialmente fabricante de equipos electrénicos
aplicados a las energias renovables, lo que de-
rivd, entre otros, a la fabricacion de pequefios
aerogeneradores.

® Los “nuevos”

Windeco, Sonkyo, Siliken, Zigor, Enair, En-
nera engloban este grupo, al que se sumaron
en los primeros anos del presente siglo atrai-
das por la presumible actividad prevista para
el sector.

Windeco, empresa surgida en Yecla
(Murcia), supuso una entrada de aire fres-
co al sector, con ideas tecnolégicas novedo-
sas, llegando a instalar un buen nimero de
sistemas, como el mini parque eélico en la
Universidad de Murcia, en 2004, instalacién
pionera al conectar a red 9 aerogeneradores
de su modelo VENTO de 5 kW.

Sonkyo surgié en Cantabria con el apoyo
tecnolégico de David Bornay, y logré que su
aerogenerador WINDSPOT fuera el primer
aerogenerador espanol en conseguir la acre-
ditacién internacional con ensayos realizados
por CIEMAT-CEDER y acreditados por IN-
TERTEK, siendo un referente internacional
en mercados como el norteamericano, el bri-
tdnico o el japonés, entre otros.

Siliken era una empresa de energia solar
FV valenciana que llegé a disefiar y construir
algin modelo de aerogenerador con la mar-
ca ANELION de 3 y 5 kW, pero sin mucho
recorrido comercial. Lo mismo puede decirse
de Zigor (fabricante de convertidores elec-
trénicos del Pais Vasco), que también llegé a
producir su gama de aerogeneradores llama-
dos LET-ZIGOR de 300 a 6000 W.

Todos estos fabricantes habfan cesado su
actividad en el sector, o ésta era muy reduci-
da, cuando se comenzd este estudio.

Caso distinto es el de Enair y Ennera.
Enair fue la apuesta de David Bornay tras el
cese de actividad de Sonkyo, desarrollando
una familia de aerogeneradores, alguno de
los cuales fue también ensayado y acreditado.
Enair ha estado muy activo en el mercado in-
ternacional. Hoy en dia comercializa sus pro-
ductos a través de Ryse Energy, un holding
internacional compuesto por seis companias
fundamentalmente fabricantes de acrogene-
radores de pequefa potencia, en el rango de
3 a 60 kW, y empresas de ingenierfa e instala-
cién de energfas renovables en general.

Ennera es un caso especial de fabrican-
te de aerogeneradores de pequefia potencia
en Espafia, al tratarse de una empresa de la
multinacional vasca CAF. Fabricé un tnico
equipo, el Windera S, ensayado y acreditado
internacionalmente, que aporté un récord de
eficiencia de conversién a nivel internacio-
nal por encima del 40%. Ennera se orientd
principalmente al mercado internacional, en
especial al japonés, con gran éxito comercial.
Hoy en dia la empresa ha cesado su actividad
en miniedlica, ante la ausencia de mercado
y la gran competencia de la generacién solar
fotovoltaica.

m Especificos para el entorno urbano

En cuanto a tecnologia miniedlica especifica
para integracién en entorno urbano, nor-
malmente aerogeneradores de eje vertical,
han existido varias iniciativas con distinto
grado de desarrollo. En primer lugar hay que

AEROGENERADOR
redion

nED100

norvento
nED1

Tu camino hacia
la independencia

norvento
enerxfa
energética

Bornay lleva mds de 30 aiios fabricando en sus
instalaciones de Alicante aerogeneradores de
pequeiia potencia. Norvento ofrece mdquinas
mayores, tanto para emplazamientos con viento
moderado como alto

mencionar el acrogenerador tipo savonius de
5 kW desarrollado por la empresa cdntabra
Indesmedia EOL conjuntamente con Ro-
botiker (hoy Tecnalia), dentro del proyecto
PSE-Miniedlica. En segundo lugar estd el
aerogenerador Roble de 3 kW, tipo Darrieus
desarrollado por la empresa vasca Enerlim
ALBIA (comercializada como Baiwind); y en
tercero el aerogenerador hibrido savonius-da-
rrieus de la empresa riojana Geolica Innova-
tions (comercializada como Kliux).

Otras empresas, como Technowind, han
conseguido también productos relativamente
conocidos.

Todos ellos compiten ademds con el gran
niumero de modelos procedentes de otros pai-
ses (Turby, UGE, QR, Inspire, Ropatec, etc),
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en un subgrupo, éste de los aerogeneradores
verticales, con una problemdtica particular
dentro de la minieélica, que ha hecho que, a
pesar de sus aparente buenas perspectivas, no
hayan llegado a consolidarse.

Otros

Ademids de los fabricantes de aerogenerado-
res completos, ha existido un sector de fa-
bricantes de componentes especificos para la
miniéolica. De todos estos componentes, el
mds resefable en la actualidad es el conver-
tidor electrénico, ya sea para conexién a red
0 para conexién en un sistema aislado. En-
contramos al menos dos fabricantes de este
componente: Ingeteam, con convertidores
electrénicos para sistemas aislados (el siste-
ma Ingecon Hybrid); y Zigor Corporacién,
también con su gama de convertidores para
sistemas hibridos aislados y de convertidores
para conexién a red (Wind Zet 100kW).

También algunos fabricantes de gene-
radores eléctricos han participado en esta
tecnologfa, tales como Lancor u Obeki (que
llegé a desarrollar su propio aerogenerador);
o empresas desarrolladoras de sistemas, tales
como TramaTecnoAmbiental, que han lleva-
do a cabo minirredes hibridas en varios con-
tinentes, incluyendo miniedlica.

M Estudios anteriores

El estudio del CIEMAT ha utilizado tam-
bién como punto de partida para su informe,
ademds de informacién recibida de los pro-
pios fabricantes, los estudios de mercado de
aerogeneradores de pequefia potencia lleva-
dos a cabo en Espafa con anterioridad.

El Informe mundial de Mini-Edélica,
publicado anualmente por la Asociacién
Mundial de Energfa Eélica (WWEA) entre
2012 a 2017, ha sido la referencia mis comdn

a nivel mundial para conocer el estado de
despliegue del mercado de pequenos aeroge-
neradores. Las cifras que aparecen en dichos
informes para Espana son: 7.400 kW de po-
tencia instalada, para un total de 7.250 aero-
generadores instalados. Sin embargo, tradi-
cionalmente los objetivos para la generacién
eélica no distingufan en funcién del tamafio
o aplicacién, por lo que podria decirse que los
objetivos se referfan exclusivamente a parques
eélicos de aerogeneradores de gran tamaro,
siendo por tanto inexistentes los objetivos
para la miniedlica.

La confirmacién definitiva llegé con la
publicacién del Plan de Energias Renovables
2011-2020 (PER 2011-20), en el que se esti-
pulaba un ambicioso objetivo de 300 MW
para esta tecnologfa. El PER 2011-20 incluia
incluso una senda de crecimiento en la insta-
lacién, de forma que ésta fuera progresiva, tal
y como se muestra en la figura de abajo.

B Un mercado real superior al
registrado
A la vista de todo ello, se ha llegado a las si-
guientes conclusiones:
v Los datos mostrados en los estudios
previos son del mismo orden que los
obtenidos a partir de la informacién
aportada por el Instituto para la
Diversificacién y Ahorro d ella Energfa
(IDAE) en lo referente a la potencia
total instalada. Hay que tener en cuenta,
no obstante, que esos valores incluyen
aerogeneradores mayores de 100 kW
en aplicaciones de autoconsumo y/o
especiales, que no serian propiamente
minie6lica.
v Los resultados aportados por algunos
fabricantes, en particular Bornay (los
resultados de Bornay tan solo en Espana

Objetivos de generacion minieélica en el PER 2011-2020
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son de 12,4 MW), ponen de manifiesto
que el mercado real ha sido muy superior
al registrado en los archivos del IDAE
(que totalizan unos 4,5 MW), lo

que significa que un gran nimero de
instalaciones se han llevado a cabo sin
financiacién ni ayuda publica (al menos

gestionada por el IDAE).
Fabricante N2deaero- Potencia
generadores (kw)
Argolabe 2 200
Bornay* 7665 17700
Ennera 850 2700
Norvento 25 2500
Ryse (Enair) 1056 5310
Solener? 2000 3000
TOTAL 11598 31410

1 Bornay ha fabricado ademds 435 aerobom-
bas. 2 los datos de potencia de Solener son
estimados, al no disponer del dato.
Informacion relativa a los datos de fabrica-
cion global aportados por los fabricantes

para este estudio.

v Las previsiones del mercado de
miniedlica existentes no se han
cumplido. Este objetivo se basaba
fundamentalmente en instalaciones de
minieélica conectadas a la red, en la
modalidad de autoconsumo. De acuerdo
con los registros existentes, apenas

se contabilizan 150 kW de potencia
instalada en esta modalidad para la
miniedlica. Ni siquiera considerando

las instalaciones de miniedlica inscritas
en el Registro del Régimen Especial

se aproxima la cifra pues, entre todas,
apenas aportan en torno a 1,5 MW de
potencia miniedlica conectada a red en
Espana.

v Los resultados del Estudio
Macroeconédmico de la Asociacién

de Empresas de Energias Renovables
(APPA) muestran un sector miniedlico
que, a pesar de las grandes dificultades
en el mercado nacional, ha podido
mantenerse compitiendo en los mercados
internacionales, a gran nivel en muchos
casos. Esto es corroborado en las
encuestas a los fabricantes que, aunque
incompletas por no tener informacion de
todos ellos, si aportan una informacién
significativa por disponerse al menos

de informacién de la mayoria de los
principales fabricantes. Estos resultados
muestran el éxito en algunos casos en los
mercados internacionales, asi como la
dificultad en el sector en torno a 100 kW.
v Los resultados también muestran

la importante reduccién de actividad,
especialmente durante los tltimos afos,



que ha llevado a las empresas o bien al
cierre de la actividad o, como minimo,

a la diversificacién, dejando en la mayor
parte de los casos la miniedlica como una
actividad secundaria.

H Objetivo cumplido

Si bien la informacién recopilada en este in-
forme no se puede considerar exhaustiva ni
completa, al menos si se ha conseguido un
volumen de informacién como el que hasta
ahora seguramente nunca se habia publicado
respecto al mercado de aerogeneradores de
pequena potencia en Espafa, con lo que se
considera mds que cumplido el objetivo ini-
cialmente trazado.

Son varias las entidades que han colabo-
rado en esta publicacién aportando informa-
cién, tales como el IDAE, en comunicacio-
nes personales; APPA, con sus publicaciones
anuales del Estudio Macroeconémico de las

.
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EE.RR. y su seccién de Miniedlica; y muy
especialmente los fabricantes que han com-
partido su informacién en conversaciones
personales. Sin duda, son los que dan a este
trabajo un valor afiadido especial.

En cuanto a las conclusiones respecto al
mercado en si de aerogeneradores de peque-
fia potencia en Espafa, todo indica que es-
tamos en un momento muy dificil para esta
tecnologia, con una condiciones de mercado
poco menos que imposibles, salvo casos muy
particulares. De entre las distintas razones
que han llevado a esta situacion, hay una que
sobresale: no puede competir en costes con la
tecnologfa solar fotovoltaica.

Sibien esto habla muy a favor de la tecno-
logia FV, y no hay que desmerecerla por ello
(de hecho, los pocos fabricantes de aerogene-
radores de pequefia potencia que sobreviven,
suelen hacerlo diversificando su negocio con
la FV), no hay que perder de vista lo que de-

CoEaboran: :

EGOBIERNO i
DE ARAGON

Valle Aguayo es uno de los dos fabricantes de
miniedlica en Espafia que ofrece mdquinas de
hasta 100 kW

cfa el PER 2011-2020 respecto a la miniedli-
ca: “esta tecnologia necesita todavia ayudas
para su desarrollo”, lo cual nunca se lleg6 a
llevar a cabo en Espana debido a la elimi-
nacién de ayudas a la generacién renovable.
Por lo tanto, serfa un gran logro de esta pu-
blicacion si sirviera para al menos promover
un cierto nivel de apoyo a los fabricantes que
todavia subsisten, como algunas iniciativas
que se estén barajando a nivel institucional,
que les permita mantener
la competitividad de sus
productos en un entorno
internacional.

DE PEQUE,
Elinforme “El mercado
de aerogeneradores de
pequefia potencia en ¢
Espaiia” ha sido elaborado i A
por Luis Arribas, Carolina
Garcia Barquero, Ignacio
Cruz y Felix Avia.
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Comunidades energéticas:
nada mas, nada menos

La Unién Europea aprobd en los afios 2018 y 2019 dos directivas que contienen dos
definiciones: la de comunidad de energias renovables y la de comunidad cindadana de
energia. Espatia atin no ha traspuesto ninguna de esas dos directivas, y en el Ministerio

para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico estin trabajando con la denominacion
“comunidades energéticas locales”. En tanto llega la trasposicion y se aclaran las formas y

fuguras juridicas a las que habrin de acogerse, las comunidades energéticas ya estin viendo la
luz aqui. Por todas partes. Buscando horizontes, definicion, forma. Estos son algunos ejemplos.

omunidad de energfas renovables. Comunidad ciudadana de
energia. Comunidad energética local. La nomenclatura estd
afindndose. Atn. Porque al andar se hace camino. Lo comiin
(1), la energfa (2) y las ganas de decidir (3) estdn en todo caso
siempre. Las ganas de decidir, por ejemplo, qué tipo de energia quiero
usar en casa, 0 a quién quiero comprérsela. Decidir, por ejemplo, cémo
quiero producir y autoconsumir (y/o compartir) mi propia electricidad
con otros iguales. Decidir si quiero producirla en el tejado de mi casa
o en el del colegio de enfrente o en una huerta solar. Decidir si quiero
hacerme socio de una cooperativa, o adherirme a una asociacién, o
unirme a un colectivo para no solo auto-atender mi demanda eléctrica
sino también con la idea de disfrutar de otros servicios energéticos
(punto de recarga para vehiculo eléctrico, energias renovables térmi-
cas). En fin: lo comn, la energfa y... las ganas de decidir. Decidir en
primera persona, del plural, en tiempo presente.
En Espafia hay ahora mismo una treintena, aproximadamente, de
proyectos de comunidad energética. No les vamos a poner de momento
apellido alguno. Ni renovable, ni local, ni ciudadana. Lo dejaremos

Antonio Barrero F.

en comunidad energética. Algunas ain estdn apenas sobre el papel,
apenas dando sus primeros pasos. Otras ya los han dado. Pero si hay
algo que tienen todas en comin es que estdn pendientes, todas, de la
trasposicion de las directivas. Conocen el espiritu de las leyes europeas,
pero quieren también tener muy clara la letra pequefia, porque saben
que las trasposiciones a veces son (pero a veces no) como uno quisiera.

Unién Renovables agrupa a una veintena de cooperativas de 4m-
bito municipal y/o regional que se dedican a vender electricidad de
origen renovable a sus mds de 85.000 personas socias, a las que for-
man e informan sobre el consumo responsable, los ajustes que convie-
ne hacerle a tu factura para ahorrar y/o el sector eléctrico en general.
Unién Renovables empezé a trabajar en el desarrollo del concepto de
comunidad energética a principios del afio 2017, cuando en Bruselas
se comenzaba a negociar el texto de las dos directivas.

“Seguimos trabajando en ello”, apunta Alfonso Garcia, el presi-
dente de la Unién. Garcia hace una lectura muy positiva de los dos
textos europeos: “las directivas describen las caracteristicas que deben
reunir las comunidades energéticas, y éstas coinciden con el modelo
cooperativo y de economia social y solidaria
que defendemos. Las definiciones contenidas
en las directivas —continda Garcfa— avanzan
en el empoderamiento de la ciudadania en
materia de energfa, que es algo que todas las
cooperativas de Unién Renovables reivindica-
mos desde nuestro nacimiento, y algunas de
nuestras cooperativas tienen cerca de 100 afos
de antigiiedad...”.

M Las definiciones son estas

Directiva 2018/2001. Comunidad de energias
renovables. Entidad juridica: a) que, con arre-
glo al Derecho nacional aplicable, se base en la
participacién abierta y voluntaria, sea auténo-



ma y esté efectivamente controlada por socios o
miembros que estdn situados en las proximida-
des de los proyectos de energfas renovables que
sean propiedad de dicha entidad juridica y que
esta haya desarrollado; b) cuyos socios o miem-
bros sean personas fisicas, pymes o autoridades
locales, incluidos los municipios; ¢) cuya fina-
lidad primordial sea proporcionar beneficios
medioambientales, econémicos o sociales a sus
socios o miembros o a las zonas locales donde
opera, en lugar de ganancias financieras.

Directiva 2019/944. Comunidad ciudada-
na de energfa. Entidad juridica que: a) se basa
en la participacién voluntaria y abierta, y cuyo
control efectivo lo ejercen socios o miembros
que sean personas fisicas, autoridades locales,
incluidos los municipios, o pequefnas empresas,
b) cuyo objetivo principal consiste en ofrecer
beneficios medioambientales, econémicos o so-
ciales a sus miembros o socios o a lalocalidad en
la que desarrolla su actividad, mds que generar
una rentabilidad financiera, y ¢) participa en la
generacion, incluida la procedente de fuentes renovables, la distribu-
cién, el suministro, el consumo, la agregacion, el almacenamiento de
energfa, la prestacién de servicios de eficiencia energética o, la presta-
ci6n de servicios de recarga para vehiculos eléctricos o de otros servi-
cios energéticos a sus miembros o socios.

Ahora lo que hace falta pues —apunta el presidente de Unién Re-
novables— es que el Gobierno de Espana trasponga las directivas como
es debido. En teorfa esa trasposicion debe tener lugar a lo largo de
este afo, aunque no serfa la primera vez que un Gobierno espafol se
retrasa en esos menesteres y produce una incertidumbre que no hace
sino ralentizarlo todo.

Garcia alerta: “la figura juridica de las comunidades energéticas,
o a través de la cual se van a desarrollar, no existe como tal atin, pues
no se ha traspuesto la Directiva. Y, aunque nosotros vemos un encaje
total con la figura cooperativa, nadie sabe exactamente la decisién que
va a tomar el Gobierno en esta materia. El espiritu de las directivas en
cuanto al empoderamiento ciudadano —sostiene Alfonso— es claro, y
en otros paises se han posicionado en este sentido, pero las definiciones
y las interpretaciones que hemos escuchado en los tltimos tiempos nos
ponen en estado de alerta”.

JY cudl serfa la definicién de comunidad energética de Unién Re-
novables? “Conjunto de personas —contesta Alfonso de carrerilla—, tan-
to fisicas como juridicas (tanto privadas como publicas) que se unen
alrededor de un proyecto comtn, que establecen sus necesidades, sus
pardmetros de autosuficiencia en materia de energfa, que miran hacia

Abajo, en la otra pdgina, el dia de la inauguracién en Pamplona de la oficina de Nafarkoop (cooperativa
navarra del grupo cooperativo Goiener); aqui, cubierta fotovoltaica del proyecto Comptem, Comunidad
para la Transicién Energética Municipal, que impulsa Enercoop, en colaboracion con el Ayuntamiento de
Crevillent y con el apoyo de la Generalitat valenciana y el Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la
Energia (Gobierno de Espafia)

su entorno, y se organizan para satisfacer esas necesidades de forma
independiente y en condiciones de equidad interna. Las comunidades
energéticas renovables permiten autoabastecer no solo el suministro,
sino cualquier tipo de necesidad energética, cualquier tipo de servicio,
entiendo que también térmico”.

“Lo importante —insiste aqui Alfonso— es la organizacién social
que se genera en torno a la energfa; lo importante es que el colectivo
decida sobre la energfa, y para ello es necesario crear el marco, con
las condiciones adecuadas, en cada sitio. Y para ello hay que formar
a las personas, informarlas, organizarlas en un modelo que les per-
mita participar de forma activa, que puedan realizar los aprendizajes
necesarios y tomar sus decisiones en clave de sostenibilidad (por este
orden) medioambiental, social y econémica. Todo ello, en el marco
del cambio en el que nos encontramos, de transicién hacia un modelo
renovable y mds local”.

Hasta ahi, la teorfa. Y, a partir de aqui, la prictica. Las practi-
cas. Impulsadas desde varias de las cooperativas que forman parte de
Unién Renovables. Ejemplos diversos, que van haciendo camino.

M La via soriana

Uno de ellos lo firma la cooperativa Megara Energfa, que junto a Red
Eléctrica de Espana (REE), la Caja Rural de Soria y un mintsculo
ayuntamiento de esa provincia (37 habitantes) han puesto en marcha
un proyecto piloto basado “en el autoconsumo colectivo de electrici-
dad de origen solar y en la participacién ciudadana”. El proyecto se ha

Aseguramos la
transicion energética

Somos especialistas en
seguros para instalaciones
de energia renovable

Ponemos nuestra experiencia a tu disposicion
para avanzar hacia un modelo energético més

respetuoso con el medio ambiente
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Lacorriente

La Corriente se define como J-
“una cooperativa madrilefia =
de comercializacién de ener-

gia eléctrica 100% renovable

que, dentro de la economia

social y solidaria, apuesta por un modelo energético sostenible

y justo”. Es una entidad sin animo de lucro, cuyos valores son “la transformaci6n social,

el trabajo en red por lo comdn, la sostenibilidad medioambiental y social, el compromiso
con el entorno local, la democracia interna, la transparencia y la participacion”. Emplea a 4
personas, cuenta con 597 socios y socias y suministra electricidad a 691 contratos.

Para convertirse en socio de la cooperativa hay que aportar cien euros al capital social
(“si te vas, te los devolvemos”). La condicion de socio significa “ser co-propietaria/o de una
empresa energética que apuesta por las renovables en la economia social, por consumir tu
propia energia, 100% renovable, formar parte de las decisiones de la cooperativa y partici-
par de la transicién hacia un sector energético mas democratico y ciudadano”.

La cooperativa Lacorriente ofrece los siguientes servicios energéticos: comercializacion
de electricidad 100% renovable (“estudiaremos tu factura y te asesoraremos —dicen— para
ajustar la potencia y la tarifa”); consultoria energética estratégica; infraestructura de recar-
ga de vehiculos eléctricos; autoconsumo solar fotovoltaico y térmico; formacién ciudadana
en materia de energia; y asesoramiento a comunidades energéticas locales.

En lo que a esto (ltimo se refiere, Lacorriente esta metida ahora mismo en la iniciati-
va europea frESCO, que esta siendo financiada por la Comisién Europea en el marco del
programa Horizonte 2020. Este proyecto va a ser pilotado en 4 paises europeos —Espafia,
Francia, Croacia y Grecia—-, con caracteristicas complementarias en términos de tipologia de
construccién, clima, regulacién, consumo de energia, activos energéticos, grupos de consu-
midores, etc. El proyecto consiste grosso modo en impulsar la creacién de un nuevo modelo
de negocio en el sector residencial mediante la colaboracion de agregadores de demanday
empresas de servicios energéticos (Energy Service COmpanies, ESCO).

Concretamente, Lacorriente va a trabajar
en un bloque de viviendas del modesto
barrio madrilefio de Usera. El bloque en
cuestion fue construido en 1962, tiene cuatro
alturas y diez viviendas (habitadas por uni-
dades familiares diversas). La idea es poner
en marcha sobre la cubierta del edificio una
instalacion solar fotovoltaica de diez kilova-
tios (10 kW) que proveera de electricidad a
las zonas comunes del edificio y, a titulo indi-
vidual, a las vecinas y vecinos del inmueble.
Las obras comenzaran “en abril o mayo”.

Lacorriente implementard un sistema
inteligente, un nuevo tipo de red eléctrica
que, manteniendo los elementos de la red
eléctrica tradicional, afiadira equipos que
permitan la gesti6n en tiempo real de los
consumos eléctricos. “Esta red inteligente
supondra —cuentan—un gran avance en
cuanto a gestion de la demanda, gestion de las energias renovables y control del balance
de potencia generada y consumida”.

La cooperativa va a desarrollar un espacio virtual para que las personas consumidoras/
generadoras de esta comunidad energética tengan la oportunidad de simular escenarios
sobre qué ocurriria si ofreciesen un porcentaje de la gestion de su demanda eléctrica a
cambio de la obtencién de un incentivo econémico. Por ejemplo, la comercializadora le
propone al cliente que programe la lavadora a las tres de la mafana y le incentiva por ello.

Segln Ana Novillo, coordinadora en Lacorriente de este proyecto, “de lo que se trata es
de visibilizar los habitos de consumo, para modificarlos y ahorrar. La idea es mostrar como
se puede ahorrar cambiando de hora los consumos. Asi, ahorramos kilovatios hora gracias
al autoconsumo, y también ahorramos dinero trasladando nuestro consumo a una hora en
la que el kilovatio hora es mas barato”.

Los desafios y objetivos del proyecto son, en resumen —apuntan desde Lacorriente—,
maximizar la produccién fotovoltaica, reducir el consumo y probar la flexibilidad de la
demanda. El proyecto europeo, que concluye en noviembre de 2023, quiere hacer especial
hincapié en como combinar la generacién compartida (autoproduccion, autoconsumo,
compartidos) con otros servicios energéticos, asi como explorar los procesos de decisién
colectiva.

L "
. d CO"'rlente

mar 21

Ociedad Cooperativa J‘

ido gestando durante los tltimos meses y ha
comenzado ya a cristalizar. El ayuntamiento
se hizo socio de la cooperativa Megara, que
es una comercializadora de electricidad solo
renovable; Megara hizo una serie de estudios
(sobre autoconsumo) en Castilfrio de la Sie-
rra (que es el municipio en cuestién); y Red
Eléctrica de Espana y la Caja Rural de Soria
se sumaron a la iniciativa, que ya se estd ma-
terializando.

Se estd materializando sobre el papel y
sobre el tejado. Sobre el papel, como “asocia-
cién de adhesién libre y gratuita”, que esa ha
sido la figura juridica elegida para dar carta
de naturaleza a la comunidad energética. Y
sobre los tejados, en forma de dos cubiertas
fotovoltaicas, de 7,36 y 5,5 kilovatios pico. La
inversién ha sido de algo menos de 30.000
euros (Caja Rural ha contribuido en el desa-
rrollo y los costes de ingenieria) y las instala-
ciones son propiedad del Ayuntamiento.

Los autoconsumos se encuentran (uno)
sobre el lavadero y (el otro) sobre un edificio
que acoge el consultorio médico (en la prime-
ra planta), el ayuntamiento (en la segunda) y
una vivienda de alquiler (en la tercera) que
el consistorio alquila como manera de fijar
poblacién en el territorio (ahora mismo la
tiene alquilada). Las cubiertas fotovoltaicas
suministran electricidad a las dependencias
municipales, el centro social, el consultorio
médico, la vivienda en cuestién y el lavade-
ro, desde donde se bombea agua hacia un
depdsito para su posterior distribucion por el
municipio. Red Eléctrica prevé un ahorro en
gasto corriente para las arcas municipales de
en torno al 60% de la factura eléctrica.

M Hacendera Solar

La comunidad se ha autobautizado como Ha-
cendera Solar y quiere ser semilla primera de
otras muchas. Asi, Megara Energfa estd cola-
borando ya en la réplica del proyecto en los
16 municipios de la soriana Mancomunidad
de Tierras Altas (de la que forma parte Cas-
tilfrio). De todos modos, la Hacendera sigue
en construccién, segiin cuenta Raquel Arias,
técnica de Megara: “la idea es que se vayan
sumando al proyecto los vecinos, pongan
sus cubiertas a disposicién de la asociacién
y vayamos poniendo en marcha mds y mds
instalaciones para autoconsumo. Cubiertas
fotovoltaicas para autoconsumir y, en el fu-
turo, para compartir los excedentes entre los
vecinos”. De lo que se tratarfa —coinciden en
REE- es de “disefiar un modelo de gestién
energético que cubra la demanda eléctrica de
manera dindmica y ajustada a las necesidades
de este tipo de poblaciones”.

Sigue en pdgina é6o0...



H Santiago Ochoa de Eribe

Director de la cooperativa GoiEner

({4 .
‘Huacer solo un autoconsumo colectivo no es
necesariamente una comunidad energética”

A.B.

B GoiEner es una cooperativa que vende electricidad de origen
renovable. O... ¢équé es GoiEner?

GoiEner es un proyecto ciudadano, cooperativo, energético, que na-
ci6 en el afio 2012 y que emprendié su andadura, con la comercializa-
cién de electricidad de origen renovable, en octubre de 2013, de manera
cooperativizada. A dia de hoy la cooperativa emplea a casi medio cen-
tenar de personas, cuenta con mds de 13.000 socias, y gestiona mds de
17.000 puntos de suministro; el afio pasado gestionamos unos ochenta
gigavatios hora de electricidad. Por el camino hemos ido constituyen-
do otras sociedades para la promocién de proyectos de generacién de
energia renovable. Porque inicialmente solo comercializébamos, pero,
en 2018, ya adquirimos una pequefia central hidroeléctrica de cien ki-
lovatios (100 kW), y ahora participamos ademds en otra, de titularidad
municipal, de cinco megavatios (tenemos un 10% del accionariado).
Este tltimo afio, 2020, hemos puesto en marcha cinco instalaciones
para autoconsumo, de las que somos nosotros los promotores, en cinco
ikastolas [centros de ensefianza]. Son unas instalaciones un poco pecu-
liares, porque no han sido dimensionadas en funcién de las necesidades
de las escuelas, sino que han sido voluntariamente sobredimensionadas,
con el fin de aprovechar al méximo el recurso, o sea, la cubierta de
estos edificios. La inversién ha salido de fondos propios, aportaciones
voluntarias (400.000 euros) de las personas socias de la cooperativa Na-
farkoop, que pertenece al Grupo Goiener. Nosotros somos el promo-
tor: firmamos un contrato de cesién de cubierta para que nos dejaran
hacer la instalacién y la pusimos en marcha. Asi, las ikastolas, desde el
primer difa, reducen considerablemente la factura que pagan a GoiE-
ner; y nosotros, para amortizar esa inversion, les cobramos una cuota.
Te lo explico con un e¢jemplo: si antes le pagaban a GoiEner cien por
la electricidad que GoiEner les suministraba (digo cien por decir una
cantidad), pues ahora le pagan a GoiEner 50 y una cuota de 40. Asi
amortizamos nosotros la instalacién, ellos no tienen que invertir ni un
céntimo y ahorran desde el dia uno.

M Bien, vamos al meollo, ¢como define GoiEner una comunidad
energética?

Para nosotros, una comunidad de energfa es una entidad juridica
(esto es muy importante, su condicién de entidad juridica)... una en-
tidad juridica que debe tener como fines principales el beneficio eco-
némico, social y ambiental de las personas que forman parte de dicha
comunidad y el entorno en el que se encuentran. Estos beneficios los van
a conseguir a través de la promocién, desarrollo, propiedad y, en algu-
nos casos, cercanfa a proyectos y servicios que desarrollen las personas
que conforman esa comunidad energética. Y, todo ello, en un marco de
participacién abierta, voluntaria, no discriminatoria... conceptos todos,
como el control efectivo o la autonomia de estas entidades, que subrayan
aspectos que para NOsotros son muy importantes.

M ¢En qué iniciativas comunitarias esta trabajando GoiEner?
Habiamos empezado a trabajar en dos iniciativas el afio pasado. Lle-

golanef

vdbamos dos afios analizando todo

este movimiento y habfamos empe-

zado a contarlo en algunos foros. Entonces, se puso en contacto con no-
sotros el Ayuntamiento de Hernani, porque les interesaba el concepto
y la idea. Y, en julio del afo pasado, hicimos una serie de presentacio-
nes explicando todos estos conceptos, posibilidades... incertidumbres...
porque todavia no se han traspuesto las directivas al estado espafiol.
El caso es que nos dijeron “nosotros queremos montar una comuni-
dad energética, y necesitamos que alguien nos ayude”. Y ah{ estamos:
nuestra labor, ahora, consiste en aportar toda nuestra experiencia, de
conformacién de cooperativas, experiencia en el 4mbito juridico-ad-
ministrativo, en el 4mbito técnico... para identificar proyectos, recur-
sos; para ver a qué se puede dedicar una comunidad energética segtin
dénde se encuentre, etcétera, etc. Aportamos todo eso y elaboramos
procesos de participacién para la constitucién de estas comunidades.
Eso lo hemos empezado en Hernani. Y en esa linea, pero en una escala
mds macro, estamos trabajando también en la comarca del Alto Deba,
o0 Debagoiena, donde se encuentra la sede del Grupo Mondragén. Alli
han comenzado una especie de proceso de reflexién global que nacié
con la crisis de Fagor, y estdn repensando toda la comarca desde los
valores del cooperativismo, en una especie de proceso de actualizacién,
y han creado toda una plataforma que estd trabajando temas como la
inclusion social, lo lingiiistico, el futuro del trabajo... Pues bien, en ese
marco han creado una mesa de la energia en la que estamos trabajan-
do en la idea de impulsar una o varias comunidades energéticas que
desplieguen proyectos y presten servicios relacionados con las energfas
renovables en el 4émbito comarcal.

B :Qué opinion tiene GoiEner de Ekiola, la sociedad que
ha creado el Gobierno vasco para impulsar la formacion de
cooperativas ciudadanas de generacion renovable?

Por lo que hemos visto, es un modelo que lo que estd promoviendo
es la instalacién en suelo de plantas de un minimo de un megavatio
fotovoltaico, y buscando la adhesién de municipios para que puedan
hacer una labor de avalistas con respecto a estas instalaciones. Se trata
de un modelo en el que los ciudadanos tendrian un papel, a nuestro
juicio, un poco pasivo. Porque bdsicamente es adherirte a un producto.
La sensacion es que parece mds un proyecto financiero, vinculado a un
PPA [contrato bilateral de compraventa de energfa], y que se apoya en la
estructura cooperativa. Y quizd pensando un poco en que puedan luego
desplegarse las lineas de los fondos europeos. A nuestro pensar, adole-
ce un poco de perspectiva participativa. De todos modos, quizd ain
no tenemos toda la informacién. Lo que si que estamos viendo es que
ahora se le llama comunidad energética a casi todo. Y nosotros creemos
que hacer solo un autoconsumo colectivo no es necesariamente una
comunidad energética. La verdad es que todo esto se ha puesto un poco
de moda. Quizd también porque se estd viendo, sobre todo las grandes
corporaciones estdn viéndolo, que esto puede ser un foco de destino de
los fondos de recuperacién. B
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“Megara trabajarfa como comercializadora al uso y gestionarfa
todo esto”, sefiala Raquel. Las dos instalaciones funcionan desde me-
diados de noviembre (es decir, que vieron la luz precisamente en los
meses de menor radiacién solar), y, sin embargo —sefialan desde REE—,
han logrado un 100% de autoconsumo en la elevadora de aguas y un
84% de aprovechamiento en el centro social. Los excedentes vertidos
a red se han acogido a la modalidad de compensacién simplificada, re-
duciendo atin més el coste de la factura eléctrica —anade el operador—y
también se ha instalado en el centro social un punto de recarga lenta
de para vehiculos eléctricos.

Muy avanzada también es la experiencia de Sapiens Energfa, otra
de las cooperativas de la Unién Renovables.

Sapiens opera en la Comunidad Valenciana, una comunidad que
ya el afio pasado destiné fondos a subvencionar la puesta en marcha
de hasta siete comunidades energéticas (ayudas generosas, de hasta el
65% del coste de los proyectos, a fondo perdido). Pues bien, cinco
de esos siete proyectos (a los que estdn asociados unas 800 familias)
los impulsa Sapiens Energfa, la pequefia cooperativa de Canet D’En
Berenguer, que ya llevaba un tiempo trabajando en clave de comuni-
dad energética y que se ha convertido en la auténtica animadora del
escenario valenciano.

“No esta siendo facil —reconoce sin embargo Juan Sacri, fundador
y presidente de Sapiens—, porque no solo son modelos en los que son
varios y muy distintos los actores que participan, sino también porque
al final estamos constantemente innovando... Innovando junto a la
administracién”.

La primera comunidad energética que ha impulsado Sapiens, la
que mds avanzada estd, es la de Albalat del Sorells, un pequefio muni-
cipio valenciano (menos de 4.000 habitantes) donde Sacri ha encontra-
do varios complices necesarios: un ayuntamiento receptivo (bipartito
Compromis—PSOE) y otra cooperativa, Alterna Coop, que (1) se hizo
socia de Sapiens, (2) cedid las cubiertas de su sede social y (3) aco-
ge ahora los casi 70 kilovatios de potencia solar fotovoltaica de esta
primera comunidad, y un sistema de almacenamiento en una bateria
compartida de 25 kWh.

Alterna se dedica a la movilidad eléctrica compartida y tiene en
su presidente, Vicent Garcfa —cuenta Sacri— un convencido del auto-
consumo y las comunidades energéticas. La comunidad energética de
Albalat, de la que ya forma parte el ayuntamiento, quiere abastecer
inicialmente a unas 60 familias y a media docena de pymes (a estas
horas ya se han adherido a la comunidad 30 familias, mds una éptica,

mar 21

A la izquierda, las instalaciones fotovoltaicas

para autoconsumo de la comunidad energética
Hacendera Solar, en Castilfrio de la Sierra (Soria). A
la derecha, un montador, en la cubierta fotovoltaica
de Albalat dels Sorells

una panaderfa, un taller de coches y un super-
mercado del barrio, cada uno de los cuales ha
hecho una aportacién determinada; una fami-
lia puede amortizar su inversién en seis afios y
medio, dice Sacri).

La instalacion solar fotovoltaica (y el siste-
ma de almacenamiento), que ya estdn monta-
dos, se ha financiado con el 65% de la ayuda
de la Generalitat y un crédito que ya ha sido
cubierto con fondos de los socios. Ahora, es-
tdn esperando a que la distribuidora —Iberdro-
la— dé luz verde a Sapiens y pueda comenzar a
producir (al cierre de esta edicién llevaban dos
meses y medio esperando).

Ml Facilitadores, consumidores, inversores

Sapiens es un poco el alma de todo: la que impulsa la creacién de la
comunidad, la que hace los estudios técnicos, la que ata los cabos... Sa-
piens vende electricidad a sus clientes y vende electricidad a sus socios
cooperativistas. A estos tltimos (la condicién de socio se adquiere con
una simple aportacién de cien euros) les aplica ademds ciertos descuen-
tos en el precio de las tarifas. Y los socios por supuesto tienen ademds
la posibilidad de participar en alguna de las comunidades energéticas.
Pueden hacerlo como facilitadores (ceden por ejemplo el tejado de su
casa a cambio de un dinero, como Alterna), pueden hacerlo como in-
versores y pueden hacerlo como consumidores (y pueden asumir los
tres roles a la vez). Sapiens hace el estudio, ejecuta la instalacién, la
monitoriza y, como dice Sacri, gestiona todos los flujos de energfa.

En Albalat, que es un poco el epicentro valenciano de la revolucién
de las comunidades energéticas locales, en los préximos meses, a esta
primera instalacién (la de Alterna) se le anadird una segunda infraes-
tructura de generacién, con 53,46 kilovatios pico, que serd ubicada
sobre las cubiertas de una cooperativa agricola del pueblo.

El proyecto de Albalat sigue en fase de construccién. Sapiens, que
se define como una cooperativa sin énimo de lucro especializada en la
creacién y gestion de comunidades energéticas, serd la persona juridica
titular de la instalacién.

Pero Sapiens estd metida en otra media docena de pequenias comu-
nidades energéticas locales que estdn construyéndose, definiéndose,
detalldndose en tiempo presente (como la de Albalar). En total, més de
trescientos kilovatios en potencia repartidos por Alzira, Lliria, Canet
D’En Berenguer, Castellar—I’Oliveral y Fontanars dels Alforins.

La cooperativa sigue ademds tejiendo redes, sensibilizando, impar-
tiendo talleres, explicando qué es una comunidad energética y qué po-
sibilidades brinda a las familias, a las pymes, a las pequefias industrias,
a los agricultores. A ellos, precisamente, va dirigida la més reciente
iniciativa de esta joven cooperativa valenciana, una iniciativa que aca-
ba de anunciar y que estd llamada a disparar todos los nimeros hasta
aqui recogidos.

H Agro-fotovoltaica en comunidad

Porque Sapiens acaba de sellar una alianza con la empresa Transicién
Energética Solar (Tranesol) “para promover los primeros proyectos
agro-fotovoltaicos de Espafia, que se gestionardn bajo la férmula de
comunidad energética”. Otro modelo innovador —explican desde la
cooperativa—, entre otras cosas, y ademds, porque los paneles solares



serdn instalados en altura, sobre las plantaciones, que son aptas —nos
cuentan— para su cultivo bajo sombra.

En una primera fase, Sapiens Energia y Tranesol van a construir
dos proyectos en la Comunitat Valenciana, en las localidades de Pi-
cassent (1,5 megavatios, MW) y Montserrat (1 MW). La coopera-
tiva estima que permitirdn abastecer las necesidades energéticas de
unos 500 usuarios por proyecto, tanto particulares, como empresas
o dependencias de titularidad publica: “en ambos casos, la potencia
podria ampliarse en una segunda fase”.

Los proyectos agro-fotovoltaicos de Picassent y Montserrat
—cuenta Sacri— han solicitado ayudas al Instituto para la Diversifica-
cién y Ahorro de la Energfa, adscrito al Ministerio para la Transicién
Ecolégica y el Reto Demografico. El resto de la inversién —expli-
ca— se cubrird con las aportaciones de los usuarios que se unan al
proyecto como socios de la comunidad energética (a través de la coo-
perativa Sapiens Energfa) y, asi mismo, de inversores, particulares e
instituciones interesadas.

Es, sin duda, un salto cualitativo. Otro. Pues la historia conti-
nta. Porque el Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial,
dependiente de la Conselleria de Economia, ya ha anunciado que
este afio (2021) elevard el importe de la linea de subvenciones a fondo
perdido para el desarrollo de instalaciones fotovoltaicas de comuni-
dades energéticas locales desde los 368.000 euros de 2020... hasta
los 2 millones de euros. Y las ayudas vuelven a cubrir hasta un 65%
de la inversion total.

También en la Comunitat Valenciana estd desarrollindose (y
también va un paso por delante) el proyecto Comptem: Comunidad
para la Transicién Energética Municipal. Comenzé a impulsatlo, en
2019, una cooperativa que tiene casi 100 afios de historia, la Coope-
rativa Eléctrica de Crevillent, empresa matriz del Grupo Enercoop,
en colaboracién con el Ayuntamiento crevillentino y con el apoyo de
la Generalitat Valenciana y el Instituto para la Diversificacién y Aho-
rro de la Energfa (IDAE). El proyecto tiene como objetivo afrontar el
reto de la transicién energética desde el dmbito municipal y convertir
al municipio de Crevillent (Alicante) en una comunidad energética
de referencia a escala estatal y europea.

Comptem se apoya en tres pilares fundamentales: desarrollo
de un modelo de produccién de energia bajo la modalidad de au-
toconsumo colectivo celular “As A Service”, hibridado con sistemas
de almacenamiento de capacidad media, una herramienta digital de
divulgacién y culturalizacién energética destinada a la ciudadania
(basada en una aplicacién para dispositivos méviles) y, por dltimo,
un sistema publico de informacién energética mediante paneles digi-
tales ubicados en espacios exteriores estratégicos del municipio.

B Primera célula piloto
Actualmente se ha finalizado la implantacién de la primera célula
piloto de autoconsumo colectivo a partir de energfa solar fotovoltaica

(en la pedania crevillentina de El Realengo). “Esta primera actuacion
—explican desde Enercoop— ha permitido dar forma al modelo desde
el punto de vista tecnolégico, econémico, administrativo, juridico
y social para posteriormente ir extrapoldndolo de forma progresiva
al resto de zonas de la poblacién, como si de un panal de abejas se
tratase, con nodos de generacién cada 500 metros, de acuerdo con la
normativa vigente”.
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Este primer proyecto se ha desarrollado sobre una parcela de 2.500
metros cuadrados (concesién municipal) junto a un colegio puablico.
Alli, ha sido instalada una cubierta de 600 metros cuadrados de mé-
dulos solares con capacidad para generar 180.000 kilovatios hora al
afio, con lo que se cubrird el 50 por ciento de las necesidades de los
vecinos de su drea de influencia (65 viviendas de El Realengo y una
poblacién aproximada de 250 habitantes).

Enercoop estima que supondrd ahorros de entre el 15 y el 20% en
el término de energia para esas 65 viviendas. Todos los consumidores
se encuentran situados en un radio de 500 metros alrededor de la ins-
talacion de produccién. Ademds, se esté llevando a cabo una optimiza-
cién de los flujos energéticos y econdmicos de la instalacién mediante
modelos avanzados de reparto de la energfa entre los miembros de la
comunidad de tal forma que se maximicen los ahorros.

Esta primera célula de autoconsumo colectivo tiene una potencia
de 120 kWp y cuenta con una capacidad de almacenamiento de 240
kWh mediante baterfas electroquimicas de tecnologfa de ion litio. De
forma complementaria, esta planta piloto quiere se la puerta a profun-
dizar en otros aspectos, como las microrredes inteligentes, la mejora
de la calidad y continuidad del suministro eléctrico, las politicas de
gestion, agregacién y flexibilizacién de la demanda y las transacciones
energéticas y econdmicas Peer-To-Peer, empleando tecnologia Block-
chain. “La planta se encuentra interconectada con la red eléctrica (o7-
grid) pero estd preparada incluso —apuntan desde Enercoop— para su
funcionamiento offgrid, garantizando la continuidad del suministro
en caso de fallo en la red”.

La actuacién destaca “por su integracién dentro del ecosistema
urbano y social de la pedania —explican desde la cooperativa—, ya que
los propios vecinos han tenido la oportunidad de decidir, a través de
un proceso de participacién ciudadana abierto por el Ayuntamiento
de Crevillent y Grupo Enercoop, aspectos relevantes de la solucién
arquitecténica y paisajistica”.

La parcela publica municipal sobre la que se ha desarrollado la ini-
ciativa Comptem contard con zona verde, pistas deportivas y espacio
para usos recreativos. La marquesina fotovoltaica cumple una doble
funcién: por un lado, actia como superficie receptora de la irradiacién
solar, albergando los 300 paneles fotovoltaicos (FV); y por otro —ex-
plican desde Enercoop—, ofrece a la ciudadania una zona de sombra
armonizada con el entorno.

Nosa enerxia

Una comunidad de montes (con 500 comuneros), un poligono
industrial (que ha ocupado una porcién del monte comunal), una
cooperativa impulsora (Nosa Enerxia) y una primera fase en la
que esta previsto instalar algo mas de 200 kilovatios de potencia
solar fotovoltaica (para autoconsumo compartido) “y probable-
mente también un punto para la recarga de vehiculo eléctrico”.

Los concretamente 215 kilovatios seran repartidos en tres cubiertas:

la de la sede social de la comunidad de montes (35 kilovatios), la de un bazar chino sito en
el poligono (100) y la del aparcamiento de una fabrica préxima (80). Nos lo cuenta Pablo
Alvarez, de Nosa Enerxia, que se disculpa por no darnos mas detalles todavia y nos cuenta
que la idea es crear “una figura de asociacion o cooperativa” para la comunidad energética
(adn no lo tienen decidido). Las obras de instalacion comenzaran muy pronto en todo caso
—nos adelanta—, y nos cuenta que todo comenzé cuando la comunidad de montes se acercé
a ellos para pedirles suministro (Nosa es cooperativa y solo vende electricidad de origen
renovable). “Cuando la comunidad se hizo socia de Nosa Enerxia les propusimos montar
una comunidad energética —cuenta Pablo-y en ello estamos”. La cuarta parte del territorio
gallego, mas de 700.000 hectéreas, corresponde a monte vecinal “en man comin”, ges-
tionado por 2.800 comunidades de montes. El monte es de todos y los aprovechamientos
—sean setas, castanas u otros frutos, madera o lefa—revierten en lo comin. “Hace cientos
de afos aparecieron, y el aprovechamiento energético —la lefia— era uno de los principales.
Y ahora esta serfa la version 2.0 de aprovechamiento energético, fotovoltaica compartida”.
Ah, Nosa quiere promover también comunidades energéticas en el norte de Portugal.
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B Proyecto Merlon

Este piloto experimental, que combina la tecnologia de autoconsumo
colectivo con el almacenamiento energético a media escala, supone
una inversion superior a los 400.000 euros de los que 300.000 eu-
ros han sido aportados por la Unién Europea a través del proyecto
Merlon, enmarcado en el programa Horizonte 2020. En el proyecto
europeo Mertlon participan 13 socios de 6 paises y hay dos proyectos
piloto, el de Crevillent y otro més en Austria. En Crevillent, aparte
de la impulsora, la cooperativa Enercoop y los facilitadores (el Ayun-
tamiento y la Unién Europea), han participado la empresa valenciana
ETRA I+D y los tecnélogos ATOS y Cobra.

Ademds, la actuacién en El Realengo también lleva asociada la
puesta en servicio de una estacién de recarga semi-ripida para dos
plazas con capacidad de 22 kW cada una, lo que implica una potencia
mdxima de recarga simultdnea de 44 kW, la cual ha sido apoyada por
la Generalitat Valenciana, a través del Instituto Valenciano de Com-
petitividad Empresarial (Ivace).

La sintonia de la cooperativa con el ayuntamiento ha sido clave.
“La demostrada implicacién y convencimiento por parte del Ayun-
tamiento de Crevillent —lo dice Guillermo Belso, presidente de Gru-
po Enercoop— es un excelente aval de éxito para este modelo. Des-
de Enercoop valoramos muy positivamente tanto su predisposicion
como su responsabilidad al ejercer como facilitador del proyecto. De
esta forma, no solo damos un paso mis en la andadura con la que
una cooperativa tradicional afronta, a través de la innovacién, su po-
sicionamiento en el actual marco de transicién energética, sino que
también damos un gran salto cualitativo en nuestro objetivo de dotar
a Crevillent de instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo colectivo
para lograr precios méds competitivos de la energia”.

El proyecto es muy ambicioso. Segin explican desde Enercoop,
en el periodo 2021-2030 se pretende generalizar este modelo de auto-
consumo colectivo celular a todo el municipio de Crevillent (30.000
habitantes), con el objetivo de alcanzar una potencia total en servicio
de 5.000 kW, de los que aproximadamente 1.600 kW se desarrolla-
rdn sobre cubiertas de edificios o espacios municipales, situadas en el
entorno urbano, y el resto en plantas solares de pequefio tamafo (1 a

5 MW) ubicadas en el entorno periurbano

del propio municipio.

La Cooperativa Eléctrica San Francis-
co de Asis de Crevillent, empresa matriz
de Grupo Enercoop, nacié hace ya casi
100 anos, en 1925. Hoy, produce (tiene
parques solares fotovoltaicos y centrales mi-
nihidrdulicas), distribuye (dispone de mds
de 400 kilémetros de lineas de media 115
kilémetros— y baja tensién, 293) y comer-
cializa electricidad, ademds de conformar
un grupo de compras cooperativo con otras
companfas comercializadoras.

Megara-Castilfrio;  Sapiens-Albalat; y
Enercoop-Crevillent son, probablemente tres
de las experiencias (muy distintas entre si)
que mds avanzadas se encuentran a dfa de
hoy en Espafia. GoiEner (entrevistamos a su
director), Lacorriente y Nosa Enerxia también
estdn impulsando, en Euskadi, Madrid y Ga-
licia, experiencias muy interesantes, que em-
piezan a perfilar, todas, un futuro en el que...
frente a los barones del sistema y sus oscuras
puertas giratorias, empieza a abrirse para lo
comun, o sea, para todos-todos los demds, una
enorme ventana de luz y oportunidad. W
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S Bet Solar Bornay SACLIMA
Todo al verde olar Fotovoltaica
Sir Alexander Fleming, 2 N6 P.. Riu, Cno. del Riu, s/n Poligono Industrial “Els mollons”,
Parque Tecnolégico 03420 Castalla, Alicante Torners, 6
46980 Paterna. Valencia Tel. 965 560 025 46970 Alaguas, Valencia
Tel. 963 211166 bornay@bornay.com Tel. 961517050
infog@betsolar.es info@saclimafotovoltaica.com

www.bornay.com

www.betsolar.es www.saclimafotovoltaica.com


https://www.victronenergy.com.es/

J
IIIINI\

=]

www.contigoenergla.com

n‘:gn-- ===
EE=EEE | EEE

il 1ii’|"'
nummm i |||||||||||||||||||||||| [T

(I RHRTRI IIiII] IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIII lIlIIJlIIIlIII

F_ki

il
1]
Il LT IIIIilII.I
IIlIIIIIIIIIfIIHII!I HH =

(AT ICAR] R I
TRy lIIIIIlIIIlIIIIII I||II| IIl
H(RRIENQARETRIINN (Su0IERRNOARIITY
ILLATITATY III|l|IIIIIII[II||II|lII illlllllillllll!lllillll
RRENARIARIE (O

IHIIIIIIIIIIIIIIHIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1IIlIlIII|IIJI

i LTI IIIIIIIIIIIIIIIIIIII
TR IIIIIIII!IIIII]IIIIHIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIiIIII'IIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIII

. ll!:
Beamenees s
".. e

energia



https://contigoenergia.com/



