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Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

‘GGracias a todos
por estos 20 anos!

ndmeros. 20 afios “picando piedra”, como le gusta decir a
Fernando Ferrando, presidente de la Fundacién Renovables.
Un trabajo que se ha plasmado en 12.000 paginas de revista
en papely en mas de 35.000 noticias y articulos subidos a la
web. Contenidos todos ellos que siguen accesibles para los lectores, desde la
primera noticia que colgamos en internet en la primavera del afio 2000.

La historia de las renovables esta aqui. Pero también nuestra propia histo-
ria. Porque aunque no se ve a simple vista, entre tantas palabras subyace el
entusiasmo inicial con el que tratamos de buscar colaboradores para poner en
marcha el proyecto. Detras de cada titular se adivina la emocion de la primera
web con el logo original —mitad Sol, mitad bola de fuego— que imagin6 Flore
Puget. O la salida de imprenta del primer nlimero de la revista en papel en octu-
bre de 2001, disefiada por Fernando de Miguel. Los dos siguen con nosotros (en
la pagina 28 te hablamos de todo el equipo).

También se entrevé el vértigo por tener que seguir solos, sin la colaboracion
de la editorial América Ibérica, a finales de 2002. O la satisfaccién al comprobar
que un afio después empezaban a salir las cuentas. O la travesia del desierto,
paralela a la que tuvieron que pasar las renovables alla por 2012, 2013, 2014...y
que nos obligd a prescindir de algunos colaboradores. Las palabras que compo-
nen cada uno de nuestros articulos muestran también la capacidad para resistir,
para seguir. Y reflejan la remontada de los Gltimos afos. En fin, la vida misma.

Cuando la Asociacién de Empresas de Energias Renovables—APPA celebré
en 2017 su 30 aniversario, titulamos asi una de nuestras noticias: ‘Los outsiders
del sector eléctrico llevan 30 anos teniendo razén’. Lo de outsiders era cosa
de Carmen Becerril, presidenta del Operador del Mercado Eléctrico (OMEL) con
una larguisima trayectoria en el mundo de la energia. Que defini6 asi a quienes
un dia, hace ya mas de tres décadas, decidieron invertir en tecnologias nuevas
al margen de las tendencias de un sector eléctrico dominado por las grandes
utilities.

En la revista también creemos que llevamos mas de 20 afios “teniendo ra-
z6n”. Pero no por méritos propios sino por los méritos de nuestras protagonis-
tas: las renovables. Que, dicho sea de paso, no se hacen solas. Y mucho menos
cuando se pusieron ma-
nos a la obra aquellos
primeros outsiders.

A aquellos, a los de
ahora, a ti.. gracias a
todos por escribir la
historia de las renova-
bles. iGracias a todos
por estos 20 ahos!

o %2 ¥ P/g
Antonio Barrero F. (' Pepa Mosquera

abr 21

ZTuis Merino

ENERGIAS RENOVABLES §



7.N300 zh'as che viaje

A M A

hacia un nuevo mundo energético

En el afio 1990, en Espana habia instalados 643 MW en energias renovables, incluida la
hidrdulica, segtin datos de la desaparecida Comision Nacional de la Energia (CNE).

Diez afios después, la cifra habia crecido hasta los 3.900 MW y, desde entonces, su
crecimiento se mantuvo en linea ascendente durante muchos afios, hasta el punto de que en
2010 habia ya instalados y operativos 25.248 MW renovables en nuestro pais. Si avanzamos

hasta este 2021, cuando escribia estas lineas la Ley de Cambio Climadtico encaraba la recta
final antes de su aprobacién, con objetivos para la generacion con renovables de un 70 a
un 74% cara a 2030. Algo del todo inimaginable hace 20 anos.

n la primera década del siglo, las
renovables estaban creciendo tam-
bién muy deprisa en paises como
Dinamarca y Alemania, convertida
desde muy pronto en la gran locomotora de

estas tecnologifas. Pero su expansion no se
quedaba en el Viejo Continente. En el in-
forme Ten Years of Progress de REN21 (Re-
newable Energy Policy Network for de 21th
Century) publicado en 2014, sus autores no
dudaban en calificar de éxito extraordina-
rio el despliegue de estas tecnologias en
los diez afios anteriores; un despliegue,
por otra parte, que muy pocas proyeccio-
nes habian previsto. El estudio de REN21
sefiala que la inversion en las energias
limpias se habia multiplicado por cinco
entre 2004 y 2013, pasando de los 39.500
millones invertidos en el primer afio a los
214.400 millones en el segundo, con China
ya subida al carroy la eélicay la solar foto-
voltaica como grandes protagonistas. Todo
ello gracias, en gran medida, a politicas fa-
vorables a su desarrollo en muchas partes
del mundo: sien el afio 2004 sélo 48 paises
las apoyaban con politicas claras, a finales
de 2013 el nimero de naciones que lo hacia
ascendia yaa 144.

Hace dos décadas, animados por ese
nuevo escenario energético que se estaba
fraguando en el mundo, impulsado por la
necesidad de hacer frente al cambio clima-
tico, decidimos poner en marcha estarevis-
ta eirrelatando lo que se estaba gestando
en torno a la sostenibilidad de la energia,
con la esperanza de llegar no solo a los téc-
nicos, los empresarios o los politicos, sino

Porcentaje de energias renovables en la produccion eléctrica

Pepa Mosquera

lograr que la ciudadania en general se inte-
resara por esta informacién.

En el decenio que acabamos de dejar
ahora atras, las cosas han discurrido de
manera bastante desigual y en Espaiia ha
habido que esperar hasta 2019 para empe-
zar a ver de nuevo los grandes nimeros de
crecimiento anual que estas tecnologias
ofrecian en la década anterior, con la ener-
gia del viento instalando mas de 1.600 MW
ese afio (casi como en los mejores de la dé-
cada anterior) y la solar fotovoltaica nada
menos que 3.100 MW, mas que nunca en un
solo afio. Pero no todos han logrado so-
brevivir al largo paramo que ha habido que
atravesar para llegar hasta aqui, de hecho
muchas empresas (sobre todas las peque-
fias) tuvieron que echar el cierre y otras se
vieron empujadas a buscar en otros merca-
dos el espacio que aqui se les negaba.

Los ndmeros son incuestionables.
Comparando las dos primera décadas del
siglo, vemos que desde 2009 hasta el final
de 2018, el sector eédlico espaiol anadio
menos de 7.000 MW, mientras que el solar
fotovoltaico sumé en todo este tiempo solo
1.000 MW, cifra muy inferior a la que podria
haber alcanzado con un marco regulatorio
menos lesivo. Echando un vistazo a como
avanzaban estas tecnologias en otros pai-
ses del mundo se toma plena conciencia de
ello.

g8 s 8§ @ & 8 & % & g2 g § © § w9 r @ o Qg
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Ahora Espaiia vuelve a participar en el
nuevo boom que estan viviendo las ener-
gias renovables a escala global, empujan-
do, sobre todo, por una continua bajada de
sus precios, sin parangén con el de otras
tecnologias Pero su crecimiento se cen-
tra, fundamentalmente, en las renovables
eléctricas. Asi, vemos que el potencial de
la bioenergia para generar electricidad
esta muy desaprovechado; otro tanto ocu-
rre con los biocombustibles para el trans-
porte, y ello pese a que la dependencia
espaiiola de los combustibles fésiles sigue
siendo altisima. Tampoco avanzamos al rit-
mo debido en solar térmica (algo del todo
injustificado en un pais con tanto sol) ni en
eficiencia energética.

La parte buena es que el cambio del
modelo energético resulta ya imparable;
un proceso en el que empiezan a hacerse
hueco también otras tecnologias renova-
bles —geotérmica, energias del mar...—y en
el que el autoconsumo, el almacenamiento
energético, las comunidades energéticas,
el vehiculo eléctrico, y mas adelante el
hidrégeno verde, ocuparan un lugar pre-
dominante. Este cambio implica no solo
una revolucion tecnolégica sino que entra
de lleno en el terreno de lo cultural. Y para
muchos, asumir esa parte es lo mas dificil.

M Lo bueno y lo no tan bueno de
cada aio

Esta es una seleccion minimalista (no hay
espacio para mas) de algunos de los he-
chos mas destacados de los que hemos in-
formado en Energias Renovables cada uno
de los dltimos 20 afos.

2001

V Espaiia es el pais europeo que mas
incumple los acuerdos del Protocolo de
Kioto ese afo. Segiin la Agencia Europea
de Medico Ambiente, emite un 16,5% mas
de lo asignado.

Los ministros de Energia de la UE dan el
visto bueno a la primera Directiva europea
sobre Eficiencia Energética de los Edificios.
Y en marzo de 2001, Energias Renovables
publica su primer nimero. Como dato cu-
rioso, en la portada, ademas de en euros,
también figuraba el precio de la publica-
cién en pesetas (500 ptas).

2002
V Elaccidente del buque Prestige frente a
las costas gallegas provoca el derrame de
millares de toneladas de petréleo y supone
una catastrofe ecolégica que afecta a 2.000
kilometros de costa espaiiola, francesa y
portuguesa.

El mundo empieza a invertir cifras millo-
narias en un combustible que marcarcara

Dos décadas legislando sobre energia

Elafio 2020 va a ser recordado como uno de los mas intensos en despliegue de normati-
va encaminada a descarbonizar la economia. Asf lo proponen el Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima 2021—2030 (enero); el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Cli-
matico 2021/2030 (mayo); la Estrategia de Descarbonizacién a Largo Plazo 2050 (julio),
el Proyecto de Ley de Cambio Climéatico y Transicion Energética (julio); la Estrategia Na-
cional de Autoconsumo (julio), la Estrategia de Infraestructura Verde (octubre), el Plan
de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (octubre), la Hoja de Ruta del Hidrégeno
(noviembre), la Estrategia de Almacenamiento Energético (noviembre), Anteproyecto de
Ley del FNSSE (diciembre)... En 2020 también se gest6 el nuevo marco de subastas, con
un calendario a cinco afhos vista. Leyes que han continuado en 2021 con, por ejemplo, el
anteproyecto de Ley de Residuos o el RD 148/2021 para modificar el recibo de la luz dan-
do mas peso a la energia consumida y facilitando la tarificacién por periodos horarios
para ahorrar costes al consumidor.

Pero empecemos por el principio. El primer cambio radical en el sistema eléctrico se
produjo hace 24 anos, con la Ley 54/1997, reformulada por la Ley 24/2013, por la que se
promulgo la liberalizacion del sector eléctrico espanol, que hasta entonces consistia en
un sistema regulado en el que el Gobierno establecia el precio de la electricidad. Esta
ley distingue, ademas, la produccién en régimen ordinario de la produccion en régimen
especial (renovables, cogeneracion y residuos).

Con posterioridad a esta norma se fueron aprobando otras leyes de gran trascen-
dencia para el sector energético; leyes en las que la ideologia del gobierno de turno
marc6é demasiadas veces el trazo y en las que, por lo general, se prioriza la sostenibi-
lidad financiera del sistema eléctrico y gasista por encima de la proteccién del medio
ambiente. Estas son algunas de esas regulaciones que han tenido un mayor impacto en
el desarrollo de larenovables, la eficiencia energética y la descarbonizacion de la econo-
mia a lo largo de las dos dltimas décadas:

* RD 2018/1998. Establece que las primas del régimen especial deben ser actualizadas
anualmente y revisadas cada cuatro afos.

¢ Plan de Fomento de las Energias Renovables (PFER), de 1999. Sefiala objetivos de
crecimiento de cada tecnologia renovable de forma que estas fuentes cubran al menos
el 12% del consumo de energia primaria en Espafia en el afio 2010.

* RD 436/2004. Deroga el RD 2818/1998 y establece el esquema legal y econémico para
el régimen especial, con el fin de crear asi un sistema estable y previsible. Crea un sis-
tema de primas sin flexibilidad por objetivos y permite la fragmentacién de las instala-
ciones.

¢ Plan de Energias Renovables (PER) 2005—2010. Sustituye al PFER, cuyos resultados
fueron insuficientes y mantiene el compromiso de cubrir con renovables el 12% del con-
sumo total de energia en 2010, un 29,4% de la generacion eléctrica 'y un 5,75% de bio-
carburantes en transporte. Los objetivos para la eélica pasan de 9.000 MW a 20.155 MW;
en la solar fotovoltaica, de 135 a 400 MW; en la solar térmica de 309 ktep a 809 ktep;
y la solar termoeléctrica pasa de 200 MW a 500 MW. Por el contrario, los objetivos en
biomasa disminuyen en 154 MW, fijandose en 1.695 MW.

* RD 314/2006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), estable-
ciéndose la obligatoriedad de incorporar instalaciones solares térmicas y paneles foto-
voltaicos en ciertas edificaciones. Fue modificado por el RD 732/2019 para completar la
transposicion de la directiva de eficiencia energética de edificios de 2010.

* RD 661/2007. Deroga al RD 436/2004, pero mantiene su esquema de doble opcién de
retribucion: venta a tarifa regulada, que es el precio fijo que recibe el productor por la
energia vertida al sistema, o directamente en el mercado.

* RD 1578/2008. Clasifica las nuevas instalaciones fotovoltaicas en dos tipologias segtin
estén ubicadas en cubiertas o en el suelo y fija su retribucion en convocatorias anuales
con cupo de potencia y preregistro al considerarlas un riesgo para el sistema eléctrico.
* RDL 6/2009. Considera el régimen especial (renovables) como un grave riesgo a corto
plazo para la sostenibilidad del sistema por razones econémicas y técnicas. Se aprueba
el registro de preasignacion para todas las renovables y la centralizacién de las autori-
zaciones administrativas.

* RDL 14/2010, por el que se establecen medidas urgentes para la correccién del déficit
tarifario del sector eléctrico. Se aprueba un recorte retroactivo a la retribucién de las
instalaciones fotovoltaicas que provoca las demandas internacionales contra Espafia y
la ruina de miles de inversores nacionales.

® En noviembre de 2011 se aprueba el PER 2011—2020, en el que se propone que las
energias renovables representen en 2020 un 20,8% del consumo final bruto de energia,
y en el que se da a la edlica en tierra el mayor protagonismo.

e RDL 1/2012. Paraliza sine die las primas para nuevas instalaciones de renovables.
Ademas, suspende de forma indefinida los procedimientos de inscripcidn en el Registro
de preasignacion de retribucién previstos en el RDL 6/2009 y en el RDL 1578/2008 y deja
sin efecto la celebracién de convocatorias de preasignacion de retribucién para los afios
2012 y sucesivos.
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Dos décadas legislando sobre energia (continuacion)

* RDL 13/2012. Traspone directivas en materia de mercados de electricidad y gas, adop-
ta medidas para la correccion de las desviaciones por desajustes entre los costes e In-
gresos de los sectores eléctrico y gasista, define el déficit estructural del sistema gasis-
ta por la infrautilizacion de sus infraestructuras y da amparo legal a la reforma que se
esta tramitando sobre el autoconsumo.

¢ Ley 15/2012 de medidas fiscales para la sostenibilidad energética. Destaca por la
creacion de tres nuevos impuestos, entre ellos el impuesto a todos los generadores so-
bre el valor de la produccion de la energia eléctrica (7%).

e RDL 9/2013, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad
financiera del sistema eléctrico. Establece un nuevo régimen retributivo para las instala-
ciones de generacién de energia renovable, cogeneracién y residuos.

e Ley 3/2013, de creacion de la CNMC que suprime la CNE, trasladando la mayor parte
de sus competencias y funciones al ministro de Industria y Energia, que se convierte en
el regulador independiente. Algunas de esas competencias y funciones se devolvieron
parcialmente en el RDL 1/2019.

e Ley 8/2013, de rehabilitacién, renovacién y regeneracién urbana, que impulsa la efi-
ciencia energética de los edificios, incorporando el ahorro de energiay las renovables en
elinforme de evaluacién de los edificios.

e Ley 24/2013. Estima el déficit del sistema eléctrico en 10.000 millones de euros anua-
les y una deuda acumulada de 26.000 millones. Suprime el régimen especial y la finan-
ciacién del sistema eléctrico se hace recaer en los consumidores eléctricos. Cualquier
desajuste entre ingresos y costes del sistema se trasladara automaticamente a los pea-
jes. Este mismo criterio se traslada al sistema gasista en la Ley 18/2014.

¢ Orden IET/1491/2013 y Orden IET/107/2014. Se revisan los peajes de acceso de energia
eléctrica con un incremento del 92% para los consumidores domésticos y del 145% para
los industriales por la potencia contratada. Desde el inicio de la liberalizacion el término
de potencia en el recibo de la luz se ha incrementado un 127% mientras que el término
de energia lo ha hecho en un 34%.

* RD 235/2013. Completa con 11 afios de retraso la transposicion de la Directiva 2002/91/
CE en lo relativo a la obligacion de la certificacion energética de los edificios existentes.
Pero no traspone la definicién que estableci6 la directiva de 2010 del edificio de consu-
mo de energia casi nulo. Esta definicion se traspone en el RD 56/2016.

* RDL 13/2014. Establece la hibernacién del almacén subterraneo de gas “Castor” con ca-
racter inmediato y urgente ante la actividad sismica detectada. Elimporte de la inversion,
superior a los 1.500 millones de euros, se carga a los consumidores de gas en su totalidad.
* RDL 413/2014. Regula la actividad de produccion de electricidad a partir de renova-
bles, cogeneracion y residuos y se aplica a todas las instalaciones, nuevas o preexisten-
tes, independientemente de cual sea la potencia instalada.

* RD 900/2015. Se trata del famoso decreto conocido como “impuesto al sol”, al estable-
cer barreras econémicas y administrativas para el autoconsumo por aprovecharse de la
red eléctrica. Se prohibe el autoconsumo colectivo.

e Estrategia de Seguridad Energética Nacional 2015, a través de la cual se impulsa el
proyecto de convertir a Espafia en el proveedor de gas para Europa y la exploracién de
recursos petroliferos y gasisticos en territorio y aguas espanolas.

* RD 947/2015, establece la convocatoria para subastar 200 MW biomasa y 500 MW
eblica. Posteriormente, el RD 315/2017 establece 3.000 MW para subasta neutray el RD
615/2017, 3.000 MW para subasta edlica y fotovoltaica.

¢ RDL 15/2018, establece medidas urgentes para la transicion energética. Se considera el
autoconsumo como una actividad positiva para laeconomiay ahorrar costes al sistema eléc-
trico. Liberaliza el autoconsumo individual y colectivo y la recarga de vehiculos eléctricos.

* RDL 244/2019, que regula las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del
autoconsumo de energia eléctrica. Se regula la compensacién de excedentes.

* RDL 23/2020, , de medidas para la recuperacién econémica. Crea un nuevo modelo de
subastas renovables, reconociendo la energia renovable como la energia mas barata. Se
regulan nuevos modelos de negocio como las comunidades de energias renovables, el
almacenamiento y el agregador independiente. Se utilizara el superavit del sistema de
ejercicios anteriores para mitigar el déficit de la tarifa eléctrica.

* RD 1183/2020, de permisos de acceso y conexion a las redes de distribucion y trans-
porte. Pone orden a las solicitudes y limites a la especulacién para el despliegue de las
energias renovables. Se exime de la tramitacién al autoconsumo hasta 15 kW' y hasta 100
kW en baja tension.

Directivas europeas mas relevantes

— Sobre energias renovables: 2009/28/CE y (UE) 2018/2001

— Sobre eficiencia energética: 2012/27/UE y (UE) 2018/2002

— Sobre eficiencia energética de los edificios: 2002/91/CE, 2010/31/UE y (UE) 2018/844
— Sobre mercado interior de la electricidad: 2009/72/CE, (UE) 2019/944 y su Reglamen-
to (UE) 2019/943

— Reglamento (UE) 2018/1999 sobre la Unidn de la Energia y la Accion por el Clima, que regula
la elaboraci6n de los PNIEC y Reglamento (UE) 2020/852 sobre inversiones sostenibles.

8 ENERGIAS RENOVABLES abr 21

el futuro energético: el hidrégeno. Dentro
de Espafia, CIEMAT, CSIC o INTA son
algunos de los centros que encabezan la
investigacion de esta tecnologia.

2003

V El nuevo marco regulatorio de las
renovables es bien recibido por tecnolo-
gfas como la edlica, pero supone un claro
paso atras para la bioenergia e impide su
despegue.

Tras los malos resultados de 2002, el
mercado solar térmico europeo recobra en
2003 su buen ritmo y crece un 22%, segiin
EurObserv’ER. El objetivo de la Comision
Europea es alcanzar 100 millones de m?
instalados a finales de 2010.

2004
V El Observatorio de la Movilidad publica
datos y confirma que cada dia dependemos
mas del petréleo, lo que hace que el sector
del transporte emita en 2004 un 40% mas
de GEI que en 1990. El vehiculo privado (25
millones en Espafa) es el gran culpable de
ese exceso.

Ainstancias del ministerio de Medio
Ambiente (presidido por Cristina Narbona),
el Gobierno aprueba destinar un millén de
euros a los ayuntamientos que impulsen
un modelo de desarrollo mas sostenibles y
reduzcan las emisiones de CO2.

2005

V La energia nuclear se lleva aproxima-
damente el 50% de la inversion de 1+D en
energia en el mundo rico; las renovables,
apenas entre el 8 y el 10%.

En febrero entra en vigor el Protocolo de
Kioto, por el que 128 Estados se compro-
meten a reducir sus emisiones de seis de
los principales gases de efecto invernade-
ro.

2006

V Los prejuicios y las barreras persiguen
a las renovables. Se dice de ellas que son
caras, que estan subvencionadas, que
especulan con el suelo... hasta que utilizan
combustibles fésiles para generar por la
noche.

El exvicepresidente estadounidense Al
Gore produce el documental “Una verdad
incomoda”, que revela, con una original
mezcla de humor y pruebas cientificas, los
efectos del calentamiento global.

2007

V La dependencia energética de Espaia del
exterior se mantiene muy por encima de la
del conjunto de la UE: necesita importar el
77,4% e la energia que consume, frente al
50% por ciento de media en los 27.
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A en noviembre, Bertrand Picard presenta

A Vueltas con el deﬁCIt de ta"fa plblicamente Solar Impulse, la primera

aeronave capaz de volar dia y noche solo

El llamado déficit de tarifa, del que hemos estado hablando y escribiendo durante

afios, no fue causado por las renovables, como se insisti6 de manera incesante. En con la energia generada por las células
realidad, surgi6 en 2003 tras la congelacion del precio del kilovatio hora (kWh) reali- fotovoltaicas que cubren sus alas.

zada por Rodrigo Rato en la primera legislatura del Gobierno de Aznar, que por moti-

vos politicos —no otros— decidié que el precio de la electricidad no deberia superar la 2008

subida del IPC (indice de Precios al Consumo) y la diferencia se carg6 a las Eléctricas. WV La crisis financiera iniciada este afio
Primero con la garantia del Estado, pero a partir de 2008 los bancos dejaron de aceptar precipita al mundo a la peor recesién vivida
esa garantia, exigiendo que el Estado garantizara la deuda con su aval, y asi el déficit en en décadas, con quiebras de empresas,

de tarifa pas6 a convertirse en deuda publica.

Aquella decisién tomada en 2003 y perpetuada por sucesivos gobiernos ha hecho
que lo que los consumidores espanoles hemos estado pagando durante afos en el
recibo de la luz no fuera suficiente para cubrir lo que cuesta (supuestamente segin

rescates de bancos y graves impactos en la
economia real de los ciudadanos.
A Empieza a operar en Espaiia la primera

algunos) a las Eléctricas proporcionar la energia que se consume en hogares y em- comercializadora de energia 100% renova-
presas. Y esa diferencia de dinero, que no par6 de crecer durante una década, lleg6 a ble (Gesternova).

situarse en 2013 en la astrondmica cifra de 26.000 millones de euros. A fecha de hoy

todavia supera los 14.294 millones de euros y, segln la CNMC, no la acabaremos de 2009

pagar hasta el afio 2028. V¥ La Comisién Europea certifica el escaso

avance en Espafia de las renovables, por
debajo de la media de la UE, lo que aboca

Evolucion emisiones CO2 asociadas a la generacion eléctrica
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El descenso de la generacion del carbon ha conducido a que en 2020 las emisiones registraran el

minimo histérico
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Lo mejor, lo peory lo siguiente

Javier Garcia Breva

Experto en Politicas Energéticas y Presidente de N2E

odo lo que me dijeron en 2004 que era imposible para las renovables se habia alcanzado y su-
perado en 2010. Aprendi que para las energias renovables no hay objetivos imposibles. Hemos
asistido a la obsolescencia del carbén, la energia nuclear, el gas fésil y el petréleo. Todavia
perduraran; pero la depreciacién de sus activos en todo el mundo sefiala el cambio disruptivo de la

competitividad de las nuevas tecnologias de generacion y eficiencia energética.

Quienes denostaron y paralizaron las renovables porinmaduras son hoy los mayores inversores
por razones econémicas. Mintieron mucho durante muchos afios. Han hecho dafo a las personas
y a la naturaleza y quieren seguir haciéndolo imponiendo la neutralidad tecnolégica y las activi-
dades facilitadoras de los objetivos de sostenibilidad, aunque contaminen, para seguir emitiendo
gases con efecto invernadero en actividades insostenibles. Vuelven a mentir. Y todavia hay quien

piensa descarbonizar la economia reduciendo las emisiones un ridiculo 21% en 2030.
El futuro es la descarbonizacién porque las tecnologias para eliminar las emisiones han madurado y estan disponibles.

Habra un cambio de actores. Desapareceran las eléctricas tal y como las conocemos hoy. El consumidor activo sera el centro del sis-

tema energético y el nuevo poder de mercado. La seguridad energética la proporcionaran la generacion distribuida y el autoconsumo.

La gestion de la demanda tendera al consumo cero de energia. La autosuficiencia energética y la neutralidad climatica crearan nuevos

liderazgos.

Hemos visto cosas que nunca imaginamos y veremos cambios alin mas increibles. La oportunidad para dejar de ir por detras del
cambio climatico o anticiparse es solo nuestra. Y yo seguiré abriendo las paginas de Energias Renovables para verlo.

Potencia instalada Andalucia (MW)

Potencia instalada Aragon (MW)
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al pais a incumplir su objetivo de un 12%
de electricidad verde en 2010.

A La fotovoltaica se hace hueco en los
graficos que elabora REE, llegando a
generar algunos meses hasta el 4% de la
electricidad, algo impensable apenas dos
afos atras.

2010

V Politica y legalmente, el afio resulta
muy dificil para las energias limpias, con
claras repercusiones en la industria local,
buena parte de la cual tiene que buscar en
el extranjero el mercado que aqui se les
niega.

A Adestacar, el liderazgo espafiol en

el campo de la solar termoeléctrica, el
descenso del CO2 emitido por el sector
eléctrico y el quinto puesto obtenido por
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Espaiia en patentes en el campo de las
energias renovables.

2011

V El 11 de marzo se produce el desastre de
la central nuclear de Fulkushima, tras un
terremoto de magnitud 9 que provocé un
monumental tsunami en la costa noreste
de Japdn, con olas de hasta 14 metros.

A Greenpeace demuestra en su informe
Energia 3.0 que se puede obtener toda

la energia con eficiencia, inteligencia y
fuentes 100% renovables; y que técnicay
econémicamente es posible.

2012

V Elafio comienza con una moratoria
(RDL 1/2012) sin fecha de finalizacion que
impide nuevos proyectos en renovables. El

autoconsumo esta igualmente paralizado.
A Japén decide abandonar la energia
nuclear en veinte afios (para 2030) lo que
supone un giro radical a los propésitos
iniciales de Tokio antes del desastre de
Fukushima.

2013

V El Gobierno del PP iguala déficit de
tarifa y subida de la factura eléctrica con
renovables e impulsa un cambio retroac-
tivo radical del marco regulatorio de las
energias limpias.

A En el resto del mundo, las renovables
continuan con su avance imparable. En
un informe publicado en julio, la Agencia
Internacional de la Energia prevé que su
produccién global superara a la del gas en
2018.
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Por fin, las renovables son nuestra energia
José Maria Gonzalez Vélez Presidente de Gesternova/Contigo Energia

aley82/1980 esla que origina lo que se conocié como produccién independiente y luego como régimen

especial. Desde entonces, hubo una politica de Estado, con gobiernos UCD, PSOE y PP, que favorecieron

cierto desarrollo, salvando barreras con no poco esfuerzo por parte de pequefios empresarios, empe-
zando con la minihidraulica, despegaron el desarrollo de la eélica y posteriormente de la fotovoltaica.

Elrespaldo de Europa fue decisivo. Y decisiva fue, ingratamente olvidada, la labor de Carlos Robles Piquer, euro-
diputado en 1994, al proclamar, firmada por politicos de todo el arco parlamentario y miembros de la sociedad civil, la lamada Declara-
cién de Madrid, instando a la UE a establecer objetivos de renovables para cada pais miembro. Fue el origen del objetivo (no cumplido)
para Espafa del 12% para el afio 2010. El respaldo como Vicepresidente de la UE y Comisaria de Energia de Loyola del Palacio también
fue fundamental.

Decisiva fue la comprension del Secretario de Estado Nemesio Ferndndez—Cuesta en las demandas que planteamos en la Ley 54/97
de Energia. Una principal: fijar el precio a percibir, en una banda comprendida entre el 80/90% del precio final al consumidor de la ener-
gia. Hasta entonces era fijada su retribucién en ordenes y/o decretos cuya volatilidad penalizaba la financiacién de nuestros proyectos.

Debemos recordar y agradecer que lo que afectaba a las renovables fue votado unanimemente.

Esta Ley fue laimpulsora real de las renovables en Espafia, hasta convertir nuestro pais en lider mundial. Siguieron diferentes politi-
cas y dardos envenenados entre partidos gobernantes (los dos) que frenaron, casi paralizando, su desarrollo.

Pero no es momento del pasado, sino del futuro. Los 200 primeros ndmeros de Energias Renovables, entre otras cosas, han servido
para que los que ponian palos en las ruedas (hoy no los han retirado del todo, salvo para sus iniciativas) se hallan convertido en los mas
renovables del sistema. El presidente Felipe Gonzalez dijo “gato blanco o gato negro, lo importante es que cace ratones”. Pues eso.

Potencia instalada Asturias (M)

Potencia instalada Com. Valenciana (MW)

@ = 2 2 8 @ = 2 2 8
R & & & R R R & & & R R

Hidraulica conven- Hidraulica conven-

cionaly mixta 805,805 805 . 805: 805.: 805 cionaly mixta 640,640 640 . 640 640 640
Bombeo puro — - = - == Bombeo puro 1512 1512 0 1512 1512 1512 1512
Nuclear — - = - == Nuclear 10041064 1064 . 1064 1064 1064
Carbon 2365...2073..2073...2099. .2099. 2099 Carbon - - = - ==
Fuel+Gas — - = - == Fuel+Gas = - = — ==
Ciclo combinado 854 . 854 854 854 854 854 Ciclo combinado 2854 - 2854 2854 2854 2854 2854
Edlica 518 518 518 518 518 519 Edlica 1193...1193 . .1193... 1193. . 1193 1243
SolarFV 1 1 1 1 1 1 SolarFV. 348 0 348 348 . 360 364 364
Solar térmica — - = — == Solar térmica 50 50.....50 50...50...50
Térmica renovable/ Térmica renovable/

Otrasrenovables 87....87...81 9. .91 91 Otrasrenovables 1 12...13 B3 13 132
Térmica no renovable Térmica no renovable

Cogeneracion y resto Cogeneracion y resto

Cogeneracion 79.....73...67 67...61...61 Cogeneracion 523...503.. 501 . 463 458 450
Residuosnorenovables 74 . 74 74 . .7k . 74.. .74 Residuosnorenovables 63 . 63 . 63 . 63 . 63 63
Residuosrenovables ~— — — - - = = Residuosrenovables ~ — — - - - =
Total 4783 . 4485 4479 4510 4510 4511 Total 82600 8239 8238 8212 8211 8253

2014
V Se pone en cifras la pobreza energética
en Espaiia: 4 millones de personas no pue-
den mantener su vivienda a una tempera-
tura adecuada y 3 millones tienen dificulta-
des para pagar la factura energética.
Energias Renovables rebasa el liston
de los 100.000 seguidores en Facebook;
100.000 voces que comparten la defensa
de las energias limpias frentes a los com-
bustibles fosiles y el uranio.

2015
V El 9 de octubre el Consejo de Minis-
tros da luz verde a una normativa sobre
autoconsumo, criticada practicamente por
todos —incluido el Defensor del Pueblo-,
que instaura el denominado “impuesto al
sol”.

La Cumbre del Clima de Paris, la COP21,
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da a luz el primer acuerdo global para
luchar contra el cambio climatico. Un texto
apoyado y fimado por 196 paises del mun-
do, algo histérico.

2016

V En alglin momento de ese aiio, el CO2
presente en la atmdsfera rebasa el liston
de las 400 ppm y se mantiene desde
entonces por encima de ese umbral, en la
totalidad del planeta.

Ciudadanos, ONG, asociaciones.... se po-

nen a trabajar para frenar la pobreza ener-
gética, recuperar plantas solares, defender
una retribucion justa a las renovables o
instalar autoconsumo pese a la amenaza
de multas millonarias.

2017
V La politica energética sigue trufada de

medidas retroactivas, complicados procedi-
mientos de tramitacion e impuestos al sol.

Las energias renovables entran en el
sistema espafol a precio de mercado,
demostrando que son ya mas competitivas
que las tecnologias convencionales.

2018

V Sigue sin haber seguridad juridica en el
sector energético y los arbitrajes interna-
cionales condenan, una y otra vez, al Reino
de Espania.

El dia 5 de octubre, la ministra para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico
da carpetazo al impuesto al sol, auténtico
paradigma de las politicas antirrenovables.

Sigue en pdgina 21...
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20 aios dificiles pero exitosos

Carlos Martinez Camarero (CCO0)
Begoia Maria—Tomé (ISTAS)

oy en dia nos cuesta menos imaginar como sera el futuro energético en nuestro

pais de lo que nos suponia hace 20 afios, cuando acababa de nacer la revista

Energias Renovables. Por entonces las politicas para frenar el cambio climati-
co no se veian tan urgentes y las renovables necesitaban muchas ayudas econémi-
cas para desarrollarse. Pero en esos afios si habia muchos actores empresariales,
sociales y politicos que apostabamos por un cambio de modelo energético y que
sabfamos que las renovables eran la (inica opcidn tecnolédgica para ese cambio.

Hay que recordar los centros de investigacion piblicos y de algunas empresas que innovaron en tecnologfas, fundamentalmente ter-
mosolary eblica, fabricantes pioneros de fotovoltaica y eélica e instituciones como el IDAE que planificaron los apoyos para el despliegue
de tecnologias que entonces eran incipientes.

Los progresos en estas dos décadas han sido evidentes en la integracion de las renovables en la produccién eléctrica, y menos pa-
rejos en otros sectores como el transporte o los edificios. Ademas nuestra sociedad ha avanzado en amplitud de miras, incorporando
las dimensiones social y econdmica del cambio climatico y de la transicion energética, los vinculos entre la energia y la justicia social, el
valor de la democratizacién del sector o el problema de la pobreza energética. Paulatinamente vamos tomando conciencia de que esta
gran transformacién es mas compleja en lo cultural que en lo tecnolégico.

El desarrollo de las renovables ha tenido un impacto positivo en la generacién de empleo industrial y las empresas espafiolas se han
posicionado muy bien en la cadena de valor de las diferentes tecnologias. Desde ISTAS—CCOO hemos contribuido a la evaluacién del
potencial del empleo verde y hemos elaborado numerosas propuestas para orientar las politicas piblicas en territorios concretos para
diversificar las economias locales y paliar el declive demografico.

Potencia instalada Cantabria (MW) Potencia instalada Cataluna (MW)
S C & 4 @ Q AN 5 % o) Q
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Hidraulica conven- Hidraulica conven-
cionaly mixta 98 .99 .99 :.99 .99 : 99 cionaly mixta 1913 1913 0 1913 : 1913 1913 1913
Bombeo puro 361...361...361...361.. 361 361 Bombeo puro 439439 439 . 439 439.. 439
Nuclear — - = - = = Nuclear 3033...3033..3033. 3033, 3033 3033
Carbdn — - = — == Carbon — - = — ==
Fuel+Gas — - = — = Fuel + Gas - - = — ==
Ciclo.combinado. — - = — == Ciclo combinado W7 74 474 3788 3788 3788
Edlica 35....35...35 35....35...35 Edlica 12671269 1269 1271 1271 1271
Solar FV 2 2 2 2 2 2 SolarFV 206...267...267....270. 274279
Solartérmica - - = — = Solartérmica 24 24 24 i 24 24 2
Térmica renovable/ Térmica renovable/
Otras renovables 3 3.1 B 13 13 Otrasrenovables 71 72....73 73...73...13
Térmica no renovable Térmica no renovable
Cogeneracion y resto Cogeneracion y resto
Cogeneracion 285....285...285 . 285 285 281 Cogeneracion 1082 : 1039...1006...1000: 976.. 975
Residuos no renovables. 5 5 5 5 5 5 Residuos norenovables. 32 32...32 323232
Residuosrenovables. 5 5 5 5 5 5 Residuos renovables. 27 27....27 27...27...27
Total 804 . 805 805 805 805 80 Total 12330 12289 12256 11870 11851 11855

Potencia instalada Islas Canarias (MW)

€ & %@ & 2 g § o § w v » @ o g

& & & & & & & K& & & & & 8 & =§®
Hidraulica 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Motores diesel 477 477 477 77 477 477.. .477...496. 496 496 . 496 496 . 496 . 496 . 496
Turbina de gas 520520 520 . 520 520 557 557 G557 . G557 G557 557.. 557 557.. .557... 557
Turbina de vapor 660 . 660 660 660: 660: 660 660 483 483 483 483 483 483 483 . 483.
Fuel+Gas 1657.. 1657 1657 1657. 1657 1694 1694 1536 1536 1536 1536 1536 1536, 1536 1536
Ciclo combinado 635.....635...035....640. 871 864 864 864 864 864 864 864 . 864 864 . 864
Generacion auxiliar n L. 16 6. == - = - = - = - = —
Hidroedlica — - = - == - = 1n. 1n 1n.1n 1n.1n 1
Resto hidraulica 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0
Edlica 127 135 87 U3 M3 145 145 153 . 153 152 - 152 0 207 . M8 430 449
SolarFV. 5 2294 96 125 138 161 . 164 . 165 167 . 167 167 167 . 167 167
Térmica renovable/
Otrasrenovables 38 40 42 i 42 42 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4
Térmica no renovable
Cogeneraciony resto
Cogeneracion 33...33...33...33...33.:..33....33...33...33...= == - = -
Total 2538 2565 2615 2627 2871 2879 2902 2755 ..2767..2736..2736..2791 3002 3014 3033
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Sabemos hacerlo, ¢sabemos contarlo?

Antonio Calvo Roy
Periodista cientifico, director de Sostenibilidad del Grupo Red Eléctrica

n uno de sus libros, Harry Potter lleva a cabo una proeza —un encantamiento muy complica-

do— porque ya ha visto que podia hacerla. Es capaz porque ha sido capaz. Nuestro sistema

afront6 un notable crecimiento de la energfa edlica integrandola sin problemas en condiciones
de seguridad. Esta década, la tercera para Energias Renovables, tenemos un formidable desafio por
delante pero sabemos que podremos con él, porque lo hemos hecho con anterioridad. Y, aunque sin
duda ha sido una historia de éxito, podemos aprender de los errores.

Para centrarme en lo que ha sido lo mio, la comunicacion, las posibilidades de mejora son notables.

Estas paginas son un buen ejemplo de ello, porque muestran cémo el trabajo profesional, serio, combativo y consciente, redunda en
beneficio de todo el sector. Un sector tan contraintuitivo que es necesario explicar las cosas muy bien para que se entiendan. Y en el que
hay algunas cuestiones que —como la mecanica cuantica, segin la frase atribuida a Richard Feynman—, si crees que las entiendes es
que no te las han explicado bien.

Desde las tribunas de Energias Renovables —pero sobre todo desde sus informaciones— hemos podido asistir en estos 21 afios a
un cambio muy sustancial en el sistema energético, en el que hemos pasado del modelo eléctrico de los tres tercios, hidraulica, carbény
nuclear, al modelo que estamos construyendo en el que las renovables han de ocupar dos tercios de la cesta eléctrica para llegar al tercio
del total. Y en el que los ciudadanos dejan de ser abonados para convertirse en prosumidores, conscientes de la emergencia climatica
y, por eso mismo, responsables también en ese combate. Por eso una informacion seria, contrastada, veraz, contextualizada, es decir,
periodistica, es tan necesaria como el agua potable en una inundacién. Gracias Pepa, Luis y el resto de la banda, por hacerla.

Potencia instalada Castilla-La Mancha (M\W) Potencia instalada Castillay Leon (MW)

= S S o Q
Q Q Q Q Q Q Q
Hidraulica conven- Hidraulica conven-
clonalymixfa................. 649... cionaly mixta 4399....4399....4399.....4399....4399...4399
Bombeo puro 1512 Bombeo puro — i T
Nuclear 1064 Nuclear 455 455 .= =i el
Carbdn — Carbon 2505 . 2457 2457 2457 2110 —
Fuel+Gas — - = — == Fuel+Gas — — = —mi=
Ciclo combinado 2854 . 2854 2854 2854 2854 2854 Ciclo combinado — - = - ==
Edlica 1930193 193 1193 1193 1243 Edlica 5556...5590. 5590, 5590, 6081 6268
SolarFV 348348 348 360 364 364 SolarFV 4O4 . 494 495 . 496 803 843
Solartérmica 50....50....50 . 50 50 50 Solar térmica — - = —— =
Térmicarenovable/ Térmicarenovable/
Otrasrenovables 14 12...13 B3 13 132 Otrasrenovables 61 4747 47....96....96
Térmica no renovable Térmica no renovable
Cogeneraciony resto Cogeneraciony resto
Cogeneracion 523 503, 501 463 458 450 Cogeneracion 605 . 596 .593...593...593...592
Residuos no renovables. 63 63....63 63....63... 63 Residuos norenovables  — - = — ==
Residuosrenovables ~ — - = - == Residuosrenovables ~ — - = - ==
Total 8260 8239 8238 8212 8211 8253 Total 14166 . 14038 13580, 13581 14082 12198
Potencia instalada Galicia (VW) Potencia instalada Extremadura (MW)
SO B G o ] SR C H g % 8
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
Hidraulica conven- Hidraulica conven-
cionaly mixta 3699 . 3702 3702 3720 3720 3720 cionaly mixta 2278 2278 2278 2278 2278 2278
Bombeo puro - — = - == Bombeo puro - - = T
Nuclear — - = - == Nuclear 2017...2017...2017 . 2017. 2017 2017
Carbon 1960 1960 1960 1960 1960  1403. Carbon — - = - = =
Fuel+Gas — i - == Fuel+Gas — — = —mi=
Ciclo combinado 1247, 1247 1247 . 1247 1247 1247 Ciclo combinado — - = e T
Edlica 3334...3336.3343...3411 3805 3851 Edlica = = = —....39....39
SolarFV 16 7.1 17...18. 18 SolarFV 564 564 . 1247 2568
Solar térmica === . === Solar térmica 849 849 849 849,
Térmicarenovable/ Térmicarenovable/
Otras renovables 64 6466 66 116 116 Otras renovables 36 36.....36 36....36....36
Térmica no renovable Térmica no renovable
Cogeneracion y resto Cogeneracion y resto
Cogeneracion 537....510 . 494 . 494 484 484 Cogeneracion 18 18 18 18 18 18
Residuos no renovables. 41 A Mmoo om Residuos no renovables. — — = —mi=
Residuosrenovables 25 25....25 25 25 2% Residuosrenovables ~ — - = - = =
Total 10924 10901 10894 10981 11416 10905 Total 5762 . 5762 5762 5762 6484 7805
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Renovables: sentido comin

Piet Holtrop
Abogado, fundador de Holtrop S.L.P. Transaction
& Business Law

ace 20 afios era un socio recién incorporado en APPA, novato en el sector, y convencido de

que podriamos generar toda nuestra energfa a partir de fuentes renovables. En aquel enton-

ces esta idea se consideraba de principiantes con mas ilusiones que sentido de realismo.
Hoy es sentido comdn, y estamos encaminados hacia ello.

Estos (ltimos 20 afios juntos hemos convertido las energias renovables en la nueva norma-
lidad, para conceptualizarlo de manera contemporanea. Hemos hecho casi la mitad del camino
hacia un mundo neutro en emisiones de carbono, que deberiamos conseguir en el 2050.

Ahora tenemos un nuevo marco regulatorio europeo, que ya no permite a los Estados Miem-
bros hacer despropésitos retroactivos, que no son propios de una civilizacién coherente con los
valores del Estado de Derecho, y podemos esperar que la mayor parte del camino, que todavia
tenemos por delante, sera mas coherente con ello.

Seguimos avanzando como pais en la transicién energética, y sigo con la misma ilusién que
tenia hace 20 afos de que vamos a convertir a Europa, y en particular a Espafia en un pais 100% renovable.

Las personas que trabajan en transicién energética en nuestro pais son de las mejor preparadas del mundo, en un pais que tiene poca
comparacion en Europa cuando contemplamos el recurso renovable que posee.

El obstaculo es el camino: la crisis climatica es un desafio, por supuesto, pero si lo aceptamos como reto nos empoderara, y nos per-
mitira dejar no s6lo esta crisis existencial mitigada, sino también una sociedad civil mas reforzada en los préoximos 20 afnos.

Potencia instalada La Rioja (MW) Potencia instalada Madrid (MW)
SN > o ] EUC 5 2 2 8
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

Hidraulica conven- Hidraulica conven-

cionaly mixta 52 52.....52 52 .52 .52 cionaly mixta 109,109 ..109 109 109 . 109
Bombeo puro — - = - = = Bombeo puro - - = - = =
Nuclear — - = - == Nuclear — - = T
Carhon - - = - = = Carbon - - = - = =
Fuel+Gas — i - == Fuel+Gas — - = - ==
Ciclo combinado 785.....785...785....785. 785 . 785 Ciclo combinado - - = e T
Eolica 448 448 448 448 448 448 Edlica - = = ===
SolarFV. 86....86...86 . 86 . 97.:. 99 SolarFV. 63 63....63 04...63...63
Solar térmica — - = - == Solartérmica — i T
Térmica renovable/ Térmica renovable/

Qtras renovables 4 4 4 4 A Otrasrenovables 03 45 . 45 45 A5 45
Térmica no renovable Térmica no renovable

Cogeneracion y resto Cogeneracion y resto

Cogeneracion 3 G2 0 232323 Cogeneracion 25 212 212 211 211 210
Residuos norenovables. — - = - == Residuos no renovables 15 15...15 5.5 .15
Residuosrenovables ~ — - = - == Residuos renovables 15 1515 5 15 1%
Total 118 1416 145 . 1398 1409 1410 Total 489 450 459 458 458 457

g &5 %@ & g g & © ¥ v ¢ 5~ *® 9 3

S & & & & & & &8 & & B &R & & ¢
Carbon 468468 468, 468, 468 468 . 468 468 . 468 468.. 468 468 . 468 468 . 241
Motores diesel 176 210 0 203 196 196 182 182 182 182 182 182 182 182 139 = 139
Turbina de gas 542,388 461 . 532 533..533...557..605 605 605 605 605 . 605 605 605
Fuel+Gas 718,508 664 728 730..715...739...787... 787 787...787.. 787 787 . 745.... 745
Ciclo combinado 18 . 643, 643 79 858 858 : 858 858 . 868 858 . 8c8 858 . 868 858 . 88
Generacion auxiliar — - = - = = - = - = - = - = —
Edlica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
SolarFV. 1 1 52 53....59...63....78. .78 . 78 .79....79...80. . 80 . 8 . 103
Solartérmica - = = = — = 1 1 61232532999 19502299 : 2299
Térmica renovable/
Otrasrenovables — - = - = = 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Térmica no renovable
Cogeneraciony resto
Cogeneracion 38...39...38 .40 8 8 8 8 8 12 12 5 12 5 12 12 12
Residuos norenovables  — — = = == = = —...37...30...3...30..37 37
Residuosrenovables ~ — - = === = = —...3...30...30...30..31 37
Total 1647 . 1754 1869 2087 2200 2191 2235 2283 2283 2285 2285 2286 2286 2245 2039
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V La confirmacion, evidenciada en la Conferencia
de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, la
COP25 (celebrada en Madrid), de que el mundo
sigue sin estar preparado para terminar con la era
de los combustibles fésiles.

A Laaprobacién de la nueva gobernanza
europea sobre Energia y Clima y la definicion de
Planes Naciones Integrados de Energia 'y Clima
(PNIEC) en los distintos Estados miembros.

Potencia instalada Islas Canarias (M\\)

2020

V 2020 pasara sin duda a la historia como el afio
del Covid—19, una pandemia que solo nos hubie-
ra gustado ver como serie de ciencia ficcion.

A 2020 ha sido, también, el afio en que se ha
visto claramente que tener un planeta sano es
nuestr o mejor antivirus. Y una de las vacunas mas
certeras para lograrlo esta en las renovables.ll

(Nota. Todas las tablas han sido elaboradas con datos
proporcionados por REE y APPA Renovable)

€T &5 %@ @ g g & © § w g » @ o 2
& & & /& & & 8% & & & & R& & & &§
Hidraulica 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Motores diesel 477, 477 477 77 477 477 477496 496 496 . 496 496 . 496 . 496 . 496
Turbina de gas 520,520 520 520 520 557 557.. 557.. 557. 557 557.. 557.. 557.. 557...557
Turbina de vapor 660,660 660 660 660 660 660 483 483 483 483 483 483483 .483.
Fuel +Gas 1657 1657 1657 . 1657 1657 1694 1694 1536 1536 1536 1536 1536 . 1536 1536 . 1536
Ciclo combinado 635.....635...635....640 871 864 864 864 864 864 864 864 864 864 . 864
Al 416 6 = = = - - = - = - = -
= = = = = = = = 1u 1 u u 1 1 u
0 5 0 5 0...5 0 5 0.5 0.5 0.5 0
127 135 137 M3 143 145 M5 153 153 152 . 152 0 207 /8 - 430 449
SolarFV 5 2294 96,125 138 . 161 164 0 165 167 167 167 167 . 167 167
Térmica renovable/
Otras renovables 38 40 42 42 42 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4
Térmica no renovable
Cogeneraciony resto
Cogeneracion 33...33...33....33...33...33...33...33....33 . T =
Total 2538 2565 2615 2627 2871 2879 2902 2755 2767..2736..2736..2791..3002. 3014 3033
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Sin ellos y ellas,
esto no hubiera sido posible

Valeriano Ruiz (impulsor de la energia solar termoeléctrica y primer pre-
sidente de Protermosolar), Emiliano Perezagua (primer presidente de la
PVEU Platform), Herman Scheer (presidente de Eurosolar y padre de IRE-
NA), José Folgado (presidente de REE y persona clave en el arranque del
mercado eléctrico en Espafa), Julio Rafels (secretario general de la Aso-
ciacion Espafiola de Empresas de Energia Solar y Alternativas, Asensa),
Loyola de Palacio (vicepresidenta de la CE y responsable de Transportes y
Energia de la UE), Carlos Robles Piquer (eurodiputado en 1994 e impulsor
de los objetivos para las renovables en cada pais miembro) Antonio Luce-
na (ingeniero de Minas, ecologista, pacifista), Alba Pracucci (periodista e
impulsora de nuestra seccion América), Ladislao Martinez (quimico, pro-
fesory, sobre todo, activista del ecologismo), Joana Guerrero (directora de
Marketing en Krannich Solar), Erich Spinadel (fundador de la Asociacion
Argentina de Energia Eélica), José Luis Manzano, gran impulsor del cre-
cimiento de Isofot6n... Estos nombres me han venido de inmediato a la
memoria al sentarme frente al ordenador a escribir estas lineas. Todas y
cada uno de estas personas que ya nos han dejado han aportado su singu-
laridad y buen hacer a esta historia que estamos construyendo; a lo grande
en Espafia y a lo pequeiiito en esta revista desde la que llevamos 20 afios
informando sobre las energias limpias.

Afortunadamente, muchos otros de sus protagonistas simplemente
se han retirado y ahora nos acompafan a través de columnas de opinion,
de trabajos puntuales o, por ejemplo, desde sus propias paginas webs.
Hablamos de Antonio Luque (entre otros muchos méritos, artifice de la cé-
lula solar bifacial), Felix Avia (pionero de la edlica), Ignacio Rosales (pri-
mer presidente de la Asociacion Empresarial Fotovoltaica, ASIF), Antonio
de Lara (experto en gestion de 1+D y energia), Enrique Alcor (exdirector
Comercial de Atersa), Juan Fernandez San José (primer presidente de la
Asociacion Solar de la Industria Térmica, ASIT), Emilio Menéndez (inge-
niero de Minas y profesor universitario), Cayetano Hernandez (entre otras
cosas, impulsor de la creacion del IDAE), Javier Anta (segundo presidente
de ASIF), José Maria Gonzalez Vélez (empresario de pro, artifice de la pri-
mera comercializadora de energia verde en Espafa), Luis Crespo (acaba
de jubilarse de la presidencia de Protermosolar y de la europea ESTELA),
Charo Heras (la primera mujer en presidir la Real Sociedad Espafiola de
Fisica), Domingo Giménez Beltran (exdirector de la Agencia Europea del
Medioambiente), Jesiis Fernandez (gurd de la biomasa, catedratico de la
Universidad Politécnica de Madrid y presidente de ADABE), Agustin Ara-
gon (experto en el sector energético)...

Hay muchas méas personas a las que habria que citar, un repaso por
las paginas de Energias Renovables da fe de ello. A muchas de ellas les
debemos agradecer, ademas, el apoyo que nos han prestado anunciando
sus empresas en estas paginas a lo largo de los afios; un apoyo sin el cual
hubiera sido imposible llegar hasta donde estamos y poder celebrar este
ndmero 200. Nuestros suscriptores —algunos de los cuales nos siguen des-
de el ndmero 1— son otro grupo determinante en este logro. A todos, a to-
das, muchas, muchas gracias.

Potencia instalada Murcia (M\W)

En la 102 Encuesta de Mantenimiento Eélico publicada en el nimero pasado, los
datos finales de la encuesta de propietarios (pagina 33) no corresponden a los datos
reales por un problema en la planilla de maquetacion. En la version en PDF esta la
version corregida.

Los datos reales son estos:

“ACCIONA: oo 71 ~MOLINOS DEL EBRO: ......oeen...... 72
EDPR: oo eseeseeeseenene 64 — NATURGY: weorereeereerereeseerereseesene 63
ZENDESA: ooeereeeeeereeeseereeeseenene 67 “PLENIUM: oo 59
ZENERFIN: coooereeeeeeereeeseereecessenene 61 —RENOVALIA: ... 57
ZENHOL: e eeenne 58 — RWE—INNOGY: 69
CEXUS: woreeeeeeeseeeessesereseeseeessenene 64 VIESGO: evvveeereeeeeeerereseeseressenene 59

—IBERDROLA: .

abr 21

H g §F 8 & §
& & & K& & ®
Hidraulica conven-
cionaly.mixta 3 3334343434
Bombeo puro — — - - - =
Nuclear — - = - ==
Carbon - - = - = =
Fuel+Gas — - = — ==
Ciclo combinado 32043204 320432043204 3204
Edlica 2630263263 263 263 263
SolarFV. 38 438 437 441 M4 1271
Solartérmica 31 31...31 313131
Térmicarenovable/
Otrasrenovables 16 15....15 1616 16
Térmica no renovable
Cogeneracion y resto
Cogeneracion 321 .308 : 308 . 308 308 308
Residuos no renovables. 10 1010 1010 .=
Residuosrenovables ~ — — - - - =
Total 4375.. 4362 4361 4366 . 5039. 5186
Potencia instalada Navarra (M\W)
U > % 2 8
& & & K& & ®
Hidraulica conven-
cionaly mixta 255255255 255 255...255
Bombeo puro - - = - = =
Nuclear — - = - = =
Carbon - - = - =
Fuel+Gas — e - = =
Ciclo combinado 1222 1222 1222 1222 1222 1222
Eolica 987....995...997....997.. 1100 1302
SolarFV 161 0 161 0 161 - 162 162 ¢ 163
Solar térmica — - = - = =
Térmica renovable/
Otras renovables 49 4950 505252
Térmica no renovable
Cogeneraciony resto
Cogeneracion 167160 : 157 148 142 142
Residuos no renovables — — — — - =
Residuosrenovables ~~ — — = = - =
Total 2841 2842 2842 2834 2934 3137
Potencia instalada Pais Vasco (M)
H g 5 8 &
& & & K& & ®
Hidraulica conven-
cionaly mixta 170 170 . 170 . 170 74 174
Bombeo puro — — - - - =
Nuclear — - = - = =
Carbon - - = - = =
Fuel+Gas — - = - = =
Ciclo combinado 1968 : 1968 1968 : 1968 1968 1968
Edlica 154 54 . 154 . 154 . 154 - 154
SolarFV 27 27....21 27....51 .50
Solar térmica — - = - = =
Térmicarenovable/
Otras renovables — - = - = =
Térmica no renovable
Cogeneracion y resto
Cogeneracion 56 56.....56 56,56 56
Residuos norenovables 81 & & 74 7h - 87
Residuos renovables 47 4741 474760
Total 2022 2921 2909 2901 2924 2947




®. CHINT

®* EnERGY

New Generation of
CHINT Solar/Astronergy PV Modules

ASTRO (5

Eff Power

21.53% 595W

0 (e il
Tier 1| [pnveL (@)

i

Top Carbon

Bloomberg) \Performance) \_ Footprint J

o

3 ol N ~\
Léw! | € | [No.1

Max Underwritten by
@nergy YieldJ @ernationm Insur?r) \PHOTO Nj

Lideres en Autoconsumo

Hablamos en nuestro
Stand E533
del 8 al 10 de Junio

Invitaciones en
autoconsumo@chintenergy.com

WE ARE THE FUTURE
OF AUTOMATION

8 -10 JUNIO 2021 | CCIB BARCELONA
#AF2021

Machado, 78-80, PI. 2 Of. 1 08840 Viladecans +34 934 673 778
ww.chintenergy.com  autoconsumo@chintenergy.com


https://chintenergy.com/

2/, ENERGIAS RENOVABLES

N o

El

R A M A

mix de la transicion

energética

Entre noviembre y diciembre de 2015, Paris fue escenario de un importante hito para el
cambio climdtico: casi 200 paises acordaron por consenso mantener el aumento global de
la temperatura por debajo de los 2°C y, ademads, esforzarse en limitarlo a 1,5°C. Se trataba

de la COP21, celebrada por la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, uno de los principales hitos historicos de la transicion energética.

ero en realidad, la transformacion del sector se ha visto

fuertemente impactada por mdltiples cambios y diversos

marcos regulatorios, como el Green Deal Europeo lanzado

en 2019 para trazar la hoja de ruta hacia una economia sos-
tenible y la neutralidad climatica de aqui al 2050 en Europa, asi
como por iniciativas clave lideradas por organizaciones no guber-
namentales. Dentro de estas dltimas cabe mencionar alguna como
la iniciativa global RE100 del 2014, en el que las empresas que se
adhieren se estan comprometiendo a trabajar para abastecer el
100% de sus necesidades de electricidad a partir de instalaciones
de energias renovables.

También destaca en este sentido la iniciativa Science—Based
Target, lanzada en 2015, que busca orientar a las compaiias pri-
vadas para que establezcan sus objetivos de negocio en base a
la ciencia y a los prondsticos del futuro climatico del Planeta. Ac-
tualmente, ya se han adherido a estos objetivos 50 empresas en
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Martina Tomé*

la zona ibérica. Empresas que muestran asi su firme compromiso
por minimizar su huella en el planeta, por colocar la sostenibilidad
como uno de sus ejes estratégicos, en aras de contribuir a la des-
carbonizacion de la economia. Pero, ademas, es indudable que la
sostenibilidad va ligada a términos como la eficiencia, la innova-
cién y la imagen corporativa, que representan valores que impac-
tan en la competitividad de las empresas.

Todos estos hitos han cambiado, y estan cambiando, el enfo-
que global de la energia hacia una red mas digital, limpia y des-
centralizada.

B El mix de generacidn

Si empezamos a analizar los cambios ocurridos en el mix de gene-
racion energética, vemos principalmente que los combustibles f6-
siles han sido substituidos progresivamente por las renovables. Es
parte del proceso que conocemos como descarbonizacion. Un gran
impulso para este cambio ha sido el abarata-
miento de los costes de las energias renova-
bles, ademas de, por supuesto, los cambios
regulatorios que se han ido introduciendo en
todo el mundo para favorecer suimplementa-
cién y reducir las emisiones de carbono.

Para este mismo fin también surgieron
las PPAs, un instrumento muy diferente pero
que también busca proporcionar una mayor
estabilidad a las empresas. En 2009, la gi-
gante cadena de supermercados Walmart
se convirtié en la primera compaiiia privada
en adoptar un PPA de energia eédlica. Su PPA
(Acuerdo de Compra de Energia a largo pla-
z0) provocé una reaccion en cadena entre las
empresas, que se sumaron a esta tendencia
sobre energias renovables.

También ha tenido un papel relevante en
este mix energético el compromiso del Go-
bierno de cerrar las centrales nucleares y de
carbdn, cuyo uso ha ido decreciendo nota-
blemente en Espafa hasta ser casi residual
actualmente en el caso del carbén. Espaiia
se ha fijado el objetivo de eliminar definitiva-
mente el carbén del mix de energia de aqui
al 2025.
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Abhora, con la descentralizacion y ln
digitalizaciin, podemos sumar los recursos
distribuidos para conseguir un sistema
eléctrico mds eficiente, donde muchos mas
usuarios participan en el balance de la red
para igualar generacion a demanda

La energia que ha experimentado una mayor aceleracion en
estos Gltimos afios ha sido la solar fotovoltaica. En Espafa, entre
2008y 2020 ha pasado de una capacidad instalada de 3.355 MW a
mas de 12.000 MW.

Sin embargo, la mayor penetracion de las energias renovables
hace que las redes eléctricas se vuelvan mas complejas de gestio-
nar, puesto que los recursos energéticos se vuelven mucho mas
distribuidos e intermitentes. Aqui es donde entra en juego la digi-
talizacion.

B Digitalizacion como habilitadora de eficiencia

Una red digital e inteligente permite la conexién e integracion de
esa energia renovable y distribuida, gestionando esa complejidad
que mencionabamos antes debida a los recursos energéticos dis-
tribuidos, que requiere de inversiones tanto en hardware como en
software. Este es un punto sin duda clave porque permitira acele-
rar tres aspectos: laadopcién de energias renovables, la fiabilidad
del suministro y, por supuesto, la sostenibilidad.
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Ahora, con la descentralizacién y la digitalizacién, podemos
sumar los recursos distribuidos para conseguir un sistema eléc-
trico mas eficiente, donde muchos mas usuarios participan en el
balance de la red para igualar generacién a demanda. Con esto se
abre una puerta para que empresas y particulares se conviertan en
prosumidores, es decir, que puedan generar energia renovable on
site, gestionar su consumo y aportar generacién a la red cuando
sea necesario.

En esta linea, seguiremos viendo el avance de otras tenden-
cias, como las microgrids, una tecnologia descentralizadora que
reline generacion distribuida, baterias y recursos renovables para
ayudar a las empresas a operar de manera auténoma de la red
eléctrica tradicional, logrando importantes ahorros de energia a
corto plazo, al no tener que depender tanto de las variables cam-
biantes de un mercado energético en constante evolucion.

Desde Schneider Electric hemos jugado un papel protagonista
a la hora de acompaiiar a las empresas en cada paso de esta tran-
sicion, tanto en Espafia como a
nivel internacional.

La clave no estd en una Gnica
solucion, hito o normativa, sino
en una combinacién de circuns-
tancias, contextos y tecnolo-
gias, que ya estan dibujando
un futuro energético completa-
mente distinto.

* Martina Tomé es vicepresidenta
de Power Systems Iberia
en Schneider Electric
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Nuestra historia

‘Una revista para todos, como el Sol’. Asi se titulaba el editorial de nuestro primer nimero
(octubre de 2001). El mismo titular que decidimos recuperar en el niimero 100 (mayo de
2011), para contar la historia de Energias Renovables. Hemos pensado que si tenia sentido
hablar de ello entonces, mas lo tiene ahora, cuando la revista en papel cumple 20 arios.
En realidad, nacimos un ano antes en internet. En la primavera del afio 2000 empezamos
a subir a la web las primeras noticias. Pero como suele pasar con estas cosas, todo habia
empezado anos atras. Esta es la historia de ‘una revista para todos, como el Sol".

0 hemos contado en varias ocasiones. En 1998 habia en Es-

pafia menos de 1.000 MW e6blicos y la potencia fotovoltaica

apenas llegaba a los 8 MW. Una anécdota comparado con

los datos actuales. Precisamente en aquel momento nacié
la revista Energias Renovables.

Por entonces solo algunas personas implicadas de uno u otro
modo en la energia eran conscientes de que las renovables co-
menzarian a ganar protagonismo rapidamente para cumplir con el
objetivo marcado un afio antes por la Ley 54/1997 del Sector Eléc-
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trico: que un 12% de la energia primaria fuera de origen renovable
en 2010. La Ley preveia la elaboracién de un Plan de Fomento de
las Energias Renovables, que fue aprobado en diciembre de 1999.
Para entonces ya habiamos registrado en la Oficina de Patentes y
Marcas el nombre de la revista y contdbamos con varios dominios
en internet.

Como suele ocurrir en este tipo de cosas, en la génesis de Ener-
gias Renovables (ER) hay una confluencia de factores que hicieron
posible que las ideas de cuatro personas —Pepa Mosquera, Luis

.
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Merino, y nuestras parejas—tomaran cuerpo y comenzaran a rodar.
Cuando en Espaiia no habia mas de cuatro gatos que supieran algo
sobre energia edlica, Anthony Luke, el marido de Pepa, ya era el
corresponsal de Windpower Monthly, una revista que es referen-
cia internacional del sector. Y demostrd tener muy buen ojo porque
desde principios de los 90 ya estaba convencido del potencial que
podria tener en Espafia una publicacién sobre renovables. Anthony
consiguié meternos el gusanillo en el cuerpo lo suficiente como
para animarnos a comprobar hasta qué punto estaba en lo cierto.
Asi que nos pusimos manos a la obra.

Desde finales de 1998 hasta los primeros meses del 2000 reco-
rrimos todos los foros, conferencias y ferias donde se hablara de
renovables, y todos los despachos de empresas que nos abrieron
las puertas. Llevabamos con nosotros un folleto de cuatro paginas
que apuntaba el disefio y los contenidos de la revista que teniamos
en la cabeza, y que habiamos imprimido en color en la tienda de
reprografia al lado de casa. El discurso con nuestros interlocutores
no era precisamente facil porque écdmo explicar a los ejecutivos de
esas empresas —la mayoria con perfiles de ingenieros o economis-
tas— que ER se disponia a venir al mundo para hacer periodismo de
las energias limpias? Hasta ese momento toda la informacion rela-
cionada con el tema se limitaba a unas pocas publicaciones técni-
cas, con articulos escritos por los propios departamentos técnicos
o financieros de las empresas.

B Periodismo de las renovables

Es indudable que las revistas técnicas cumplen su papel y que se
trata de una informacién muy especializada. Pero ER pretendia ser
una revista de informacion, de noticias, divulgativa. Una revista es-
pecializada pero pensada y escrita por periodistas que no tienen

{Una casa 100% PP m
renovable

Energ\as Renovehles |

i
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Uora fa energia

Acto de presentacion del niimero 1 de la revista en el Faro de Moncloa, en
Madrid, en octubre de 2001. Arriba, primer folleto y niimero cero, previo al
lanzamiento definitivo. En la pdgina anterior, Luis Merino, Pepa Mosquera y
Antonio Barrero

formacion técnica y que, por tanto, necesitan comprender las co-
sas antes de contarlas. Como decia una campaiia de promocion que
hizo TVE con la 2 hace algunos afios, ER nacia “para una inmensa
minoria”.

Porque creiamos que la demanda de informacion en torno a las
renovables se iba a disparar. Y de la misma manera que se puede
hacer periodismo con la economia, por ejemplo, se puede hacer
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periodismo con las renovables, energias mucho mas democraticas
que las convencionales, y que implican a un mayor nimero de per-
sonas. Puede decirse que, en general, el dinamismo que se crea en
torno a la formacion, investigacion, promocidn, inversion e instala-
cion de renovables es muy grande si se compara con lo que el sector
energético movia hasta la irrupcion de estas tecnologias.

A la hora de compartir nuestro proyecto editorial con las em-
presas de las que esperdbamos un apoyo publicitario para echar a
andar haciamos siempre la misma reflexién: éc6mo es posible que
tantos ecologistas hayan pasado de ser los mayores defensores de
la energia edlica (estamos a finales de los noventa) a convertirse
en los mayores criticos con su implantacién? Algo estaba fallando
y, al margen de que el modo en que se hicieron algunos de los pri-
meros parques dejaba mucho que desear, el problema radical era
evidente: faltaba informacién, fluia con cuentagotas entre admi-
nistraciones, empresas y grupos sociales (vecinos, ecologistas...)
que miraban con sorpresay recelo esos gigantes con aspas que el
tiempo ha convertido en enanos. Nuestros interlocutores pensa-
ban que esa era una buena pregunta pero la mayoria no pasaba de
desearnos suerte con el proyecto.

B Compartir el proyecto con América Ibérica

Los apoyos recibidos, casi siempre futuribles, nos exigieron otro
planteamiento: necesitdbamos compartir el proyecto con una edi-
torial consolidada que creyera en él. Y en esa nueva estrategia, la
reduccion de costes iniciales seria fundamental, asi que decidi-
mos que ER nacerfa primero en internet. En 1999 la burbuja de las
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Flore Puget y Vicente Garcia son los disefiadores e
informaticos de la web desde el minuto 1. Suyos son
también el logo original y el actual, que utilizamos
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puntocom seguia engordando y nadie esperaba un descalabro tan
repentino como el que se produjo en los afios siguientes. Asi que
disefiamos una web elemental que fuera nuestra carta de presen-
tacion y la paseamos por algunas editoriales con la intencién no
de vender una buena idea sino de compartirla, de sacarla adelante
entre nuestra empresa, Haya Comunicacion, y la suya.

Entre los miltiples interlocutores que tuvimos al otro lado de
la mesa, entendimos que el equipo de América Ibérica hablaba
nuestro mismo lenguaje y fue facil decidirse y comenzar a traba-
jar codo con codo con ellos para poner en marcha la revista que,
definitivamente, naceria en internet. En junio de 2000 ya estaba
colgada en la red www.energias—renovables.com. Nada tenia que
ver con la web original que llevamos debajo del brazo. La nueva
pagina era fruto del trabajo conjunto de un potente grupo de di-
sefiadores, informaticos y programadores que dedicaron mucho
tiempo a escuchar nuestras propuestas para plasmarlas después.
En ese equipo ya estaban Vicente Garcia y Flore Puget, que se ocu-
paron respectivamente de las tripas y del disefio. Y que lo siguen
haciendo 21 afios después. A Flore le debemos los logos que nos
han acompaiiado siempre. Y los dominantes amarillos y naranjas
que han caracterizado nuestra web. Aunque también tuvimos una
época verde.

Lo cierto es que ahora es facil entender aquellos mensajes que
en el afio 2000 hablaban de revolucién tecnolégica y de sociedad
de la informacién. Pero entonces era complicado digerir tantas
cosas, todo iba a una velocidad endiablada. Y no era de extranar
que se lanzasen proyectos de comunicacién sin preguntar siquiera
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cémo se iban a financiar. En realidad nadie parecia tener certezas.
Y las cosas se hacian muchas veces porque también las hacia la
competencia. Viviamos en un mar de contradicciones. Las empre-
sas no acababan de ver internet como un buen soporte publicitario
pero, al mismo tiempo, nuestra web recibié una acogida extraordi-
naria, lo que nos animé a pensar en el lanzamiento de la versién en
papel. Porque de algo teniamos que vivir.

B Llega la version en papel

En marzo de 2001 lanzamos el niimero o con 16 paginas. Incluia-
mos, entre otras cosas, una entrevista a Antonio de Lara, entonces
director general de Made y ahora uno de nuestros columnistas.
“Llegaremos a ser una de las primeras empresas del mundo en tec-
nologia e6lica”, decia. Y otras noticias que, en este caso, no han
soportado el paso del tiempo, como esta: En 5 afos un 10% de los
coches funcionara con pila de combustible. El padre del disefio y de
la maquetacion de ER en papel fue Fernando de Miguel. Hoy sigue
con nosotros. La maqueta y los continuos cambios que hemos ido
incorporando hasta el dia de hoy han salido de la cabeza de Fer-
nando, que ha alumbrado la imagen inicial de muchas cabeceras
en su dilatada carrera como disefiador.

De nuevo la buena acogida de este nlimero cero y la paralisis
publicitaria en el mundo de internet, que en la primavera de 2001
zozobraba ya sin remisién, nos animaron a lanzar por fin la revista
en papel. El 9 de octubre presentamos el primer niimero en el Faro
de Moncloa, en Madrid, ante mucha gente que sigue ligada a las
renovables. Pronto sentimos el vértigo de haber dado el salto des-
de internet al papel. El papel exigia costes mayores y, por tanto,
mayores riesgos si no conseguiamos la publicidad suficiente para
sobrevivir. Por si fuera poco elegimos un camino que multiplicaba
esos riesgos porque la suscripcioén a la revista en papel comen-
z6 siendo gratuita. En apenas tres meses la revista tenfa mas de
5.000 suscriptores y los gastos de imprenta y distribucion crecian
mas rapido que los ingresos publicitarios. A juzgar por los prime-
ros comentarios de los lectores, habiamos dado en el blanco. Sélo
quedaba seguir trabajando duro y llamar la atencién de los anun-
ciantes... que no llegaron a tiempo.

Porque un afio después, en el otofio de 2002, América Ibérica
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Fernando de Miguel, padre del disefio y la
maquetacion de la revista en papel, con los 199
ndmeros que han precedido a nuestro niimero
200

decide abandonar el proyecto. Su salida nos dej6é huérfanos. Pero
la disposicion para seguir adelante solos demostré que creiamos
en nuestro propio discurso, que veiamos la viabilidad empresarial
del proyecto. Se inici6 asi esa travesia del desierto que debe de ser
com(n a tantas iniciativas que nacen con lo justo: buenas ideas,
recursos escasos, mucha voluntad y mucho trabajo. Teniamos, eso
si, unaweb con un dominio muy bueno y una versién en papel cono-
ciday apreciada ya por miles de lectores. Habia que echar el resto
y aguantar.

B Un equipo de lujo, un montdn de amigos

Alos seis meses de iniciar el camino en solitario, ER ya ganaba mas
dinero del que gastaba. En gran medida gracias al buen hacer de
José Luis Rico, que fue responsable de publicidad durante muchos
anos. Pero las garantias del éxito estaban en la redaccion, con pe-
riodistas comprometidos que nos acompanaron desde el principio,
como Antonio Barrero, redactor jefe y socio de la empresa desde
hace afios. O Javier Rico, nuestro coordinador de Bioenergia. Junto
a ellos, Mike McGovern y José Antonio Alfonso, que ya no estan
con nosotros, formaron durante afios el nicleo duro de la revista.

Eduardo Soria también estuvo presente en la historia de ER
practicamente desde el principio. Comenzé proponiendo reporta-
jes y buscando publicidad internacional para convertirse después
en el impulsor original de Renewable Energy Magazine (REM),
nuestra version en inglés, que nacié en mayo de 2007. Y que hoy
sostienen Dan McCue, coordinador de REM y corresponsal en Esta-
dos Unidos desde 2010, y Robin Withlock, corresponsal en el Rei-
no Unido desde 2012. Una tarea que durante afos, y hasta 2012,
asumié con entusiasmo Toby Price. En 2009 decidimos impulsar
los contenidos de América, que siempre han estado en manos del
periodista argentino Luis Ini.

Pero son muchos mas los periodistas que han aportado su
buen hacer a la historia de Energias Renovables. Como Sara Acos-
ta, Clemente Alvarez, Kike Benito, Adriana Castro, Maria Angeles
Fernandez, Pedro Fernandez, Jairo Marcos, Sofia Menéndez, Maria
Luisa Pinedo, Diego Quintana, Mino Rodriguez, Yaiza Tacoronte...

Desde aquel junio de 2000 en el que comenzamos a subir noti-
cias a la web, Energias Renovables sigue siendo fiel al teletrabajo.



Javier Rico (arriba), coordinador de contenidos de
Bioenergia. Luis Ini (izquierda), periodista argentino sy o= P—————

s
responsable de contenidos de América. Dan McCue, e Ot
periodista estadounidense, director de Renewable Mf{
Energy Magazine (REM), nuestra web internacional & Iﬂ

en ipglés, que pl{ede:s vera la derecha. Y Robin ii&“:ﬁ;‘i;i“,‘(ﬁ‘iﬁf;’!é?"“” | keovien |
Whitlock, periodista inglés, redactor de REM .

storage

Nunca hemos tenido una redaccién central i o
fisicay llevamos a gala la energiay el tiem- % :

po que todos hemos podido ahorrar en es-
tos afos. Nacimos abrazados a las nuevas
tecnologias y siempre hemos pensado
que teletrabajar es uno de los grandes é,}» e S
avances que vienen asociados a ellas. o el
Para acabar este repaso al equipo i
que ha hecho posible estas dos décadas e
de trabajo hay que volver al principio,
cuando hablabamos de nosotros y nuestras pa-
rejas. Porque Paloma Asensio, la mujer de Luis, esta aqui desde el
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racias. Si, gracias, para empezar.
Gracias a todos los que lo habéis
hecho posible. Gracias a los que
habéis hecho posible que hoy la
primera tecnologfa del mix eléctrico nacio-
nal sea... la edlica. 2020 ha sido el ano del
giro, el afio en el que por fin una tecnologia
renovable ha sustituido en el Top 1 de la po-
tencia instalada en Espafia a un combustible
fosil, el gas, que era hasta el pasado mes de
julio la tecnologfa con mds megavatios ins-
talados. Un punto de inflexién. Un giro en
la historia.
¢Cbmo destacar cinco hitos y cinco “ma-
las noticias” de entre todas las que han ido
jalonando, a lo largo de veinte afos, esta
aventura llamada Energfas Renovables (ER)?
Es una tarea poco menos que imposible.
Nos metimos en un buen lio —recorrer 199
ediciones— cuando nos autoimpusimos esa
empresa. Pero al mismo tiempo nos ha ser-
vido para recorrer (repasar) una historia apa-
sionante, la de las energfas renovables. Estos,
los que vienen a continuacién, son los cinco
hitos plus (los cinco positivos) que hemos
elegido. Ya sé que podrian ser otros, porque
los hay y muchos (muchos mds de cinco),
pero estos también lo son.

Lanzamosen octubre de 2001 la prime-
ra edicién... en papel (porque ya llevibamos
unafo navegando enInternet), yenella (ER1)
incluimos dos piezas que hoy, a casi 20 afios
vista, son dos joyas periodisticas: (1) Ecotec-
nia, veinte afios girando al viento, reporta-
je en el que contdbamos y cantdbamos —el
cumpleanos feliz— a los pioneros, impulsores
en 1992 del primer parque eélico comercial
de la peninsula, en Tarifa; y (2) Crecen los

El giro de la historia

Doscientas ediciones, casi veinte afios en papel, y centenares de noticias edlicas cuando
soplaba el viento de cola; y centenares, cuando el vendaval y sus remolinos nos embestian de
frente, llendndonos de tierra los ojos, que ha habido tiempo para todo. Energias Renovables
ha resistido, se ha puesto al pairo cuando ha sido preciso (en bandera, como cuando las palas
se protegen de los malos aires) y aqui seguimos, por mor de los vientos que nos trajeron, por
mor de los que nos han de llevar.

Antonio BarreroF.

proyectos offshore en Europa, otro reportaje,
visionario, en el que ya habldbamos de eélica
marina... en Espafia. Concretamente de dos
proyectos gaditanos, impulsados por Fron-
terwind, filial de la suiza Nek, y por... EHN.
Y si, parece mentira, pero era en octubre de
2001.

Ah (y que no se escape el dato, que esto
también lo contdbamos en ER, al hilo del
parque de Ecotécnia en Tarifa): en el con-
greso anual de la European Wind Energy
Association, que en 1994 se celebré en Gre-
cia, fue publicada, como era costumbre, la
actualizacién de la base de datos Eurowin,
y resulté que Eurowin sefialaba como las
cuatro mejores turbinas edlicas de Europa en
1993 a cuatro mdquinas de... Ecotécnia (Eco
20/150 kW). Si, las cuatro mejores de entre
mds de... 7400 mdquinas, en términos de
eficiencia energética, medida como produc-
cién por drea barrida por las palas (kilovatio
hora/metro cuadrado). Mds atin: en la lista
Eurowin —presumia Pere Escorsa, uno de
los fundadores de la cooperativa catalana—,
38 de los 50 mejores equipos fueron marca
Ecotecnia.

Cambian los tiempos y Ecotécnia
cambia de manos. “El fabricante de aeroge-
neradores cataldn —contdbamos en aquella
edicién, julio de 2007 (ER 59)— ha llegado
a un acuerdo con la multinacional de la in-
genierfa Alstom, que se hard con Ecotécnia
por 350 millones de euros”. Vienen aqui a
la memoria otras dos operaciones de calado
en las que también se vieron envueltos agen-
tes clave, pioneros aqui, de la edlica made
in Spain. En la primavera de 2016, Nordex
compra Acciona WindPower, en una tran-



saccién valorada en 785 millones de euros.
En la operacién, Acciona se convierte en ac-
cionista de referencia de la nueva compafia
—Nordex AWP- al elevar su participacién
hasta el 29,9%. Un afio después, en la pri-
mavera de 2017, la tercera gran pionera de la
edlica patria, Gamesa, se funde en Siemens
Wind Power: “la fusién entre Gamesa y Sie-
mens Wind Power se ha hecho efectiva hoy
—publicdbamos el 4 de abril—, después de su
inscripcién en el Registro Mercantil de Viz-
caya’. La nueva marca (contdbamos en ER
167) se denomina Siemens Gamesa Renewa-
ble Energy.

¥ Ya hay mds potencia edlica que nu-
clear. Segtin el dltimo boletin edlico de Eu-
rObserv’ER, el mundo anadi6 en 2014 a su
parque edlico global 52.000 megavatios, lo
que sitia la potencia edlica total acumulada
a finales de ese afio en 371.200 megas (371,2
gigas). ;Potencia nuclear en fase de opera-
cién? 331.766 MW, o sea, 40 gigas menos.
Era primavera. De 2015. ER 140.

0 Red Eléctrica de Espana (REE) hizo
publico el dato en su boletin de agosto (con
datos actualizados a julio de 2020): “Ya hay
mds potencia eélica instalada en Espana

Top 10 de fabricantes en Espaiia 2020

. o Potencia Acumulada Cuota de Mercado
Potencia edlica Instalada 9
Fabricante a Cierre de 2020 Sobre el Acumulado
en 2020 (MW)
(Mw) (%,

GE 863,97 4.369,71 16%
Siemens Gamesa 429,30 14.457,80 53%
Nordex Acciona WindPower 273,29 2.410,86 9%
Vestas 138,00 4.889,45 18%
Enercon 16,00 751,53 3%
Suzlon 0,00 221,70 1%
DESA 0,00 76,80 0%
M-Torres 0,00 46,80 0%
Largewey 0,00 37,50 0%
Kenetech 0,00 0,00 0%
Sinovel 0,00 36,00 0%
Repower 0,00 25,00 0%
Eozen 0,00 4,50 0%
Vesys/Goldwind 0,00 6,90 0%
Norvento 0,00 0,30 0%
Electria Wind 0,00 0,15 0%
Windeco 0,00 0,05 0%
Otros 0,00 110,51 0%
1.720,56 [ 2744555 |

que de ninguna otra tecnologia”. Hasta el
31 de diciembre de 2019 (y durante los tlti-
mos 13 largos afos, 13), el ciclo combinado

(gas natural) ha sido Top 1 en el mix, con
26.284 megavatios de potencia. Pero, des-
de julio de 2020, el parque edlico nacional
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Trescientas

Juan Virgilio Marquez
Director general de la Asociacion Empresarial Edlica (AEE)
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palabras para celebrar los 200 niimeros de la revista Energias Renovables nos

parecen pocas. En estos 20 afios nos habéis acompafiado a lo largo del camino

del desarrollo de las renovables en Espafia. Vuestra aportacion ha sido clave para
dar a conocer a la sociedad la necesidad de transformar nuestro modelo energético, asi como con-
cienciar sobre el uso responsable y eficiente de la energia.

Vuestro contenido es una excelente fotografia del desarrollo de las renovables en nuestro pais, y
de todas las realidades que estan detras. Para la Asociacion Empresarial Eélica, estos afios, refleja-
dos por vosotros en cada una de vuestras portadas, han significado que la tecnologia edlica se haya
posicionado como la primera de las fuentes de energia por potencia instalada en Espana. Este desa-
rrollo lo hemos logrado gracias a una industria comprometida, a unas empresas competitivas, a los
mas de 30.000 profesionales y, por supuesto, gracias a periodistas especializados como vosotros
que os habéis esforzado por acercar la informacién técnica al ciudadano y convertis en noticia cada
logro del sector edlico. Nuestros logros han sido vuestros logros. No podemos estar mas agrade-
cidos por vuestra labor durante estos afios de periodismo riguroso y especializado en Energia.

El camino no siempre ha sido facil. No obstante, con vuestro empefio y dedicacién, no habéis
dejado de comunicar puntuales sobre las renovables. La actualidad nos posiciona en una nueva
etapa de protagonismo del sistema energético para transformar nuestra economia y sociedad. Tenemos por
delante afios de crecimiento y aportacién a la necesaria recuperacién econémica que necesita nuestro patfs.

Ahora a por 200 niimeros mas y los que vengan en el futuro. La eélica tiene un gran reto para 2030y es duplicar la potencia actual para
cumplir con los objetivos del PNIEC. Estamos convencidos de que este reto lo vamos a abordar con éxito y sera un éxito compartido con la
revista Energias Renovables. Ojala que cada uno de los hitos del sector eélico sea también parte de vuestros logros y que todos juntos su-
memos para que Espafia tenga un mix descarbonizado, eficiente y competitivo. Gracias por vuestra labor y felicidades por los 200 ndmeros.

| /

£
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Potencia acumulada a 31 de diciembre de 2020 en Espaiia

30.000 MW

25.000

20.000

15.000

10.000

2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Potencia acumulada

:
0Il

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

P.Acumulada 2339 3495 S.000 6.160 8440 9991 11.569 15071 16.684 19.139 20.626 21.674 22.784 22.960 22.988 22.988 23,026 23.092 23.484 25.799 27.446

mide 26.479 megas operativos, 200 mds que
el gas, combustible f6sil que seguramente
nunca mds recuperard ese liderazgo perdi-
do. Punto de inflexién. Giro en la historia.

ER 194.

Y el ulimo hito? ER 200, la edicién
(esta) en la que contamos la historia de Sofia,
el parque eélico marino que va a erigir RWE
a 195 kilémetros (;195!) de la costa de Rei-
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no Unido. Cien méquinas colosales, de 14
megavatios (potencia optimizable a 15), que
alcanzan los 244 metros de altura. ;Marca?
Siemens Gamesa Renewable Energy.

M Las otras noticias

Los primeros tiempos de la edlica, dificiles,
fueron buenos tiempos. Retos enfrentados
(y resueltos), horizontes descubiertos (otros
en lontananza). No tardaron sin embargo en

aparecer las sombras. Hemos elegido estas
cinco.

ElGobiernoZapatero2004-2008 siem-
bra pronto las primeras semillas de incerti-
dumbre y brota, en la primavera de 2009, el
Real Decreto-ley (RDL) 6, de 30 de abril,
“por el que se adoptan determinadas me-
didas en el sector energético”. ER informa
sobre la génesis de ese RDL, los dimes y



Vesias.

Presentamos nuestra
nueva turbina offshore
V236-15.0 MW,

el aerogenerador mas
potente del mercado.


https://www.vestas.com/en#!

A mis amigos de Energias Renovables, los narradores de la transicion energética

Heikki Willstedt

Director de Politicas Energéticas y Cambio Climatico

de la Asociacion Empresarial Edlica

os conocimos hablando de la electricidad verde y de la importancia del ciudadano de poner su

granito de arena para luchar contra el cambio climatico. A principios del siglo, casi nadie en la

calle habfa ofdo hablar del cambio climatico y lo importante que era desarrollar las energias
renovables para luchar contra el calentamiento global y la contaminacién energética, pero ahora como
entonces, el territorio espafiol tenia enormes recursos de energia limpia renovable que se podian
aprovechar para generar bienestar, sostenibilidad y empleo para sus habitantes. Entonces nuestros
hijos eran poco mas que infantes, los aerogeneradores median 50 metros y Espafia era un pais va-
liente y pionero en el desarrollo de la edlica. La sensacion de estar viviendo algo (nico era palpable.
En diez afos, con el esfuerzo de miles de trabajadores del sector, se cre6 una industria y un sector
empresarial que ha dejado una profunda huella (de “anticarbono”) en todo el planeta. iSi tenemos
aerogeneradores “Made in Spain” hasta en la Antartida! En 2021, nuestros hijos son adultos y los
aerogeneradores miden 100 metros, y el mundo instala 10 veces mas potencia que entonces, y hay
millones de personas en todo el mundo trabajando para desarrollar las renovables para dejar un

planeta mejor a nuestros hijos. Seguro que ya tenemos segundas generaciones de profesionales

del sector eblico.

Y durante todos estos afios habéis narrado esta maravillosa transicién, siempre optimistas y curiosos; ayudando a difundir a la socie-
dad la idea de que hay que cambiar el rumbo en cuanto al consumo de combustibles fésiles y las emisiones generadas por estos, y que
las energias renovables suponen una gran oportunidad para la humanidad en general y para la sociedad espahnola en particular. Hoy, 20
afnos después nuestra sociedad esta convencida de que hay que actuar frente al cambio climético y que las energias renovables son la
solucién. Y una importante parte del mérito es vuestro: Pepa, Luis y Antonio.

Agradecido por haber podido compartir este apasionante camino juntos. iY lo que queda por recorrer!

38 ENERGIAS RENOVABLES
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Eva-Topham *Complices marinoé al'son delviento” premio Eolo de fotografia

diretes, y las reacciones del sector una vez
aprobado. Javier Garcia Breva alerta, critico
y certero, como siempre, en la edicién ER 87,
sobre una frase que dice mucho del legisla-
dor (en clave de augurio): “la tendencia —dice
literalmente el RDL— que estdn siguiendo
estas tecnologfas [por las renovables], podria
poner en riesgo, en el corto plazo, la sosteni-
bilidad del sistema, tanto desde el punto de
vista econémico, por su impacto en la tarifa
eléctrica, como desde el punto de vista téc-
nico”. Si, el legislador vefa peligrosas (corria
el afio 2009) “tanto desde el punto de vista
econdémico (...), como desde el punto de vista

técnico”... a las tecnologfas renovables. Era
solo el principio.

El PP quiere convertir Espana en “un
mercado de referencia del gas natural en el
Mediterrdneo”. Lo decia el programa electoral
del Partido Popular (pdgina 46). Un progra-
ma, por lo demds, que mide més de doscien-
tas pdginas, pero en el que la energia edlica
no es mencionada ni una sola vez. Si, Espafa
sigue siendo una potencia eélica en el mun-
do —ningtin otro sector industrial de este pais
puede decir lo mismo—, pero no, el PP no alu-
de siquiera una sola vez a la energia edlica en

Potencia instalada en el mundo, por paises (en MW)

Pais Potencia  Nueva Potencia Pais Potencia  Nueva Potencia
2020  pot.2020 2019 2020  pot.2020 2019
China 290.000  52.000 237.029 Suecia 9.811 1.007 8.804
EE. UU. 122328  16.895 105.433 Australia 7.296 1.097 6.199
Alemania 62.784 1.427 61357 México 6.789 574 6.215
India 38625 1096 37529 Japon 4373 551 3,857
Espaiia 27.446 1.638 25.808 Chile 2.829 684 2.145
Reino Unido  24.167 652 23.515 Argentina 2.618 1.014 1.604
Francia 17.949 1303 16.646 Suréfrica 2.465 515 1.980
Brasil 18.010 2.558 15.452 CoreadelSur 1.651 158 1.493
Canada 13.588 175 13.413 Tailandia 1538 0 1.538
Italia 10.850 280 10.512
Turquia 9.305 1.249 8.056 TOTAL 744.000 93.000  650.785
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su programa de gobierno. En estos términos
abrfamos, en el invierno de 2012, el reportaje
Un sector en el aire (ER 109). Era invierno, si.

0 Bloomberg New Energy Finance
(BNEF) acaba de publicar un estudio segiin
el cual, en Espaiia, la inversién en renovables
ha caido en 2012 un 68%, mds que en nin-
gun otro pais del mundo. Eran los primeros
frutos de la nueva politica energética que im-
pulsaba el Ejecutivo Rajoy, con su ministro
Soria (José Manuel) y el secretario de Estado

recién instalados (MW)

de Energia Alberto Nadal a la cabeza. La no-
ticia la recogfamos primero en la web y luego
en nuestro Anuario, diciembre de 2013, ER
127. Continuaba siendo invierno.

I La Asociacién Empresarial Eélica
(AEE) acaba de presentar su balance anual
2015. Y el titular de la nota de prensa con
el que lo ha anunciado no puede ser més ro-
tundo: “El afio 2015 ha cerrado como el mds
negro de la historia de la edlica en Espafia,
con ninglin nuevo megavatio instalado”. Lo

Promedio anual de capacidad nominal de aerogeneradores marinos

-

/

/

el

Turbine Capacity (MW)
O = wWwhH (TM WO

2010 201

2012 2013 2014 2015 2016

= Average turbine capacity

2017 2018 2018 2020

Source: WindEurope

Francisco Javier Rodrguez Conde “La eolica protege el futuro”, premio Eolo
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MANTENIMIENTO CORRECTIVO PARA EL

SECTOR EOLIGO

GENERADORES, MULTIPLICADORAS,
TRANSFORMADORES, MOTOREDUCTORES...

Top 10 de fabricantes en 2001

Empresa Naci lidad MW vendid Cuota mercado

en 2001 en 2001 |
Vestas danesa 1.630 233%
Enercon alemana 989 14.1 %
Neg-Micon danesa 875 12.5%
Enron Wind” americana 861 12,3 %
Gamesa espanola 649 9.3 %
Bonus danesa 593 8.5%
Nordex alemana 461 6,6 %
Made espanola 191 2,7 %
Mitsubishi japonesa 178 25%
Repower alemana 133 1.9 %

* GE Wind Energy desde mayo de 2002
EurObserv'ER 2003

Top 10 de fabricantes en 2020,
segin Bloomberg NEF

Gigavatios (GW)
ce I, .53
Goldwind [ 13.08
Vestes [INI— 12.40
Envision | Y 0.35
Siemens Gamesa _ 7.65
Mingyang Y 5.6
Shanghai Electric [NNNEG | 5.07
windey [N 398
crrC [ s34 u Terrestre
Sany _ 3.72 = Marina

Evolucion diacrénica de la profundidad media de
las aguas en las que se han instalado los parques
marinos (en metros)
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La Marca Espaiia de la miniedlica

Juan de Dios Bornay
CEO de Bornay

incuenta afos ensefian mucho, y dan mucho, mucho hori-

zonte. Cincuenta afios son los que ya cuenta —acaba de cum-

plirlos— el fabricante de miniaerogeneradores Bornay, eblica
Marca Espafa. Por eso, Bornay no podia faltar aqui. Porque es-
taban mucho antes que nosotros, mucho antes que casi todos. Y
porque siempre, siempre nos han acompafado. Esta es la mirada
Bornay, el horizonte, ese que dice “seguiremos luchando para que
el mundo sea cada vez mas sostenible”.

«Las dltimas dos décadas, desde el afio 2000, han sido muy in-
teresantes para Bornay. En primer lugar, se produce en la empresa
un cambio de estrategia. A principios del siglo XXI, Bornay estaba
entre el Top 10 a nivel nacional e internacional en cuanto a minieé-
lica se refiere. Pero los diferentes gobiernos empiezan a incentivar
las energias renovables, sobre todo la fotovoltaica, lo que provoca
que Bornay pase a un plano mucho mas limitado en cuanto a la
venta de aerogeneradores de pequefia potencia.

Esta situacion provoca que, sobre el afio 2005, Bornay realice
un giro estratégico, decidiendo ampliar las posibilidades de distri-
bucién de toda la gama de productos que necesita una instalacion
de renovables. La filosofia de Bornay ha sido siempre quedarse al
margen de las guerras del sector, quiza por ello la empresa conti-
nla consolidada después de 50 afios. Pero si que decidimos am-
pliar nuestro catalogo con una filosofia muy concreta: la calidad.

Este cambio de estrategia provocé que, cuando llegé la crisis
de 2008, que coincidié con el cambio de estrategia gubernamental
en cuanto a la fotovoltaica (que se llevd por delante a muchas de
las empresas que habian tenido grandes crecimientos), Bornay se
mantuviera en un crecimiento constante, durante la segunda dé-
cada del siglo XXI, lo que le he permitido consolidarse alin mas en
el sector.

Hoy... la historia se repite. No aprendemos del pasado. Vuelve
a haber una burbuja que deja al sector con una incertidumbre adi-
cional dificil de gestionar. La responsabilidad de esta situacion es,
fundamentalmente, politica, porque no hay un control racional de
la situacion. Los gobiernos se sitlan en una dualidad todo—nada.
Se esta permitiendo que se monten 9o gigavatios en un afo, cuan-
do estaba pensado que se montaran 6o en diez.

Y, para hacer esto en tan poco tiempo se esta recurriendo a las
empresas con capital (financieras, capital riesgo, constructoras...)
en lugar de incentivar el autoconsumo doméstico. En lugar de ello,
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se vuelven a incentivar grandes
plantas.

La regulacién sigue plantean-
do problemas. Es la propia ad-
ministracion la que canibaliza el
sector.

En este escenario nadie pa-
rece plantearse cuando genera
electricidad el Sol. {Qué pasa
con el exceso de produccién en-
tre las 08.00 y las 15.00 horas?
¢Aguantard la inyeccién a la
red? ¢Cudnta energia se perdera
por no planificar bien las instalaciones y las redes de
distribucion? ¢éQué pasa después de ese horario? ¢éQué energia se
consumirad cuando no haya produccién? No se estan teniendo en
cuenta estas preguntas.

Sin embargo, y aun con toda esta situacion sobre la mesa, en
Bornay seguimos creyendo que el futuro augura buenos momen-
tos para las renovables.

Serfa conveniente que se mirara hacia la minieélica como una
fuente de energia muy interesante en la hibridacién con la foto-
voltaica para las horas de no produccién solar. Por otro lado, con-
sideramos que nuestro mercado de aislada lo seguiremos mante-
niendo. Habré personas que tendrén la posibilidad y migrarén al
autoconsumo total, disponiendo de su propia instalacion con, por
ejemplo, baterfas de litio que cada vez son mas eficientes para las
pequefas instalaciones. Nuestros aerogeneradores podran com-
pletar la produccién energética en las horas de oscuridad, de tal
manera que pequefias viviendas o empresas podran ser totalmen-
te independientes y sostenibles.

De cara a la préxima década, pensamos que los sectores tele-
co, energia y agua van a seguir siendo pilares de la economia. Se
estan realizando inversiones a largo plazo. Pero si no se hace de
manera ordenada, habra mas produccién que demanda y empeza-
ran los problemas, porque no se amortizara en los afios previstos,
etc. El mercado sigue hoy inestable porque no se esta regulando
adecuadamente y teniendo en cuenta a todos los actores, grandes
y pequefios. Pero, seguiremos luchando para que el mundo sea
cada vez mas sostenible».

contabamos en la edicién de marzo de 2016,
ER 149. Eran malos tiempos. Muy malos:
cero técnico. Ni un solo megavatio.

Cuatro malas noticias (ahi arriba) y
una falsa, para acabar: el precio de la luz ha
subido mucho durante el temporal de Filo-
mena por la caida de la produccién de las
renovables. Mentira. Por mucho que lo ha-
yan repetido (y sigan hoy haciéndolo) ciertos
medios... eso es mentira. El precio subid, si.
Y mucho, si. Pero no fue porque cayera la
produccién renovable. Todo lo contrario:
durante Filomena, durante los 15 primeros
dfas de enero, la produccién renovable fue
un 40% superior a la registrada durante el
mismo periodo del afo anterior: un 40%
superior, segin Red Eléctrica de Espafa. Y
nosotros lo contamos. Primero en la web, y
luego en el papel, ER 199. R
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We are the champions,
my friends!

And we'll keep on fighting till the end... %, lucharemos hasta el final para ser campeones,
como cantaba Queen. Pero la fotovoltaica no necesitard alargar en exceso la contienda.

A estas alturas la victoria estd en sus manos, porque ha demostrado ser una tecnologia
imbatible para generar energia limpia, barata y para todos. Esparia ha sido en los tiltimos 20
afios uno de los escenarios claves de ese partido, que empezd con tanta ilusion como modestia,
quie atravesd por momentos criticos, pero que vive ya envuelto de euforia. Y mds aiin cuando
resulta evidente que estd casi todo por hacer. La fotovoltaica es innovacion pura, y dentro de
dos décadas repasaremos con asombro dénde estabamos al inicio del siglo XX1. Y mientras
llega esa dia, honor y gloria a los que han luchado para llegar hasta aqui.

Luis Merino

Bl Las Mejores Noticias

H Noviembre de 2002

Espania, tercer pais del mundo en
produccion de paneles fotovoltaicos

Tras Japdn y Estados Unidos, la tercera posi-
cion entre los principales fabricantes de médu-
los solares es para Espafia. BP Solar, Isofoton
y Atersa (que entonces estaba integrada en
Astropower) consiguen una cuota del 8% del
mercado mundial. Pero la implantacién de la
fotovoltaica en Espafia estd muy lejos de esa
¥ capacidad de produccion: en 2001 se instalaron
o T 3,5 MWp y la potencia acumulada alcanza los
oltaica Ll | 15,6 MWp (solo 1,9 estdn conectados a red),
13 1o .

segtin datos de la Asociacion de la Industria
ihida frente o Fotovoltaica (ASIF).
Bndustia

M 15 de mayo de 2012
La fotografia que cambi6 la
fotovoltaica

Esta foto de Javier Anta (ASIF), Javier Garcia
Breva (APPA) y Juan Laso (AEF) haciendo pifia
con sus manos la publicé Energias Renova-
bles en noviembre de 2010 (niimero 94) y fue
el reflejo de los deseos y la necesidad que el
sector fotovoltaico tenia de hablar con una
tnica voz. Se hard realidad mafiana, cuan-
do la Unién Espafiola Fotovoltaica (UNEF)
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se disuelva como federacién y se convierta en
asociacion sumando tres organizaciones: la
Asociacién de la Industria Fotovoltaica (ASIF),
la Asociacion Empresarial Fotovoltaica (AEF) y
la seccidn fotovoltaica de la Asociacién de Pro-
ductores de Energias Renovables (APPA).

5 de octubre de 2018
El impuesto al Sol es historia
La ministra de Transicion Ecoldgica, Teresa Ri-

bera, acaba de dar carpetazo al impuesto al Sol,
auténtico paradigma de las politicas anti-reno-

vables llevadas a cabo por los dltimos gobiernos
del PP. “Me produce especial satisfaccion este
anuncio”, ha dicho Ribera al término del Consejo
de Ministros.

5 de abril de 2019
Aprobado el Real Decreto de
Autoconsumo, el acta de defuncion
del impuesto al Sol

El Consejo de Ministros ha aprobado el Real
Decreto por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y economicas del au-
toconsumo en Espafia. “Esta norma completa el
marco regulatorio sobre esta cuestién, impulsa-
do por el Real Decreto-ley 15/2018 por el que se
derogé el denominado impuesto al sol, y aporta
certidumbre y seguridad a los usuarios”. El nue-
vo RD dice si al balance neto y habilita la figura

del autoconsumo colectivo.

18 de marzo de 2021
La solar fotovoltaica, cinco dias
seguidos batiendo récords

La solar fotovoltaica ha estado cinco dias con-
secutivos rompiendo sus propias marcas de
produccién instantdnea en el sistema eléctrico
peninsular, hasta que el 17 de marzo, a las 14:03
horas alcanzé una potencia de generacion ins-
tantdnea de 8.095 MW, con la que cubrié cer-

SU SOCIO ENERGETICO DE
CONFIANZA PARA SISTEMAS
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Garantia de hasta 25 afios en producto y produccion

Desarrollado y probado en Alemania,

supervisado por nuestra control de calidad

Un nuevo estandar en modulos solares

produccién, rendimiento, durabilidad

N El mapa de las
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ca del 25,5% de la demanda de ese momento,
seglin datos provisionales de Red Eléctrica de

Espafia (REE).
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De la ilusion a la victoria agridulce

Ernesto Macias

Miembro del Comité Directivo
de REN 21 y director general
de Solarwatt Espana

REN21

RENEWABLES NOW

[ ]
V),
R4
®

ace 20 afios, en 2001, me incorpo-

ré a Isofoton, en aquella época en

la que se hablaba en kilovatios. La fabrica de
Mélaga crecia para alcanzar unos pocos megava-
tios mas de capacidad, eso sf, siendo una de las po-
cas empresas del mundo (no mas de 10 entonces),
en las que se hacia todo el proceso, del lingote de
silicio al médulo, pasando por la oblea y la célula.
Todo con I+D propio y casero. El mercado era basi-
camente el de electrificacion rural.

En Alemania se implanta un buen Feed In Tariff
(FIT) y todo cambia. El pequefio sector espafiol,
basicamente industrial e instalador, lucha para
conseguir nuestro propio FIT (RD 436 de 2004),
que llega en el histérico Gltimo consejo de minis-
tros después de los atentados del 11M. Casi lo
dabamos por perdido, pero aquella fecha des-
graciada trajo los mejores afios (para mi) del lla-
mado sector fotovoltaico, representado por ASIF. En 2003 resulté elegido presi-
dente de la emergente asociacion de la industria fotovoltaica europea, EPIA. Fueron afios
de un increible crecimiento y debatiamos si iaceptar como miembros a los japoneses! En
2006 Isofoton inaugur6 la nueva fabrica del PTA de Malaga. El futuro iba a ser glorioso. La
investigacién a tope fabricando icélulas de arseniuro de galio! para la alta concentracion.

Pero al sectorindustrial llegaron nuevos actores que presionaron para tener un nuevo
RD a la medida de sus intereses, no los de la industria: el RD 661 de 2007, la ruina de la
industria espafola y europea, gracias a un modelo que se sabfa insostenible desde el
primer dia. Y lleg6 el cisma del sector, incluso en nuestro propio grupo. iMaldito parné!

Espafia protagoniz6 el “milagro” e invent6 el modelo de las grandes plantas. Que se
ha vuelto a reinventar. Pero con demasiada poca industria local. Apostemos mas por el
autoconsumo y volvamos a crear I+D e industria. Hay mucho mas futuro que pasado en
este sector.

Germany (EU)

Australia

3,9GW 7 Australia 14,6GW
| A sew s  EE UKEUn20te 1336w
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20 anos al Sol

José Donoso

Director general de UNEF

e necesitaria un libro para contar lo que ha sido la evolucién del sector fotovoltaico

en los Gltimo 20 afios. Un libro de epopeya. Sobre todo, la de los pioneros.

Para empezar la memoria se me va mas alla del afio 2001. Imposible olvidarme

de los tiempos en los cuales el 50% de la produccién mundial de paneles se llevaba a cabo
en Espaiia, si bien es verdad que el volumen del mercado global era de 2 MW, con tres empresas punteras
aunque, desafortunadamente, no muy bien avenidas. Década de silenciosos avances tecnoldgicos, con pro-
tagonistas como Antonio Luque y el Instituto de Energia Solar que eclosionarfan y facilitarian el desarrollo
posterior. Pocos saben que las placas bifaciales, ahora tan de moda, se inventaron en nuestro pais.

Después vino por fin una apuesta regulatoria, bien intencionada pero mal disefiada. Con la apuesta ale-
mana, tuvo el efecto de marcar la senda a una tecnologia que hasta entonces se habia considerado no com-
petitiva y solo para aplicaciones de electrificacién rural y telecomunicaciones. A partir de ahi un camino mas
rapido de lo que esperaba nadie a la plena competitividad.

Mejor olvidar la resaca que sigui6 a aquellos afios de crecimiento por encima de las expectativas. Afios
de incomprensién y oposicién, en los que hubo que luchar por lo obvio, la seguridad juridica y el poder po-

ner al consumidor en el cen-
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tro de un cambio completamente disruptivo del sector eléctrico que
propiciaba nuestra tecnologia. El autoconsumo se convirtié en una
palabra familiar para todos los espanoles.

Hoy 20 afios después podemos ver claramente que nosotros y los que nos precedieron teniamos
razon. El patito feo se ha transformado en un cisne. Un cisne blanco que proporciona a nuestra
sociedad no solo una energfa limpia sino también la mas competitiva con la que ha contado nunca
nuestro sector eléctrico.

-.viene de pdgina 14 al Régimen Especial, segtin datos de la Comi-
sién Nacional de Energia (CNE). Es decir, que
vierten la produccion a la red y cobran por ello.

M Las Peores Noticias Son en total 5,6 M.

Octubre de 2003 . . Noviembre de 2008
Solo 5,6 MW fotovoltaicos estan El Real Decreto 1578/2008 revisa a
conectados a red la baja las reglas de la fotovoltaica
En nuestro niimero 21, de octubre de 2003, pu- Ty I euforia vivida en 2007, animada por las
blicamos el primer Especial de Energia Solar. condiciones del Real Decreto 661/2007, el nuevo
Donde recogiamos informaciones como esta:  Rp 1578/2008 es una apuesta a la baja. Porque

766 instalaciones fotovoltaicas estdn acogidas

Evolucion anual y acumulada de la instalacion de potencia fotovoltaica (GW) en el mundo

—e— Acumulada (GW) Instalada afio N (GW) mmm [nstalada afio N-1 (GW)

627

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: Agencia Internacional de la Energia
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ORIENTACION CON

SOLARBLOC

ESTE-OESTE 15°

Hasta dia de hoy la mayoria de instalaciones solares se han instalado con las placas solares orientadas hacia
el SUR. No obstante, existen varias ventajas que pueden hacer mas conveniente una instalacion de placas
solares orientadas ESTE-OESTE.

.....

. SIN SEPARACION ENTRE FILAS QUE PRODUZCAN SOMBRAS.
Para este fin Pretensados

Duran S.L. ha desarrollado CON MAYOR DENSIDAD DE PRODUCCION ENERGETICA AL
las nuevas estructuras INSTALAR MAS PANELES POR METRO CUADRADO.
Solarbloc® Este-0este 159,

las instalaciones se convier- DISENO AERODINAMICO QUE REDUCE LA PRESION DEL
ten en un conjunto enlazado VIENTO COMPARADA CON UNA CONFIGURACION

entre si aportando diversas ORIENTACION SUR.

mejoras. ESTRUCTURAS DISENADAS PARA REDUCIR EL PESO SOBRE
LAS CUBIERTAS.

Todo esto hace que los nuevos disenos Solarbloc® Este-Oeste 15 sean de las mejores opciones
que puede valorar el instalador, por innovacion, rendimiento, sequridad y reduccion de coste
de la instalacion.

Mas informacion:

solarbloc.es
Carretera de Valverde, Km 5,2 - 06010 BADAJOZ (Espana)
Contacto: (+34)924 480 112
fabrica@pretensadosduran.com

SOLARBLOCG 4BR» PRETENSADOSDURAN

Facebook: @solarbloc - Instagram: @pretensadosduran



https://solarbloc.es/
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Fotovoltaica si, no, si, no...

Jorge Gonzalez Cortés
Director comercial de 0 O
Gesternova y presidente de APPA

Solar Fotovoltaica @@ renovables

[

e todas las tecnologias renovables, la fotovoltai-

ca es probablemente la que més ha evolucionado

en un periodo de tiempo méas corto. Ademas, esta
llamada a dotar de electricidad a gran parte de los 850
millones de personas en el mundo que hoy no tienen
acceso a ella, seglin datos del Banco Mundial.

Pero a pesar de que lo anterior es bien cierto, lo
vivido en los (ltimos 15 afnos en la industria fotovol-
taica bien podria ser una margarita deshojada por la
opinién plblica y los sucesivos reguladores.

Esta revista ha sido desde su lugar de referencia,
testigo de los recortes, lainseguridad juridica, el cre-
cimiento, el parén y el resurgimiento de una indus-
tria que sali6 de nuestro mercado por la puerta de
atras para volver fortalecida a ser profeta en su tierra.

En estos momentos de fiebre solar, se hace imprescindible la reflexién sobre quiénes
somosy adénde vamos, cuales fueron los errores y los aciertos del pasado para asegurar
el éxito de una industria fuerte, valiente y capaz de estar a la cabeza del sector a nivel
internacional.

La industria nacional debe dimensionarse para cumplir con los objetivos del PNIEC,
pero sin falsas expectativas de crecimiento en relacion a la inflacion de proyectos en el
mercado actual. Tenemos hasta 2030 para crecer de forma sostenible y crear valor para
nuestra sociedad y retorno para los inversores.

Es un buen momento para felicitarnos, para estar euféricos y para celebrar que hoy
podemos recoger los frutos nacidos del esfuerzo del pasado. Y lo digo de esta revista,
que es un poco de todos los que a lo largo de los afios la hemos seguido con interés e,
incluso, hemos dejado algunas letras impresas en ella.

50 ENERGIAS RENOVABLES abr 21

reduce un 30% la retribucion del kilovatio FV, li-
mita la instalacién de MW e implanta un “registro
de preasignacion de retribucion”. Las previsiones
de los “regulados” son frenazo ya, desempleo a
corto plazo, estabilidad y crecimiento mds suave
a medio-largo plazo, despegue muy lento de las
instalaciones sobre cubierta y mds exportacion.

ER9o Junio de 2010
Miniencuesta a 30 representantes
del sector fotovoltaico

éComo calificarias la politica del Ministerio de In-
dustria de cero a cinco? (El ministro era el socia-
lista Miguel Sebastidan): 6 ceros, 12 unos, 9 doses
y 3 treses. éComo la calificarian con una sola pa-
labra? Incoherente, improvisacion, nefasta, ines-
table, mala, cortoplacista, errdtica, claudicacion,
impresentable, inexistente, penosa. Y es que Es-
pafa pasé de instalar 2.687 MW fotovoltaicos en
2008 a instalar 99 en 2009.

7 de octubre de 2010
El sector fotovoltaico ha perdido
75.000 empleos en dos afios

El presidente de la Asociacién Empresarial Fo-
tovoltaica (AEF), Juan Laso, ha dado el dato: la
industria fotovoltaica ofrecia en 2008 empleo a
91.000 trabajadores. A partir de ese momento su-
fre un progresivo deterioro por la reduccion de ca-
pacidad en la fabricacién de paneles e instalacion
de plantas, reduciéndose a 18.959 el niimero de
empleos activos, entre directos e indirectos.

19 de noviembre de 2010
Un mazazo para la energia solary
para Espaiia
El Consejo de Ministros aprueba el Real Decreto
1565/2010 para la fotovoltaica, que contempla
rebajas en la tarifa del 45% para plantas en sue-
lo, 25% para tejados grandes y 5% para tejados
pequeiios. Las asociaciones fotovoltaicas consi-
deran la norma retroactiva y hablan de quebranto
econdmico, de empleo y de credibilidad a nivel
nacional e internacional.

-~

vt cnergias renovables.com, SERenovables




Evolucion de la potencia solar FV acumulada (MW) en Espaiia
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17 de noviembre de 2014
El mercado fotovoltaico se paraliza
en Espaia mientras despunta en
todo el mundo

En la presentacion del informe anual de la Unién
Espaiiola Fotovoltaica, Jorge Barredo y José Do-
noso han dicho que “lo que pasa en Espafia con
la FV pasard a la historia como el error Soria o

Fuente: Datos de Red Eléctrica de Espafiay UNEF

el error Nadal”. Nuestros 100 vatios fotovoltai-
cos por habitante nos sittia en el puesto 11 de la
UE por detrds de Alemania, Reino Unido, Italia,
Rumania, Grecia, Francia, Austria, Dinamarca,
Holanda y Bélgica. En total, en los dltimos cin-
co afios, entre 2009 y 2014, se han instalado en
Espaiia 1,2 GW fotovoltaicos, mientras que solo
en los 10 primeros meses de 2014 Alemania ha
instalado 1,4 GW.

Gudadanns de toda

Espaiia en el bus de

Anpier para defender | México para potenciar
las energias limpias

En 2030 el viento
puede generar
en Europa uno
las renovables
¥

—
,.7:.—::\,_.—“,‘

10 de octubre de 2015
El Real Decreto de Autoconsumo de
Soria... born to die

Si, nacido para morir. El Real Decreto de Auto-
consumo que acaba de aprobar el Ministerio de

Sigue en pdgina 53...
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La energia de 60.000 familias

Rafael Barrera

Director de Anpier § ; 5 a n p i e r

| pasado de la fotovoltaica esta vinculado al presente y se proyecta hacia el futuro. Por-

que sin el esfuerzo inversor que se hizo hace una década para madurar esta tecnologia,

seguiriamos indefensos frente al cambio climéatico y cautivos de la generacidn fosil,
contaminante y cara.

Las 60.000 familias fotovoltaicas espafiolas han transformado lo que era un horizonte desolador en un presen-
te energético de ilusion y esperanza. Pero el gran milagro no surgié por generacién espontanea; hemos recorrido
una década apasionante de esfuerzo colectivo, que ha legado una reduccién de costes de hasta un 90%. Ahora
podemos obtener electricidad autéctona y limpia a menos de 30 €MW/h, impensable unos pocos afios atras.

Esta aventura de las familias fotovoltaicas, que destinaron sus ahorros e hipotecaron sus hogares, ha favore-
cido que Espafia cuente con empresas de referencia internacional que nos aportan empleo, riqueza y prestigio.
Fue necesario movilizar 25.000 millones de euros, el 80% financiado por la banca, que ha realizado su negocio
satisfactoriamente, puesto que el colectivo fotovoltaico tuvo que refinanciar la deuda para poder cumplir con
sus obligaciones de pago en medio de recortes retroactivos.

Otra aportacién trascendental ha sido la socializacién de la generacién. Las 60.000 familias fotovoltaicas
han demostrado capacidad para gestionar la produccién de energfa, y son la vanguardia de un nuevo modelo que, ade-
mas de renovable, quiere ser social. La piedra angular de esta historia son esas familias honestas que hicieron una inversion ética —en
muchos casos la nica inversion de sus vidas— en su gran mayoria de entornos rurales; gentes que defendieron sus convicciones renova-
bles frente a los ataques mas furibundos, cuando incluso se negaba el cambio climatico, y que todavia se preguntan si algln dia podran
alcanzar la doble justicia que reclaman: una reparacién econémica por los abusivos recortes, y un reconocimiento politico y social por
el sacrificio que tantos frutos ha dado.

Energia solar fotovoltaica generada (GW) en Espaiia
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Fuente: Red Eléctrica de Espanay UNEF

% de cobertura de la fotovoltaica sobre la generacion renovable

Generacién renovable (GWh)
— 0 Cobertura con generacion solar FV sobre la Generacidn Renovable
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Fuente: Datos de Red Eléctrica de Espanay UNEF
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Potencia solar FV instalada anualmente en Espana
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Industria, Energia y Turismo parece condenado
de antemano. Porque todo el arco parlamenta-
rio ha dicho que lo derogard sin falta en cuanto
salgan por la puerta el ministro Soria y su secre-
tario de Estado de Energia Alberto Nadal. Born
to die... porque hasta 18 partidos politicos han

Fuente: Datos de Red Eléctrica de Espafiay UNEF

dicho que no quieren ponerle impuestos al sol y
que si hoy se los ponen, mafiana se los quitardn.

20 de marzo de 2020
Alemania produce mas energia
solar que Espaiia, Portugal, Italia y
Francia juntas
La transicion energética no avanza al mismo rit-

Nadal, fin
de trayecto
Proxima
parada: Sel

Renovagy dibuja
el mapamundi
| de la fotovoltaica

el autoconsumo
en Espana?

= ) iirie
bieny debe hacerlo
otra vez”

mo en todas partes. Ni mucho menos. Y tampoco
atiende a la materia prima, al recurso disponi-
ble, en este caso al Sol. Ejemplo paradigmadtico
es Alemania, que cuenta con mucho menos re-
curso solar que ltalia, Espafia o Portugal y que,
sin embargo, produce con placas fotovoltaicas
mucha mds electricidad que los vecinos del Sur
de Europa.

TOPSOLAR®
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Maxima sequridad
y rendimiento
para su instalacion solar
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= Top Cable

Top Cable somos un fabricante y provee-
dor integral de cables solares para todo el
conexionado de una planta fotovoltaica de
cualquier tamafo en cualquier parte del
mundo.

Contamos con una amplia gama de cables
aptos para entornos fotovoltaicos como
cables de aluminio de Baja y Media
Tension, asi como un amplio stock de
cables para servicios auxiliares.

www.topcable.com


https://www.topcable.com/es/cables-de-baja-tension/cables-solares/

Estimacion de la potencia instalada de autoconsumo fotovoltaico

smw Potencia solar AC FV - Instalada anual (MW) —— Potencia solar AC FV - Acumulada (MW)
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Fuente: UNEF

Potencia instalada fotovoltaica (MW) y generacion de electricidad
con energia fotovoltaica (GWh) por Comunidad Autonoma
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Fuente: Datos de Red Eléctrica de Espafiay UNEF
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abora

Advanced Solar Technology

4

ELECTRICIDAD

- ELPANEL SOLAR
MAS EFICIENTE DEL MUNDO

www.abora-solar.com
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La (des)informacion
renovable

En estos tiempos, si bien contamos con mucha informacion sobre las renovables, al mismo
tiempo proliferan andlisis parciales o argumentos con pies de barro. Debe ser la llamada
desinformacidn (término no tan certero como el inglés misinformation) que también llega
a nuestro sector. Para evitar que esto afecte a nuestro mejor juicio, analicemos los datos,
escuchemos a los expertos y evitemos posiciones ideoldgicas.

e aqu{ una serie de fake news foto-

voltaicas que se estdn reproducien-

do en los tltimos meses. Decfa un

colega que en ocasiones pareciera
que en este sector viaja antes el rumor que la
informacién. Para evitarlo, la mejor receta es
parar un segundo y analizar los datos.

¢ No todas las plantas fotovoltaicas
son macroplantas

El registro de instalaciones (a cierre de 2020)
muestra cémo el grueso de la potencia foto-
voltaica instalada sigue en plantas menores
de 50 MW. Solo hay nueve instalaciones
mayores de 50 MW y solo dos mayores de
300 MW. Si miramos a los nuevos desarro-
llos sucede algo similar. Segtin el Miteco hay
5,7 GW de plantas grandes (mayores de 50
MW) en desarrollo, mientras que cualquier
CCAA con buen recurso solar tiene mds.
Solo la Junta de Extremadura comunicaba
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en enero de 2020 que tramitaba 6,2 GW de
plantas FV, todas menores de 50 MW.

* No todos los proyectos con
permiSO de acceso sevana
construir

Hasta ahora, el primer paso en el desarro-
llo de nuevas plantas ha sido la solicitud
del permiso de acceso, pero posteriormente
el proyecto se puede ‘caer’ si no obtiene la
autorizacién ambiental o administrativa, el
terreno o la financiacién. Ademds, el RD-
ley 23/2020 est4 actuando de filtro con sus
hitos de madurez. Tras su aprobacién se re-
dujeron en 20 GW los permisos solicitados
y concedidos, y esto sucederd de nuevo en
2022 cuando deberdn acreditar el trédmite
ambiental.

* El desarrollo de instalaciones no
va crecer hasta el infinito

De hecho, se construye lo que marcan los
objetivos del PNIEC. En 2019 se instalaron
4,2 GW fotovoltaicos, muy poco més de los
3,9 GW que se subastaron en 2017. En 2020
se instalaron 2,8 GW, cifra muy cercana a
la que hace falta cada afio hasta 2030 para
cumplir los objetivos del PNIEC. Para este
afo y los siguientes se esperan cifras simila-
res. En las subastas de enero se adjudicaron 2
GW FV (que tendrdn que entrar para 2023)
y las siguientes prevén unos 1,5 GW anuales,
que entrarfan los afios posteriores.

e La fotovoltaica a construir hasta
2030 no ocupa lo mismo que la
provincia de Guipizcoa

Con un uso de suelo estindar de 2 hectireas/

Alejandro Labanda

MW la capacidad fotovoltaica prevista en el
PNIEC hasta 2030 ocuparia unas 55 mil
hectédreas, un 0,1% de la superficie total del
pais. De hecho, la FV del PNIEC se podria
instalar en todo el terreno de erial (2 millo-
nes de hectdreas) y solo ocuparia un 2,3% de
ese espacio. En una comparacién similar, la
FV del PNIEC ocuparia solo un 0,25% de
los terrenos agroganaderos.

* Solo con el autoconsumo no se
pueden cumplir los objetivos del
PNIEC

En los dltimos afios Espafa estd en cifras
de autoconsumo esténdar para los paises de
nuestro entorno: 459 MW en 2019 y 596
MW en 2020. Asumiendo que nos mantu-
viéramos durante los préximos diez afios en
el rango alto de ese orden de magnitud, se
harfan unos 6 GW de autoconsumo hasta
2030. Con medidas mds agresivas de promo-
cién se podrian aumentar estas cifras, pero
no parece plausible alcanzar los 27,7 GW
necesarios para cumplir el PNIEC.

e Una instalacion grande no tiene
per se mas impacto ambiental que
muchas plantas pequeias

Una gran instalacién en un espacio desnatu-
ralizado o sin gran valor ecolégico tendrd un
bajo impacto mientras que muchas instala-
ciones pequefias tendrdn un elevado impacto
si estdn en una zona de alta biodiversidad.
Por ello, el sistema de autorizacién ambiental
evalda cada caso separadamente mediante
estudios de impacto y medidas particulares,
desautorizdndolos en zonas de alto valor eco-
légico.



Nidmero de instalaciones fotovoltaicas y potencia
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e Una instalacion fotovoltaica

no supone necesariamente

una transformacion del terreno
negativa

Siendo cierto que requieren grandes super-
ficies para desarrollarse, el impacto de las
plantas FV no tiene por qué ser irreversible
ni de gran magnitud. Si se siguen las medi-
das adecuadas simplemente se trata de una
transformacién a la que no estamos habitua-
dos. De hecho, si comparamos el efecto so-
bre la biodiversidad de una instalacién foto-
voltaica con el principal uso no natural de la
tierra en Espafa, la agricultura intensiva, la
primera produce un ecosistema mucho mds
diverso en los terrenos en los que se instala.

Ne de instalaciones
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* No todas las renovables tienen

el mismo impacto ambiental

El impacto de las renovables en su conjun-
to es en si algo incongruente pues éstas se
parecen entre si lo mismo que las tecnolo-
gfas convencionales. Es tan similar la energia
edlica a la fotovoltaica o a la biomasa como
la nuclear al gas natural o la hidrdulica. En
particular la cuestion del impacto en avifau-
na es relevante por ser Espana un territorio
con gran diversidad y donde precisamente
la equiparacién de la fotovoltaica con otras
tecnologias renovables como la eélica, es mds
desacertada.

4.356 Potencia (MW)

1.252 1.256

. ]

1-10 MW 10-50 MW 50 - 300 MW 300 - 500 MW

En conclusién, las renovables en general
y la fotovoltaica en particular, atraen, como
es natural, la atencién de la sociedad. Los
que tenemos voz publica debemos promover
un debate basado en
datos que evite que
se formen marcos
que no se ajustan a

la realidad.

*Alejandro Labanda
es director de
Regulacion y
Estudios de la
Unién Espafiola
Fotovoltaica (UNEF)
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Suministros Fotovoltaicos

Reduce tus tiempos de generacion de ofertas
y tramites.

Para proyectos de autoconsumo residencial
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Un sector que empezo bien,
pero muy condicionado por
el mercado inmobiliario

Estos 21 afios han sido muy importantes para la evolucion de la energia
solar térmica en Esparia, ya que justo alrededor del ario 2000 empezaron

a publicarse las primeras ordenanzas solares en algunos Ayuntamientos,
La utilizacion de la energia solar térmica permitid disminuir emisiones

originadas por los sistemas tradicionales de produccion de agua caliente.
Pascual Polo, ASIT

os primeros fueron los Ayuntamien-
tos de Sant Joan Despi y de Barce-
lona, y rdpidamente se fueron multi-
plicando por todas las capitales hasta
llegar por fin la publicacién del Cédigo Téc-
nico de la Edificacién en 2006, normativa de
dmbito nacional cuya introduccién produjo
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cambios en la forma de construccién, entre
las cuales la m4s llamativa era la obligatorie-
dad del uso de captadores solares.

A partir de entonces, el mercado solar
térmico empezé un notable crecimiento,
aunque lamentablemente no duré mucho,
debido a la explosiva burbuja inmobiliaria

que provocé la mayor crisis inmobiliaria en
Espafa en 2008. Desde entonces, el sector
solar térmico ha ido evolucionando depen-
diendo del mercado inmobiliario. En los
préximos afos, uno de los grandes retos del
sector de la construccién serd cumplir los ob-
jetivos que la Directiva de Eficiencia Energé-
tica de Edificios (2010/31/EC) senalaba para
la implantacién en 2020 de los llamados
edificios de consumo de energia casi nulo,
llamados nZEB (Nearly Zero Energy Buil-
dings). La inclusién de la energfa solar térmi-
ca va a resultar fundamental para conseguir
que realmente los consumos energéticos sean
casi nulos.

Por otra parte, la Asociacién Solar de la
Industria Térmica, ASIT, estd proponiendo
la descarbonizacién del calor de procesos in-
dustriales, que debe abordarse en todos los
sectores en diferentes niveles de temperatura.
Solo con el requisito vinculante obligatorio y
las soluciones politicas para la descarboni-
zacién industrial, las renovables térmicas se
desplegardn a tiempo para la neutralidad de
carbono para 2050. Por lo tanto, ASIT pide
la obligacién de una cuota de calor renovable
producido localmente en los procesos indus-
triales, obligacién que debe ir acompanada
de incentivos financieros y condiciones ven-
tajosas para crear un marco armonizado. ll



Evolucion del mercado de solar térmica en Espaia 2005-2020
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( 7) Segln se desprende del Gltimo estudio llevado a cabo por ASIT, a

: = lo largo de 2020 se han instalado en Espaiia un total de 133,5 MWth
TR (190.650 m?), !o cual impl[ca una disnjinucién del 8% respecto del re-
/ARAGON sultado obtenido por el mismo estudio en 2019. Estos resultados nos
CANARIAS llevan a superar la cifra de 3,28 GWth en el acumulado de potencia
CANTABRIA instalada en nuestro pais, o lo que es lo mismo, mas de 4,7 Mill de m?
CASTILLAY LEON instalados y en operacion en Espana.
gﬁf:i':'ﬁ’l‘:“”"”c“" Esta tecnologia, que vivié su momento algido en 2008, inicié un

descenso continuado desde ese afio hasta 2012, momento en que en-
tr6 en una nueva etapa de altibajos, con la comunidad auténoma de
Andalucia como principal impulsora de las instalaciones. Respecto a
fabricantes, el 33% de los catadores solares térmicos que se instala-
ron en nuestro pais el afio pasado llevaban el sello de empresas espa-

CIUDAD DE CEUTA

CIUDAD DE MELILLA
COMUNIDAD DE MADRID
COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA
COMUNIDAD VALENCIANA

Z’;IT{;:\”ADURA fioles, muchas de las cuales tienen también una presencia importante
|SLAS BALEARES en otros mercados. ' ' -

LA RIOJA En Espafa existe una capacidad aproximada de produccion de
PAIS VASCO 1.000.000 m?, fabricando en 2020 un total de 206.375 m? (igual que

PRINCIPADO DE ASTURIAS
REGION DE MURCIA

en 2019), el 20% de su potencial, de los cuales 66.875 m? se instalaron
aqui 'y 139.500 m? se exportaron. A fecha de hoy, la solar térmica da
empleo directo en Espafia a 3.810 personas.

Fuente: ASIT
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Mercados de energia solar térmica en Europa. Datos correspondientes a 2019

Solar Thermal Markets in Europe
Data for 2019 -
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Breve repaso a Europa

El mercado europeo de la climatizacién solar crecié un 2,5% en capacidad instalada en 2019 y un 3,4% en ventas interanuales, segtn datos
de la patronal Solar Heat Europe. El crecimiento de esta tecnologia viene produciéndose de manera continua desde hace méas de cuatro
décadas y en la actualidad hay méas de 10 millones de sistemas de energia solar térmica instalados en Europa.

Si se pone el foco en los diez principales mercados europeos, el mayor aumento de la capacidad acumulada se produjo en Dinamarcay
Polonia, con un crecimiento de alrededor del 10% el afio pasado, si bien el mayor mercado europeo sigue siendo el aleman. Entre los paises
del sur, el principal mercado es Grecia, que en 2019 crecié un 10%. Espaia aporta aproximadamente el 9% del total instalado en Europa en
solar térmica, por detras de Portugal.

El mercado de la solar térmica da empleo en Europa a unas 20.000 personas y aporta importantes beneficios ambientales, ya que los 26
TWhth de energia generados anualmente representan el equivalente a 7 Mt de ahorro de CO2 al afio.

La capacidad total instalada a nivel mundial ascendi6 a 442 GWth en 2018, lo que corresponde a una generacion de energia de 363 TWh-
th. En Europa, hay 37 GWth de capacidad acumulada, equivalente al 8,3% del total.
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ELCTEy el RITE Cuotas del mercado de la solar

térmica en Europa (Potencia

Vigente desde el afio 2006, el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el conjunto de recientemente instalada)

normativas que regulan la construccién de edificios en Espafia. Este marco regulatorio
no es estatico, esta en evolucion para adaptar la construccién de viviendas y sus insta-
laciones a los nuevos retos tecnoldgicos y ambientales. La primera modificacion llegd
en el afo 2013 con la certificacion energética de edificios (RD 235/2013) y la segunda
(RD 732/2019) se postergd hasta junio de 2020 debido a la crisis del coronavirus.

Este Gltimo Real Decreto se centra en la eficiencia energética de las edificaciones,
con la intencidn de mejorarla, y aporta, entre otras, una nueva seccién para proteger a
las viviendas de los efectos del gas raddn. Incluye un Documento Basico de Ahorro de
Energia (DB-HE) en linea con la necesidad de reducir la energia y fomentar el uso de las
energias renovables en las edificaciones y aumenta las exigencias respecto a la trans-
mitancia térmica en la envolvente constructiva.

ELCTE ha sido determinante para el desarrollo de la solar térmica en Espafa, impul-
sando el 87% de las instalaciones, seglin datos de ASIT. Sin embargo, seglin expertos
consultados por Energfas Renovables va por detras de las exigencias recogidas en las
directivas europeas relacionadas con la eficiencia energética de los edificios, en es-
pecial la tercera (UE 2018/844), que recoge la obligacion de integrar en el edificio de
consumo de energia casi nulo (EECN) elementos que permitan que la poca energia que Eor 2 EA 4%
necesite se genere con autoconsumo y renovables en el propio edificio o en el entorno.

GR  159% N 3.1%

EL RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios) busca establecer unas e e BO 3%
normas basicas para la eficiencia energética y seguridad de estas construcciones. Se WE 0% WP 26%
trata de una transposicion de la Directiva 2002/91/CE sobre la eficiencia energética de DK 86% WR 1%
los edificios y su dltima actualizacién acaba de ser aprobada por el Consejo de Minis- R 6.7% Other  10.2%

tros con la finalidad de lograr, entre otras metas, reducir el consumo de energia prima-

o A o © Solar Heat Europe / ESTIF 2020
ria en los edificios en un 39,5% en 2030.



https://www.ambgreenpower.com/

La solar que luce de noche

No hay nacién en todo el mundo que tenga mas potencia solar termoeléctrica instalada que
Esparia. No hay empresa sobre la faz de la Tierra que haya instalado mds capacidad termosolar
que la sevillana Abengoa. Espaiiola es la meca de la I+D en solar termoeléctrica, la Plataforma
Solar de Almeria (PSA). Y esparioles son el sevillano Manuel Blanco, lider indiscutible desde
hace diez afios de SolarPACES, la gran iniciativa de la Agencia Internacional de la Energia
para el desarrollo de las tecnologias termosolares (Blanco salid por cierto de la meca, la PSA),

y José Luis Martinez Dalmau, el presidente de la asociacién empresarial termosolar mds
importante del mundo, la European Solar Thermal Electricity Association.
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mposible sintetizar en cuatro pdginas
todo lo que ER ha contado sobre esta
tecnologia en estas 200 ediciones. Como
imposible es resumir en diez noticias lo
mejor y lo peor de estos casi 20 afios de perio-
dismo “termosolar”. Asi que hemos elegido,
de entre las muchas joyas que hemos encon-
trado en el papel de Energias Renovables, al-
gunas que sin duda merecen estar aqui, pero
a sabiendas de que hay otras muchas que,
también sin duda, lo merecen igualmente.
No hay problema: estdn todas ellas en la red
(energias-renovables.com), mis de 800 infor-
maciones con las que hemos ido jalonando la
historia de la mds espafiola de las tecnologias
renovables. Enhorabuena (y gracias) a todos
los que (cientificos, ingenieros, promotores)
decidieron buscar energia limpia en el Sol y
no en un pozo.

I En agosto de 2015 Iberdrola anuncia
(lo contamos en la edicién ER 41) la cons-
truccién de diez plantas termosolares (mds
de 450 MW): Puertollano (Ciudad Real),
Aznalcéllar (Sevilla), Estremera (Madrid),
Alconaba (Soria), Tabernas (Almeria), Al-
mansa (Albacete), Cubillos (Zamora), Val-
decaballeros (Badajoz), Fuente de Cantos
(Badajoz) y Lorca (Murcia). La compafia
que preside José Ignacio Sdnchez Galdn solo
acabarifa ejecutando uno de sus diez proyec-
tos, el de Puertollano. La central, ademis,
se verd envuelta desde el principio (entra en
operacién en 2009) en innumerables contro-

Antonio Barrero F.

versias: de cardcter técnico (la produccién
queda muy por debajo de las previsiones) y
econémico. La Comisién Nacional de los
Mercados y la Competencia demandard a
la compania de Galdn la devolucién de 12
millones de euros (primas) ingresados in-
debidamente entre los afos 2009 y 2011.
Iberdrola recurrird entonces a la Audiencia
Nacional, pero esta no hace sino ratificar lo
establecido por la CNMC. La eléctrica recu-
rre luego al Supremo y vuelve a perder.

1 En septiembre de 2006 llevamos al
papel —ER 50— a la que, en solo unos meses
(marzo de 2007), se convertird en la prime-
ra planta de tecnologia de torre central con
heliostatos planos que opera comercialmente
en todo el planeta: PS10. Abengoa.

[l La empresa Novatec Solar, con el apo-
yo de la ingenierfa espafola Prointec, pone
en marcha en Murcia la primera central co-
mercial solar termoeléctrica del mundo que
funciona con colectores lineales y espejos
planos Fresnel (otra de las tecnologias mds
desarrolladas de la familia termosolar).Es-
pafia vuelve a ser la primera del mundo (lo
contamos en el ER 79. Junio de 2009). Por
cierto, que esta primera instalacién, de 2
MW, se completard —anuncian sus promo-
tores entonces— con otra de 30 MW. Asi fue
y asi lo recogimos, en octubre de 2012, en
el ER 117.



El sector termosolar en los Gltimos 20 aiios
Gonzalo Martin

Secretario general de Protermosolar S

principios de este siglo las energias renovables eran poco conocidas en Espafa, aunque,

si bien la mayoria de la ciudadania se podia llegar a hacer una idea de lo que era un panel s

fotovoltaico o un molino de viento, apenas nadie podia imaginarse cdmo era la tecnolo-
giatermosolar. Las Gnicas referencias eran una serie de plantas en el desierto de Mojave, en California;
asi como la Plataforma Solar de Almeria, que desde los afios 8o lleva siendo el referente mundial en
investigacién de este sector.

Todo cambi6 repentinamente entre los aflos 2007 y 2013. Abengoa pone en marcha una torre de 10
MW en la provincia de Sevilla, que permite a los ciudadanos ver por primera vez la energia termosolar.
En paralelo, al amparo de un marco retributivo ambicioso, se inicia un desarrollo sin precedentes a
nivel mundial. Las principales empresas de ingenieria espafiolas se convierten en referentes necesa-
rios en los proyectos internacionales proporcionando garantia y solvencia técnica en los desarrollos
de Estados Unidos, Sudafrica, Marruecos, Chile, Emiratos Arabes Unidos, etc.

En 2014 la situacion cambia drasticamente en Espafia. No sdlo no se permiten nuevos desarro-
llos bajo un régimen regulado, sino que se realizan determinados cambios retributivos a las plantas
en operacién, motivo de algunos arbitrajes internacionales contra nuestro pais que, a dia de hoy,
siguen pendientes de resolucion final.

En estos 20 afos, tras haber visto nacer, crecer y congelarse una industria nacional que sigue
siendo pioneray reputada a nivel mundial, el horizonte vuelve a ser soleado. Se esperan que en este
afo 2021 haya subastas donde la tecnologia termosolar pueda pujary demostrar que es la solucién
mas competitiva para un respaldo nocturno renovable. Termosolar esta llamada a convertirse en
la energia solar que produce desde la puesta de sol para llevar a cabo la descarbonizacién nocturna.

Evolucion de la potencia termosolar instalada, enero de 2006 a mayo de 2020
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PRINCIPALES POTENCIAS TERMOSOLARES DEL MUNDO 200 MW

© ESPafia ..ccoevereeerernnes 2.300 MW

O EEUU .o 1.694 MW en 2021)

© China ...ocooveeererresenes 500 MW (+835 MW, que entraran en operacion e Arabia Saudi .
en 2021) ® Kuwait ....

® Surafrica ..o 500 MW (+100 MW en fase de instalacion) e Chile

© Marruecos ... +500 MW

100 MW (+700 MW, que entraran en operacion

110 mW (que entraran en operacion en 2021)
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Vidas paralelas

Luis Crespo

Expresidente de Protermosolar
y de la European Solar Thermal
Electricity Association

is felicitacio-
nesy recono-
cimientoalos
fundadores y equipo
de Energias Reno-
vables por vues-
tra infatigable labor
y compromiso. Em-
pezasteis  cuando
las Renovables eran
una utopia y nos
habéis acompafiado
durante estos anos
a hacerlas realidad.
El camino de la
revista ha sido pa-
ralelo al desarrollo
del sector termoso-
lar en Espafa ya que fue en 2004 cuan-
do se nos abrieron las puertas a apoyos,
incomprensiblemente bloqueados, que
habian sido establecidos en 1977 para
el resto de renovables. En 2007 entrd en
operacion la primera central comercial y
hasta 2013 se construyeron un total de
5o centrales con 2,3 GW, constituyendo
hoy en dia la mayor flota mundial. Nues-
tras empresas, apoyadas por los centros
de investigacion y, muy en particular por
la PSA del Ciemat, tanto en tecnologia
como en recursos humanos, se convir-
tieron en lideres mundiales del sector,
posicién que, a pesar de los recortes su-
fridos, todavia siguen conservando.

Las termosolares han operado con
gran fiabilidad en estos 10 afnos de vida
operativa media, sin signos de degrada-
ciény las empresas espafiolas han tenido
un papel relevante en la construccion de
la mayoria de las centrales que, en con-
junto, superan 6 GW a nivel mundial.

El papel de la termosolar ha quedado
reconocido en el PNIEC con los nuevos 5
GW previstos para 2030. Su funcién prin-
cipal sera complementar la produccion
FV a partir del atardecer para evitar el
respaldo de gas y avanzar hacia la des-
carbonizacién, siendo la termosolar la
opcidn renovable mas barata para dicha
funcion. Pero adicionalmente, su siste-
ma de almacenamiento puede operar, en
gran medida, de forma independiente y
proporcionar servicios de gran valor al
sistema eléctrico sin inversiones adicio-
nales. Si esto es entendido por nuestros
responsables energéticos, Espafia podra
realizar su transicion ecoldgica de forma
mas sencilla y econémica que el resto de
paises europeos.
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Coste nivelado de la electricidad y tendencias de los precios de subasta
para la potencia termosolar, 2010-2021
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Source: IRENA Renewable Cost Database and IRENA Auction and PPA Database.

La horquilla del precio de los combustibles fosiles estd sombreada en rosa y los costes previstos para

2020 y 2021 de termosolar estdn ya en el rango alto

Gemasolar, la termosolar capaz de ge-
nerar electricidad por la noche, llega a nues-
tras pdginas en el £R 102 (julio de 2011). La
instalacién ha comenzado a operar en mayo,
y nosotros le dedicamos en julio todo un re-
portaje en el que explicamos los secretos de
esta joya, llamada a cambiar la historia de las
renovables por su condicién de gestionable.
En julio, precisamente, logrard el hito: un dia
completo de suministro ininterrumpido, gra-
cias a su sistema de almacenamiento térmico
en sales fundidas. Otro hito en la historia.

Iberdrola es expulsada de la Asociacién
Espafiola para la Promocién de la Industria
Termosolar. La Asociacién toma esa decisién
tras la enésima andanada de Sdnchez Galdn
contra el sector. El presidente de la eléctrica,
que presentd en junio de 2009 su termosolar
de Puertollano como “un proyecto puntero
desde el punto de vista tecnoldgico”, conside-
ra ahora —lo destacamos en nuestro Anuario,
ER 107, diciembre de 2011- que esta tecno-
logia es inmadura e ineficiente. El catedrético
de Termodindmica Valeriano Ruiz, presi-
dente de Protermosolar, contesta: “si, segin
Sdnchez Galdn, las termosolares son ‘econé-
micamente ineficientes’ y habria que esperar
a desplegarlas cuando maduren tecnoldgica-
mente, jpor qué solicit entonces en 2009 al
Ministerio de Industria la inscripcién de una
decena de centrales termosolares en el Regis-
tro de Preasignacién”. Una explicacién que
ronda a todo el mundo es que el desarrollo
de las soluciones térmicas de almacenamien-
to —mds rdpido de lo previsto— podria acabar
convirtiendo a la termosolar en solucién de
respaldo, desplazando de ese hueco al gasy la
nuclear (Iberdrola no lo vislumbrd, y la cen-
tral de Puertollano no tiene sistema de alma-
cenamiento; la compania tenfa entonces —y

Impacto macroeconémico del
sector termosolar espaiiol
en 2019 ((ltimo ejercicio

consolidado)
PIB 1.497 M€
* Contribucién directa 1.148 M€
* Contribucién inducida 349 M€
Produccién 5.166 GWh
Empleo 5.246 trabajadores

tiene hoy— 6.000 MW de gas y mds de 3.000
de nuclear).

Cambia el gobierno en diciembre de
2011 y cambia la letra de la ley. Primero lle-
gan los recortes y luego... el final de las pri-
mas. La Ley de medidas fiscales para la sos-
tenibilidad energética —de 27 de diciembre
de 2012—y el Real Decreto Ley de medidas
urgentes en el sistema eléctrico —de 1 de febre-
ro de 2013— suponen un recorte de ingresos
para las centrales solares termoeléctricas del
37%. El Gobierno habia establecido un mar-
co regulatorio determinado. Habia fijado una
retribucion para el kilovatio hora generado en
una central termosolar y, cuando los promo-
tores acabaron de construir todas las centra-
les, el Gobierno dijo que eso era mucho dinero
y que el kilovatio hora termosolar merecia un
37% menos. Desde 2013 no se ha vuelto a ins-
talar una sola central termosolar en Espafia,
que es, en ese momento (hoy también) prime-
ra potencia termosolar del mundo.

“La termosolar, la hidr4ulica y la bio-
masa pueden sustituir el papel de carga base
que ofertan ahora el carbén y, sobre todo, la



nuclear. Sin duda ninguna. eso es una reali-
dad ya. Simplemente hay que tener voluntad
politica para llevarlo a cabo”. Nos lo dice Luis
Crespo, doctor ingeniero aerondutico, presi-
dente de la European Solar Thermal Electri-
city Association en julio de 2016 (ER 153).
En esa misma edicién, el gran pope de la ter-
mosolar, Valeriano Ruiz, nos regalaba otro ti-
tular: “Nunca imaginé que hubiera gente tan
poco inteligente, tan poco patriota. Porque,
en el fondo, estdn favoreciendo a cuatro em-
presas, y fastidiando a la mayoria”. El contex-
to en el que el catedrético de Termodindmica
de la Universidad de Sevilla nos regalaba esas
declaraciones era el de una pardlisis total del
sector termosolar, la tecnologfa renovable
—insistia Ruiz— mds netamente espafiola. Y a
este periodista se le vino entonces a la cabe-
za, y asi lo escribi, aquello de “Espana es una
gran nacién y los espafioles muy espafioles y
mucho espafioles”, que habia dicho apenas
unos meses antes, en un mitin, precisamente
en la Sevilla del catedrético, el entonces presi-
dente del Gobierno, Mariano Rajoy. “Nunca
imaginé que hubiera gente tan poco inteli-
gente, tan poco patriota”.

I Dimite (mayo de 2018) el director de
la Plataforma Solar de Almeria, el doctor
Sixto Malato. El estrangulamiento finan-

ciero que padece la PSA, consecuencia de
las medidas implementadas por el Gobier-
no so pretexto de reducir el déficit, ha lle-
vado a una situacién limite a este centro de
investigacion y desarrollo referente a escala
mundial en el campo de la I+D termosolar
(sobre el particular, 1éase Cien asios de la I+D
espanola mds brillante de la historia seiialan a
la Hacienda mds corrupta de la democracia,

bit.ly/3fBI9z1).

[0 Espana 2030: cero de carbdn, cero
nuclear. Es el titular que elegimos (ER 173)
para presentar el tltimo gran estudio de Pro-
termosolar. La patronal del sector acaba de
publicar entonces (verano del 18) un estudio
en el que asegura que, si Espafia instala hasta
los 20.000 megavatios de potencia termoso-
lar de aqui a 2030, esta tecnologia puede sus-
tituir como respaldo a todo el carbén (10.000
megavatios, MW) y a toda la nuclear (7.117)
y que, ademds, la factura serd mds barata.
“Hemos demostrado en este informe —expli-
ca Crespo— que sin carbén y sin nuclear, en
2030, solo harfan falta 15.800 MW de gas”
(actualmente hay instalados en Espafia mds
de 25.000). ER 173.

[0 Subastar la electricidad que Espafa
necesita entre las 5 de la tarde y las 9 de la

mafiana. Es lo que le pide Protermosolar al
Gobierno. La patronal quiere que el Ejecu-
tivo (lo contamos en la edicién 197) subaste
“ventanas exclusivas de generacién”. ;Ejem-
plo? La electricidad que Espana necesita
entre las 5 de la tarde y las 9 de la mafana.
Y el Gobierno Sdnchez ha adelantado que si
subastard termosolar, pero no concreta cémo.
Su antecesor, el Ejecutivo Rajoy congelé el
sector durante casi un quinquenio (Rajoy
gand las elecciones en 2011) y no convocd
su primera subasta hasta 2016. Ademis, las
subastas del periodo PP apelaron a la poten-
cia edlica, fotovoltaica y de la biomasa, pero
nunca se convocd subasta para termosolar.
Sénchez ha tardado menos en convocar la
primera de su Gobierno, pero, cuando estdn a
punto de cumplirse los tres afios de su llegada
a La Moncloa, sigue sin subastar termosolar,
la mds netamente espafiola de las tecnologfas
renovables, la que puede presumir de su con-
dicién de gestionable. B
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BIDENERGIA

“Un quebradero de cabeza
y un reto periodistico

;Quién puede resumir en una entradilla 200 mimeros y 20 ajios de contenidos de bioenergia
en Energias Renovables? Yo desde luego no, aunque haya redactado buena parte de dichos
contenidos. Solo puedo decir que lo que ha sido seguramente un quebradero de cabeza para la
biomasa solida, el biogds y los biocarburantes, con el ir y venir de leyes, drdenes, leves avances y
sonoros frenazos, se convertia en materia periodistica muy jugosa para quien aprende con ello
y escribe al respecto. Y mas si desde las fuentes de informacion hay siempre personas disponibles

para atenderte y enseiiarte.

Bl Noticias positivas

Namero 1. Octubre 2001
Las primeras plantas de biomasa
Ya desde el primer nimero Energias
Renovables se hacia eco de la cons-
truccién de tres plantas de referen-
cia: Sangiiesa en Navarra, Enemansa
en Ciudad Real y La Loma en Jaén.

Ndmero 10 . Septiembre 2002
El futuro de los
biocarburantes

¥}

Energios

Fenove ot

Otro niimero redondo, el 10, para hablar de las
potencialidades y el futuro de los biocarburantes
en Europa y en Espaiia. En nuestro pais estaban
recién nacidos.

Nidmero 25 . Marzo 2004
Primer Especial de
Bioenergia

Siempre es una buena noticia este
especial, aunque se titularan “la
eterna candidata”, “Bio-Crucis” o

“la Cenicienta de las renovables”.

NdGmero 51. Octubre 2006
Con Expobioenergia/
Expobiomasa

Desde la primera edicion, la
revista en general y el Especial
Bioenergia en particular se han
hecho eco de la feria, que es re-
ferente para el sector.

Ndmero 64. Febrero 2008
La UE sélo aceptara
biocarburantes
sostenibles

Diez afios después también les
llegé a la biomasa sélida y el bio-
gds la obligacion de certificar su
sostenibilidad.

Ndmero 82. Octubre 2009
Espaiia cartografia el
¥ biogas agroindustrial
El especial de bioenergia de este

Javier Rico

afio llevaba el avance del proyecto singular y es-
tratégio ProBiogds, que determiné donde y cémo
se podian aprovechar residuos agroalimentarios
para producir biogds.

Nimero 142. Junio 2015
La biomasa es la renovable
que mas empleos genera en la UE

Un ejemplo de la travesia del desierto que sufrié
la bioenergia durante mucho tiempo es que has-
ta 2015 no aparecio una buena noticia como la
presente, corroborada hasta la actualidad por
estudios desde diversas instancias.

NdGmero 155. Octubre 2016
Maéstoles pone en marcha
la principal red de calor para
uso doméstico

Las redes de calor, en continuo crecimiento, han
protagonizado muchas buenas noticias y son re-
flejo de la evolucidn tecnoldgica del sector.

Ndmero 174. Septiembre 2018
Bionergia, la primera fuente
renovable en el
mundo

Asirezaba la portada
de un nuevo Especial
Bioenergia, y todo,

gracias a su versati-

lidad para producir —
calor, electricidad y La primera f‘u:‘:fdu
combustibles para el renovable A€
transporte.




Un medio referente para la divulgacion del sector
Junta Directiva de Aebig

s una verdadera satisfaccion para la Aebig estar presente en esta edicion espe-

cial de Energias Renovables. Hace once afios fue la que dio la noticia de nuestro

nacimiento y es un medio referente en la divulgacion de este sector, no siempre i
bien escuchado.

El biogéas se ha aprovechado para generar energia eléctrica y térmica. El Pacto
Verde marca un nuevo rumbo: descarbonizar la sociedad y la economia. Hay que ac- . - 5
tuar en los sectores que mas emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) gene- ASOCIACION ESPANOLA DE BIOGAS
ran: transporte, industria, generacion de electricidad y agricultura (sumados, supo-
nen el 75% de las emisiones). Se sustituyen combustibles fésiles por renovables,
fotovoltaica y eblica principalmente, y comienza a desarrollarse el sector de los gases renovables, principalmente biometano e hidrége-
no, éste en fase mas embrionaria.

Lo dicho no es valido para la agricultura, ya que sus emisiones son debidas principalmente a las emisiones generadas por sus acti-
vidades. Es imperativo capturar ese biogas, biometano una vez depurado, y reemplazar gradualmente al gas natural fosil. Ya sucede en
Europa a ritmo acelerado, pero no asi en nuestro pais. El biogas se genera de manera continuada aportando una serie de externalidades
positivas, siendo un paradigma de la economia circular; sin duda el vector energético que mas contribuye a la misma. Por tanto, es nece-
sario no solo el apoyo gubernamental de los departamentos ministeriales responsables de la energia, sino también de los departamen-
tos responsables de ganaderia, agricultura, reto demografico, residuos, fertilizantes, etcétera, tratando este sector de forma holistica.
Ahf radica su valor, mucho mayor que el energético.

Desde la Asociacion Espafiola de Biogas echamos en falta una mayor intensidad en ese enfoque holistico de apoyo de la Administra-
cién. Es necesario un compromiso real, evidente y firme de esos agentes, ya que, de no ser asi, no se podrd alcanzar una plena “transicion
ecoldégica” y ayudar a superar el “reto demografico”.

W Noticias negativas Produccion de energia primaria de biocombustibles sélidos y consumo
interior. Cifras de crecimiento para la UE 28 desde 2000 (en Mtep)

Ndmero 56. Abril 2007
El lado oscuro de los
biocarburantes

Aunque ya habiamos reflejado informaciones
sobre el retraso de la bioenergia en general en
Espaiia, las malas noticias propiamente dichas
llegaron tarde. Fue en 2007, con la oposicion de
los principales grupos ecologistas a los biocar-
burantes, en especial a los procedentes de culti- o
vos alimenticios.

120

o
=

Namero 59. Julio-Agosto 2007 40
Biodiésel subvencionado
procedente de EEUU inunda
el mercado espaiiol
Poco después llegaron otras noticias que frena-
ron el desarrollo de los biocarburantes: Iaimpor- ¢ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019**
tacion a precios muy bajos de biodiésel y bioeta-
nol procedentes de Estados Unidos, Argentina o
Indonesia. =2

Ndmero 110. Abril 2012
Golpe fatidico para las renovables 017 930 g5 s %52 928 %S
y émortal para la bioenergia? '

306 90.6 90.5 922
Cuando la biomasa y el biogds cogian algo de 80
respiro llegé el famoso Real Decreto 1/2012, que
frend en seco la poca velocidad que empezaban

atomar. S0 ¢34 536 °
X 53.3 533 249
Numer.o 19. Marzo 2?}3 g W Consumo interno
El Gob'erno tamb'en recorta | W Produccién de energia primaria
los objetivos de biocarburantes
Un afio después, estas dos noticias acabaron de 20

pintar un panorama muy negro para la bioener-
gia, panorama que se oscureceria alin mds con
la aprobacion de la orden IET/1045/2014, que 0100 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2005 2020 2013 7012 203312024 2015 2016 2027 2018 20204
establecia nuevos pardmetros retributivos “apli-
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Relatar lo que otros medios no se han atrevido a mirar

Jorge Herrero
C Asomaclxon Es_panola

Director de Expobiomasa y
de proyectos en Avebiom

s una suerte para Avebiom tra-

bajar con Energias Renovables.

Veinte afios acompafandonos
como medio de informacién para los
profesionales del sector es de agra-
decer. Estan siendo afios convulsos y trepidan-
tes en el sector renovable, pero, al igual que los
profesionales del sector de la biomasa, os estais
adaptando muy bien a los vaivenes del mercado
y la sociedad, y no dejéis de crecer y aumentar
vuestra presencia, reflejo de un buen trabajo.

En estos veinte afios, la biomasa se ha mo-
dernizado en Espafa de forma increible. Desde
Energias Renovables habéis sido testigos y co-
municadores de la creacién de un sector profe-
sionalizado, tecnificado y preparado para asu-
mir los retos de la generacion eléctrica y de la
climatizacién renovable que nos marca Europa
para 2030y 2050.

Veinte afos llevais redactando en primera linea sobre los avances de un sector que ha
provocado un cambio de tendencia aportando una alternativa imprescindible en la transi-
cién energética para la sustitucion de combustibles contaminantes en los proximos afios.
La llegada de tecnologia y modernas instalaciones de biomasa térmica permite abando-
nar el consumo de combustibles fésiles importados que empobrecen y lastran nuestra
economia. Son equipos altamente tecnificados, muy eficientes, muy digitalizados y con
control absoluto de las emisiones.

Igualmente, habéis contado durante estos veinte afos el agitado discurrir de la insta-
lacion de las plantas de generacion eléctrica que gestionan y aprovechan un recurso sos-
tenible, que potencian la bioeconomfa espaiola, favorecen el mantenimiento de nuestros
pueblos y contribuyen a la gestién sostenible de nuestros bosques para que crezcan mas
sanos y protegidos del abandono y los incendios forestales.

También quiero aprovechar para agradecer plblicamente el compromiso de Energfas
Renovables con Expobiomasa. No nos habéis fallado nunca en ninguna cita, en ningtn
encuentro, visita al monte, a industrias, a district heatings, o a comunidades de vecinos...
ya fuera en Espafia o en otros paises, con el objetivo de relatar de primera mano una rea-
lidad que otros medios de comunicacién no se han atrevido a mirar.

Evolucion de la produccion de energia primaria de biogas
en UE-28 y UE-27 desde 2000 (en ktep)

M union Europea. 28 paises 16305 16 664 16 510 16630
B uvnion Europea. 27 paises (desde 2020) i 15598
14 860

13932

12284 ‘

10607 | 118

8 835 103
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5922
4148 4531
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019*

Source: EurObserv'ER 2020
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Produccion de pélets de madera
(Espaiia)

Ao N%deplantas Capacidad de Produccion

de produccion  produccién real
operativas  (toneladas) (toneladas)
2010 29 900.000  150.000
2011 32 950.0002  25.000
2012 40 950.000  250.000
2013 42 975.000  350.000
2014 45 1.125.000  410.000
2015 79 1.250.000  475.000
2016 82 1.600.000 490.000
2017 89 1.747.000  529.000
2018 83 1.870.000 600.000
2019 82 1.613.000  714.000

Fuente Avebiom

Nidmero total de equipos

instalados (Espana)
(esto es, no sélo las nuevas unidades sino
todas las unidades operativas al final del ano)

Ao Calderas Calderas Estufas
<50 kW >50 kW
(Residencial)  (Comercial)
2008 1.095 1.829 6.632
2009 1.673 2.535 16.472
2010 2.858 3.393 32.121
2011 3.741 4.360 41.453
2012 5.019 5.536 55.253
2013 6.852 6.733 81.351
2014 9.120 8.075 110.000
2015 11.521 9.265 139.250
2016 13.542 10.280 175.065
2017 15.754 11.366 217.797
2018 17.954 12.566 262.797
2019 20.643 13.404 323.063

Fuente Avebiom

cables a determinadas instalaciones de produc-
cion de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables”y que golped especialmente
al biogds.

Ndmero 171. Mayo 2018
¢Es posible una transicion
energética con poco peso para
la biomasa?

Ni el informe de la Fundacion Renovables, ni el
del Comité de Expertos de Transicién Energética
consideraron esenciales las aportaciones de la
biomasa sdélida, el biogds y los biocarburantes
en el camino de descarbonizacién.

Ndmero 184. Septiembre 2019
Biometano: 540 plantas en Europa
y solo una espaiiola

Los informes periddicos de la Asociacion Euro-
pea del Biogds dejan afio a afio titulares asi de
elocuentes.

Nimero 198. Enero 2021
“Claro que podiamos presentar
biomasa a la subasta, pero
a un precio inasumible”

Acabamos con la ausencia de la biomasa en la
primera subasta de la “nueva era” de la transi-
cion ecoldgica y energética.



Consumo de calor procedente
de bioenergia en la UE-28, por
paises y por fuente, 2006-2016
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Veinte aios caminando junto
a los biocarburantes
Alvaro Mitjans

Presidente de APPA
Biocarburantes O p p o
uando en octubre de 2001 lleg6 @a

renovables

a los quioscos el primer nime-
ro de la revista Energias Reno-
vables hacia poco que se habfa pues-
to en marcha en Cartagena la primera
planta de produccién de bioetanol y biocarburantes en
Espana.

Habiendo nacido practicamente al mismo tiempo
que el sector, la revista no tardd en poner su atencién
en los biocarburantes, incluyendo en su segundo nd-
mero un reportaje que llevaba por titulo El futuro de
los biocombustibles, en el que ya se citaba a APPA
como principal portavoz de las necesidades y deman-
das de este incipiente sector.

Desde entonces, Energias Renovables ha ido
dando buena cuenta en sus paginas de los princi-
pales hitos que fueron jalonado el avance de este
sector, como fueron, por ejemplo, la inauguracion
en septiembre de 2002 en Barcelona de la primera
planta de biodiésel en Espafia, la aprobacion al afio
siguiente de la primera normativa comunitaria de
fomento de los biocarburantes, la creacion en abril
de 2005 de la seccion de biocarburantes de APPA'y
la aprobacién en 2007 de la primera obligacion legal de biocarburantes en
Espana.

La revista se ha ido haciendo eco durante todos estos afios de los retos y dificulta-
des, muchas veces inesperadas, que han ido surgiendo: desde importaciones masivas
con dumping hasta s(bitos vaivenes regulatorios, pasando por agresivas campafas en
contra de los biocarburantes. Aunque, desgraciadamente, algunas empresas se han ido
quedando en el camino, el sector, como Energias Renovables, ha sido capaz de evolucio-
nar, adaptarse y salir adelante.

Habiendo hecho este recorrido juntos durante las dos Gltimas décadas, ojala que la
revista y los biocarburantes podamos seguir compartiendo este camino durante muchos
afios mas para impulsar el avance de las energias renovables.

Tendencias de consumo de biocombustibles (liquidos y biogas) de la
Union Europea (EU-28, EU-27) para el transporte en ktep
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ALMACENAMIENTO

Como guardar la luz

La ciencia no cesa de buscarle solucidn a cierto reto: cémo almacenar la electricidad. Cémo
almacenarla en cantidad y en calidad. El hidrdgeno y las baterias son las propuestas de moda,
pero aiin tienen por delante una curva empinada de aprendizaje. El bombeo reversible y

los tanques de sales de las centrales termosolares también se postulan —mds maduros— como
solucion. En Energfas Renovables (ER) llevamos casi veinte ajios buscando almacenes, 200
ediciones contando cimo han ido creciendo los protagonistas de este viaje, cémo van despejando
incdgnitas, como se van acercando al secreto.

M Julio de 2002. Acaba de ver la luz,
acaba de nacer, la AeH2, Asociacién Espa-
fiola del Hidrégeno. Energias Renovables en-
trevista en su edicién nimero 9, apenas un
mes después del alumbramiento, a su presi-
dente, Antonio Gonzilez. Fue hace casi 19
afios. Pero hay més: en esa misma edicién (la
ntmero 9), hablamos con los responsables de
Boeing Research & Technology Europe, que
lideran el proyecto Cryoplane, un avién de
hidrégeno. “En cinco 6 diez afios —nos cuen-
tan, optimistas— empezaremos a ver la tecno-
logia del hidrégeno en la aviacion general”.

1 Calienta motores el Primer Encuen-
tro Sectorial del Hidrégeno y las Pilas de
Combustible, que se celebrard en Madrid los
dfas 9, 10 y 11 de diciembre. Corre el mes de
noviembre de 2003 cuando publicamos esa
noticia. Un mes después —y esto también lo

publicamos en el papel, edicién ER 23—, nace
la Asociacién Internacional para la Economia
del Hidrégeno, impulsada por la Comisién
Europea y quince paises, entre ellos Estados
Unidos. Si, eran los principios: tiempos de
alumbramientos.

I Diciembre de 2005. Agua como mate-
ria prima y el sol como fuente de energia. Asi
empieza el reportaje que incluimos en la edi-
cién ER 43. Estamos hablando del proyecto
SolTerH, en el que participan Hynergreen,
filial de Abengoa, y el Ciemat. La iniciativa
tiene claro el horizonte: producir a gran es-
cala hidrégeno con energfa renovable, en este
caso, con energia solar térmica de alta tempe-
ratura y sin electricidad. Queremos utilizar
—nos cuentan desde el Ciemat entonces— un
dispositivo solar para conseguir la temperatu-
ra suficiente, por encima de los 800°C, para

Antonio Barrero F.

que se desencadenen las reacciones quimicas
necesarias para la produccién de hidrégeno.
Corria el afio 2005.

I Albacete y Huesca llenan de hidrége-
no las pdginas de ER en 2007. Dos territorios
poco habituales en los titulares. De la Espafia
vaciada, dicen hoy. En marzo, la Fundacién
para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias
del Hidrégeno en Aragén, centro de investi-
gacién impulsado por el Gobierno aragonés
en 2003 y con sede en Huesca, es elegida por
la Agencia Internacional de la Energfa para
impulsar la creacién de un grupo de trabajo
sobre la integracién de energia eélica e hidré-
geno. Ahi es nada. En septiembre del mismo
curso (2007), ER 60 le dedica todo un repor-
taje a La H de Albacete (asf lo titulamos). Lo
contdbamos asi: “No produce hidrégeno y no
fabrica coches. Lo suyo son las pilas. Ajusa,
una empresa dedicada al disefio y fabricacién
de componentes para la industria del auto-
mévil, ha emprendido el camino de la recon-
versién. ;El por qué? El petréleo, que se aca-
ba. ;El destino? La economia del hidrégeno.
:Conclusion? El afio que viene empezardn a
fabricar pilas de combustible... en serie. Y no
estdn en Massachussets. Estdn en Albacete”
(era septiembre de 2007).

I Unos meses después (ER 66, abril de
2008) viajamos a otro enclave del interior de
esta Espana nuestra: Puertollano, donde va a
ser instalado el Centro Nacional de Experi-
mentacién en Tecnologias del Hidrégeno y
las Pilas de Combustible. Con reportaje y



amplia entrevista al secretario de Estado de
Universidades e Investigacién del Ministerio
de Educacién y Ciencia, a la sazén Miguel
Angel Quintanilla Fisac. No, en Energfas
Renovables no descubrimos el hidrégeno el
mes pasado.

Marzo de 2010. Otra historia de reno-
vables e hidrégeno: el Instituto Tecnoldgico
de Canarias —contamos en ER 87— da otro
paso mds con el uso de concentradores sola-
res en su periplo de ocho anos de trabajo en
los que ha producido hidrégeno a través de
electrolizadores accionados con energfa solar
fotovoltaica y eélica. Ahora el reto es conse-
guir separar el hidrégeno y el oxigeno de una
molécula de agua utilizando para ello un sis-
tema de concentracién solar, operado a baja
temperatura. Es una investigacién que estd
incluida en el proyecto Consolida, liderado
por Abengoa Solar NT y cofinanciado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacién.

La crisis financiera hace estragos por
doquier. Y llegan los recortes a la Ciencia, de
modo que se ralentizan algunas (muchas) li-
neas de investigacion... y el hidrégeno sale
malparado. La termosolar, entre tanto, mds
madura, vive su edad de oro, ingenieria fre-
nética en el quinquenio 2009-2013, cuando
se instalan aqui mds de 2.000 megavatios de
potencia (mds de 800 de almacenamiento).
ER es testigo y notario de esa eclosidn, la de
una tecnologfa renovable que no solo prome-
te produccidn, sino que ademds ofrece alma-
cenamiento, gestionabilidad. El hidrégeno se
ha volatilizado, y desaparece de los titulares.
Habrédn de pasar algunos anos.

Noviembre de 2018. Volvemos a traer
a la revista de papel a la termosolar, una vez
mds, pero en esta ocasion es por mor de su
condicién de gestionable. Dieciocho de las
50 centrales termosolares espanolas —conta-
mos en la edicién ER 176— pueden acumular
el calor del Sol en grandes tanques de sales,
que funcionan como una pila que absorbe esa
energfa térmica durante el dia y la libera para
generar energfa eléctrica con él durante la no-
che. Espafia cuenta asf con una capacidad de
almacenamiento termosolar que alcanza los
6.850 megavatios hora, mds que ningtin otro
pais del mundo. El primer hito de esta histo-
ria de éxito —contintia ER 176— lo establecié
Gemasolar alld por el ano 2011, cuando esta
central sevillana produjo electricidad, ininte-
rrumpidamente, por primera vez en la histo-
ria, durante 24 horas.

En la misma edicién (ER 176) incluimos
otro reportaje de fondo. Lo titulamos “Un
negocio valorado en 250.000 millones de
euros”. La cifra —contamos ahi- la ha apor-
tado el mds alto representante de la Unién

Quién dijo que 20 ainos no es nada

Luis Marquina

Presidente de Asociacion Empresarial
de Pilas, Baterias y Almacenamiento
Energético. Director de Relaciones
Institucionales de Grupo Gransolar

r

AEPIBAL

orque 20 ahos es mucho, esta es la cuestion, mas

si cabe si miramos hacia atras y vemos de dén-

de venimos en lo que a las energias renovables se
refiere. En 20 afos ha crecido una industria que en los
préximos 20 afios dejara un mundo bien distinto del que
conocemos y vivimos hoy. Hace 20 afios vimos nacer
una industria local al amparo de apoyos estatales que,
todo hay que decirlo, se nos fueron de las manos, pero
que sembraron la semilla del futuro éxito de nuestras
empresas. Hemos visto en 20 afios como de aquel
éxito local dimos el salto valiente a otros paises, en
los cinco continentes, haciendo de nuestro pais una
referencia indiscutible de conocimiento, calidad y fia-
bilidad, ademas de formar una cantera de directivos
de primer nivel internacional. Hemos visto cémo en
20 afos nuestras empresas se han abierto camino
y han abierto muchas puertas en todo el mundo, en
todos los sectores, en todas las tecnologias verdes,
liderando nuevos mercados desde Canada a la Pata-
gonia o Australia, mostrando una asombrosa capa-
cidad de adaptacién a cada nuevo ecosistema, con el soporte local
de excelentes centros de investigacion para, en 20 afos, habernos ganado —esta vez si—
el respeto mundial de una industria que es la industria del futuro y que se asoma a las
puertas del futuro con nuevos retos tecnolégicos, empresariales, y muy especialmente,
retos industriales. Porque tenemos que apostar por nuestra industria local, y para ello,
el primer paso, es creer en nosotros mismos, mirar hacia atras y sentirse orgullosos de lo
que hemos sido capaces de construir en 20 afhos, para que este orgullo sea el estimulo
de otros 20 afios fascinantes, y que Energias Renovables, fiel testigo de lo sucedido,
nos lo siga contando con el mismo rigor y profesionalidad. Nuestras felicitaciones desde
AEPIBAL.

Tres pinceladas

Lo mas positivo

1. Se ha aprobado una Estrategia de Almacenamiento bien estructurada, ambiciosay
con visién integral de tecnologias y modelos de negocio

2. Elanuncio de grandes inversiones en fabricas de celdas o de baterias son un estimulo
para crear un tejido industrial propio, competitivo e internacionalizable

3. Elempuje de los merca dos internacionales y la evolucién tecnolégica empiezan a
ofrecer precios que hacen asequible el almacenamiento

Lo mas negativo

1. La primera subasta de renovables en formato pay as bid no creé las condiciones
necesarias para que el almacenamiento jugara un papel protagonista

2. Laindefinicién regulatoria respecto a los servicios que el almacenamiento debe pres-
tar al sistema eléctrico esta retrasando su desarrollo a gran escala

3. Los protocolos técnicos de conexién no estan alin adaptados al potencial que el
almacenamiento puede ofrecer

de la Energia, Maro$ Sef¢ovi¢, que acaba de  Protermosolar, que asegura que los costes de

anunciar el lanzamiento de una asociacién de
regiones europeas por la promocién del alma-
cenamiento de energia que va a integrarse en
la Alianza Europea de las Baterfas.

ER177. Enero de 2019. Almacenar
electricidad en centrales termosolares es
mds barato que hacerlo en baterias. Lo dice

inversién en sistemas de baterias estdén 10
veces por encima del precio del almacena-
miento en centrales termosolares. La Aso-
ciacién destaca ademds que Espana es a dia
de hoy, gracias a su parque termosolar, Top
1 del mundo en almacenamiento de energia
mediante nuevas tecnologias. Espafa tiene el
mayor parque nacional termosolar del mun-
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2020 sera recordado como el inicio de la economia
del hidrogeno en Espaia

Javier Brey Sanchez
Presidente de la Asociacion Espanola del Hidrogeno, AeH2

. . Py = ASOCIACION ESPANOLA
omo en lavida, todo tiene su momento y su razén. Los que llevamos muchos afios en el mundo del DEL HIDROGENO

hidrégeno hemos visto cdmo este sector se levantaba y caia mas de una vez. La primera vez que

se acuiid el término “economia del hidrégeno” fue en los afios 70. Como consecuencia de la crisis
del petréleo, se planted el hidrégeno como una alternativa a la “economia basada en los combustibles
fésiles”. La idea de producir todo el hidrégeno que se pudiese, mediante recursos locales y usarlo como
combustible en el transporte, la industria y el sector residencial perdié fuerza a medida que el petréleo
reducia su precio, y, volvié a aparecer a finales de los 90, acompafiando el auge de las energias renova-
bles. Sin embargo, el estallido de la crisis del 2008 hizo que se perdiese interés por este vector energéti-
co, hasta ahora... La pregunta es: épor qué sabemos que esta vez ha venido para quedarse?
Fundamentalmente por tres razones: las politicas internacionales de descarbonizacién (que persiguen
una descarbonizacién completa en todos los sectores), el abaratamiento de las energias renovables, y
la madurez de las tecnologias del hidrégeno (que no han dejado de avanzar en 50 afios).

Estas condiciones han hecho que, no sélo en Espafia, sino también en Europay en el resto del mun-
do se hayan puesto en marcha planes, estrategias y hojas de ruta reales, con presupuestos definidos,
que buscan la implementacién del hidrégeno renovable como alternativa energética, como proyecto
global.

En el caso particular de nuestro pais, vemos cémo las administraciones nacionales, regionales y
locales han comenzado a remar en una misma direccién. La publicacién de la Hoja de Ruta del Hidré-
geno, aprobada por el Consejo de Ministros, en octubre de 2020, ha marcado un punto de inflexion a
partir del cual el tejido empresarial e industrial, acompanado por el sector cientifico, tiene grandes
retos por delante, con claros objetivos y medidas concretas, a 2030, que llevaran al sector del hidré-
geno a ser un caso de éxito.

Sin duda, el afio 2020 sera recordado como el inicio de la economia del hidrégeno en Espafia. El apoyo de la Adminis-
tracién Pdblica ha movilizado a todo el tejido empresarial, cientifico e industrial; prueba de ello es el crecimiento exponencial que ha
experimentado nuestra Asociacién, en cuanto a niimero de socios durante los Gltimos afios; especialmente, entre 2019 y 2020, con un
incremento del 49,6%, pasando de los 101 que acumulaba a cierre de 2019, hasta los 151 a cierre de 2020. Como asociacién decana y de
refrencia del sector, llevamos casi 20 afios siendo la voz de las entidades que trabajan en hidrégeno en Espafia (empresas, organismos
publicos, centros de investigacion...). Actualmente, contamos con mas de 200 socios, representando a entidades de toda la cadena de
valor del hidrégeno.

Capgcidad de almacenamiento energético que prev§ necesaria el do: 2.300 megavatios de potencia, con una
Gobierno para que Espaiia alcance la neutralidad climatica en 2050 capacidad de almacenamiento eléctrico equi-
valente de 6.675 megavatios hora (MWh).

(Capacidad: en megavatios, MW)

El éxito de la solucién termosolar para
el almacenamiento de electricidad parece
incontestable. En la edicién de julio del 19

25.000 (ER 183) incluimos un reportaje que recoge
los datos recabados por GlobalData en uno
7 de sus tltimos informes. Segiin ese estudio,
4 15.000 a finales del afio pasado, 2018, la capacidad
S instalada global para la termosolar era de

aproximadamente 5,5 gigavatios (GW), de

5.000 los cuales solo 2,6 GW (o sea, menos de la
mitad) eran con almacenamiento de energfa.

Por contraste, de entre todos los proyectos

termosolares que el sector estd desarrollando

B Almacenamiento a gran escala diario-semanal [l Baterias detris del contador Contempla bombeo hidraulico, a dia de hoy, el 95,8% de la capacidad futura
Almacenarmien baterias y termosolar . .

B Almacenamiento estacona tiene almacenamiento.

) . ) La industria de las baterfas también
Esta figura muestra las necesidades minimas de almacenamiento energético previstas para los periodos , d d Enl d ién ER1 d
temporales considerados. Para cubrirlas, el Gobierno estima que hay que pasar de los 8.300 MW esta disparada. n la edicion 95, de oc-
disponibles en la actualidad (8,3 GW) , aportados en su mayor parte por sistemas de bombeo y de tubre de 2020, recogemos un informe revela-
| i Ermi | I | | .
almacenamiento t?rmrco en centra es termoso ares, 2 un valor q: alrededor ds 20 GW en 2030y 30 GW dor. La Oficina Europea de Patentes (OEP)
en 2050 de potencia de almacenamiento energético total disponible en esos afios.

y la Agencia Internacional de la Energfa han
Fuente: Estrategia de Almacenamiento Energético (febrero de 2021). Gobierno de Espafia analizado cémo avanza este sector —el de las

baterfas— en funcién de las patentes obteni-

das entre 2005 y 2018 y asi han podido com-
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Madurez de las diversas tecnologias de almacenamiento, segin la Estrategia de Almacenamiento

Energético de Espaiia

TECNO LOG iA
Bombeo (PHS)

MECANICA

Baterias ion-litio

ELECTRI

Power to gas (H2)
Power to X (P2X)

5 Calor sensible
TERMICA

Bombas de calor (PHES)
Aire comprimido adidbatico (ACAES)
Aire comprimido (CAES)
Aire liquido (LAES)

Volante de incercia

Baterias de flujo (V, Zn,Fe, Zn Br)
Imanes superconductores (SMES)

Supercondensadores

Calor sensible: sales fundidas

Calor latente (PCM)
Termoquimico (TCS)

1-100 GWh 80%
500 k Wh - 1GWh 70 - 75%
10 MWh - 10 GWh > 70%
10 MWh - 10 GWh 45 - 60%
10 MWh - 8 GWh 50 - 100%

5-10 kWh 85%

< 10 MWh 86%

< 100 MWh 70%

I - 10 kWh > 90%

I - 5 kWh 90%

Hasta 100 GWh 20 - 40%
I MWh - varios GVWh 50%
100 MWh - 10GWh 40 - 60%
10 - 50 kWht 50 - 90%
50 - 150 kWht 75 - 90%
12 - 250 kWht 75 - 100%
I Uy MADURO I NO MADURO

probar que el patentamiento de almacena-
miento en baterfas y en otras tecnologias ha
crecido a lo largo de esos afios a una tasa me-
dia anual del 14% en todo el mundo. Cuatro
veces mds répido que la media de todos los
campos tecnolégicos. El informe en cuestién

Fuente: Ministerio para la transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

se titula [nnovation in batteries and electricity
storage —a global analysis based on patent data
(septiembre de 2020), y muestra que Japdn,
en primer lugar, y Corea del Sur, en segundo,
se han asentado como los lideres mundiales
en la tecnologia de las baterfas. Las empresas

asidticas representan nueve de los diez princi-
pales solicitantes mundiales de patentes rela-
cionadas con las baterfas.

B Un mes después, en noviembre de
2020, recogemos en la edicién ER 196 la

Mas capacidad,
mismo espacio.

Intensium® Max High Energy es el nuevo contenedor que
ofrece mas del doble de capacidad de almacenamiento
de energia dentro del contenedor estandar de 20 pies de
Saft, con un total de 1.2 MW de potencia y 2.5 MWh.

Principales aplicaciones: Time-Shifting para grandes
parques fatovoltaicos y edlicos "Behind-the-meter”
para grandes empresas industriales y comerciales.

N

El contenedor integra todas las funciones esenciales de control, gestion térmica y
seguridad en una arguiteclura llexible y escalable que proporciona el componente
basico para la creacian de instalaciones a gran escala de hasta 100 MW.

www.saftbatteries.es

SafFT

acompany of
ToTaL


https://www.saftbatteries.es/saft-duplica-duracion-capacidad-con-nuevo-intensium-max-20-HE

N |

Transicion ecologica y evolucion del sistema eléctrico

Miguel Duvison

Director general de Operacion de Red Eléctrica de Esparnia

| éxito de la transicidn ecoldgica encuentra en la evolucién del sistema eléctrico uno de sus
pilares fundamentales. Dicha transicién se ha explicitado por parte de los estados miembro
de la UE mediante los Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima (PNIEC). El de Espafia
persigue contar con 50 GW de edlica y 39 GW de fotovoltaica en 2030 como instrumento para la

descarbonizacion de la economia.

Sin embargo, no basta esa potencia para alcanzar el 74% de generacién renovable, objetivo del PNIEC
2030. Efectivamente, los recursos primarios edlico y solar no son almacenables, su disponibilidad no
coincide con las necesidades de la demanda eléctrica y sus competencias tecnolégicas no permiten ga-

rantizar el suministro sin el concurso de los generadores sincronos.

De la primera de esas restricciones se deriva la necesidad de almacenamiento masivo de energia
—esencialmente bombeo hidraulico en tanto que las baterias y otras tecnologias alin no dan respuesta
a esa necesidad- e interconexiones internacionales —una suerte de bombeo exterior—. Con un 3% de
capacidad de intercambio internacional respecto a la potencia instalada, el sistema eléctrico peninsular
espafol esta muy lejos del objetivo del 10% establecido por la UE para 2020, y méas adn del 15% para
2030. Gracias al almacenamiento previsto en el PNIEC 2030 los vertidos de energia estaran por debajo
del limite del 5% sefialado por la CE. En los archipiélagos los beneficios del almacenamiento son mucho
mas relevantes; asi la central de bombeo de Chira-Soria en Gran Canaria reducira los vertidos en 25 p.p.

,/vr ELECTRICA
. ME FSPANA

De la dltima restriccién se deriva la necesidad de un contingente minimo de generacién sincrona
para aprovechar los recursos renovables sin menoscabo de la seguridad del suministro. Como corolario surge la
necesidad de contar con apoyo de generacion térmica hasta que la tecnologia permita que e6lica y fotovoltaica emulen con solvencia a los

generadores sincronos.

Por Gltimo, las viabilidad de las inversiones requiere de mecanismos que aseguren su sostenibilidad econémica en un mercado de solo
energia —asunto fundamental para la generacion y el almacenamiento—y la reduccion de sus tiempos de tramitacion —aspecto insoslaya-
ble en todos los casos—. De no actuar en esas direcciones es posible que los objetivos no se logren o se alcancen tarde, lo que a efectos

practicos sera lo mismo.

35

25
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Fuente: Agencia Internacional de la Energia, 2020.

Segtin la Agencia Internacional de la Energia, a nivel mundial, el almacenamiento asciende

a unos 160 gigavatios (GW)

Hoja de Ruta del Hidrégeno Renovable,
que acaba de aprobar el Ejecutivo Sdnchez. El
Gobierno quiere convertir Espafia en un pais
exportador de hidrégeno. Sostiene su pro-
puesta sobre tres pilares: la riqueza en recur-
sos naturales de que goza el pais (empezando
por el mucho sol que recibimos); la fortaleza
de las renovables made in Spain (producimos
ya mucha electricidad limpia —y cada vez mds
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barata—y estd previsto que el parque de gene-
racién renovable crezca aqui en casi 60.000
megavatios en los préximos diez afios); y el
abaratamiento de los electrolizadores, que
son los aparatos que producen hidrégeno.
¢Plazo que se da el Gobierno? Diez afios.

Uno de los objetivos clave que se fija el
Gobierno en esa Hoja de Ruta es tener 4.000

megavatios (MW) de potencia instalada de
electrolisis (el sistema de produccién de hi-
drégeno renovable empleando energfas lim-
pias y agua) en 2030. ;Otro? Una flota de al
menos 150 autobuses; 5.000 vehiculos ligeros
y pesados; y trenes propulsados con hidrége-
no en al menos dos lineas comerciales de me-
dia y larga distancia en vias actualmente no
electrificadas. El hidrégeno se plantea como
solucién para descarbonizar sectores de di-
ficil descarbonizacién, como el transporte,
pero también como forma de almacenar la
mucha electricidad renovable que edlicas y
fotovoltaicas van a producir en lo por venir.

La guerra del almacenamiento estd
, . -
mds caliente que nunca. En la edicién ER
197, que publicamos en diciembre de 2020,
incluimos hasta cuatro noticias de calado (en
lo que se refiere a almacenamiento).

(1) La gigabaterfa del TAmega aportard
casi 900 MW de capacidad de bombeo al
sistema eléctrico portugués. El complejo hi-
droeléctrico del TAmega, en el norte de Por-
tugal, va a demandar una inversién superior
a los 1.500 millones de euros y comprende
la construccién de tres presas en los rios Ta-
mega y Torno: Gouvaes, bombeo; Daivées,
turbinado; y Alto T4mega, turbinado. Las
obras, que comenzaron en el ano 2014, han
sido completadas ya en dos tercios y se espe-
ra concluyan en 2023, si bien las plantas de
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Gouvies (bombeo) y Daivées (turbinado)
entrardn en operacion ya a finales de 2021.
El Banco Europeo de Inversiones ha conce-
dido un préstamo de 650 millones de euros
a Iberdrola, que es la promotora de esta obra,
para que financie las tres presas e infraestruc-
turas asociadas. La inversién total superard
los 1.500 millones.

(2) La divisién especializada en energfa
de Villar Mir (VME)anuncia (a finales de
junio) que ha obtenido la concesién de aguas
por parte de la Junta de Andalucia para la
explotacién de una central hidroeléctrica re-
versible con una potencia de 356 MW en los
municipios de Vélez de Benaudalla y El Pinar
(Granada). La inversién en el proyecto ascen-
derd a unos 300 millones de euros.

(3). La hidroeléctrica de bombeo puede
proporcionar no solo dfas, sino semanas de
almacenamiento energético. 70 organizacio-
nes procedentes de once paises han celebra-
do un encuentro internacional (noviembre
de 2020) sobre centrales hidroeléctricas de
bombeo en el que han defendido el “papel
vital” de estas instalaciones para avanzar en
la transicién hacia una energfa limpia y hacer
posible el rdpido despliegue de las renovables
no gestionables en todo el mundo.

Y (4) la European Battery Alliance, en la
que colaboran més de 400 compaiifas y enti-
dades de los diferentes estados miembros de
la UE, acaba de presentar su Agenda Estraté-
gica de Investigacién, documento en el que se
esbozan las prioridades de investigacién con
las que se busca convertir a Europa en un ac-
tor competitivo en el mercado de las baterfas.
La agenda identifica los temas a lo largo de
toda la cadena de valor y la relativa urgencia
con la que deben ser abordados.

ER 200. El Ministerio para la Tran-
sicién Ecoldgica acaba de publicar la Es-
trategia de Almacenamiento Energético
de Espafia, una herramienta que “serd clave
—apuntan desde el Ejecutivo— para garantizar
la seguridad, calidad, sostenibilidad y econo-
mia del suministro” de energfa. La Estrategia
identifica “un abanico muy amplio de tecno-
logfas de almacenamiento” y contempla dis-
poner de una capacidad de almacenamien-
to de unos veinte gigavatios (20 GW) en
2030. 1
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ENERGIAS DEL MAR

Energias del mar, el mayor
recurso energético del planeta

Dice Naciones Unidas que los océanos constituyen el mayor almacén de energia del planeta.
Cada dia, absorben tanto calor del sol como energia hay contenida en 250.000 millones de
barriles de petrdleo. Una energia aportada por las mareas, las olas, las corrientes submarinas,
en el gradiente térmico. .. que tratan de aprovechar —muchos ya lo estin haciendo— multitud de

ingenios.

ace diez afos, estos ingenios eran,

en su mayorfa, solo prototipos.

Hoy, la energia ocednica empieza a

ser una realidad comercial y Espana
participa de manera muy activa en su desa-
rrollo. Nuestras aguas territoriales cuentan
con tres zonas marinas perfectamente acota-
das y totalmente habilitadas para acoger los
dispositivos y prototipos que esta naciente
industria estd desarrollando. Son la Biscay
Marine Energy Platform de Euskadi (Bi-
mep), la Plataforma Ocednica de Canarias
(Plotan) y la zona experimental de ensayos de
Langosteira, en Galicia, la dltima en llegar.
A ellas, cabria afiadir Mutriku, donde ope-
ra una instalacién para el aprovechamiento
de la energfa de las olas, conectada a la red
en 2011, que alcanzaba el afio pasado el hito
de los dos gigavatios hora de electricidad
producidos. En este desarrollo participan
numerosas empresas, centros tecnolégicos
y universidades, con el apoyo de gobiernos
autonémicos. Todo ello ha convertido a Es-
pana es la nacién con mds instalaciones para
la I+D de las energias ocednicas de toda la
Unién Europea.

En 2001, cuando publicibamos nuestra
primera revista, la Agencia Internacional de
la Energfa (IEA) ponia en marcha el Pro-
grama de Colaboracién Tecnolégica sobre
Sistemas de Energias Ocednicas, para dar
respuesta al aumento de esta actividad. Han
pasado 20 afios desde entonces, y hoy vemos
que la capacidad global para aprovechar
la energfa que nos ofrece el mar se ha mis
que doblado desde 2017, alcanzando los 65
megavatios instalados en 2020 y se aproxi-
ma lentamente a la Visién 2050 de Ocean
Energy Systems: 300 GW de potencia global
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instalada dentro de 30 afnos. Se trabaja, ade-
mads, en abaratar el precio de la electricidad
marina. El objetivo de la Comisién Europea
es lograr que, en 2030, las corrientes oced-
nicas generen electricidad a un coste de 10
céntimos de euro el kilovatio hora; y las olas,
a 15 céntimos de euro.

En el mundo ya estdn en funcionamien-
to 10,6 MW en dispositivos que aprovechan
la corriente de las mareas y 2,31 MW en el
caso de la energfa de las olas. Dispositivos
que, ademds, van creciendo en tamano, su-
perando el megavatio. De acuerdo con la
Agencia Internacional de Energias Renova-
bles (IRENA), los dispositivos mareomotri-
ces y undimotrices —sobre todo los primeros,
que son los méds avanzados— pueden empe-
zar a ser competitivos comercialmente esta
misma década.

H Noticias positivas

Septiembre 2008
Iberdrola bota la primera boya de
la planta de energia de las olas de
Santona

Iberdrola Renovables ha botado hoy (18 de sep-
tiembre) la primera boya de la planta piloto de
energia de las olas que se ubica a cuatro kilé-
metros de la costa de Santofia (Cantabria). Es la
primera de este tipo que se pone en marcha en
Europa y, cuando esté finalizada, podrd abaste-
cer el consumo de 2.500 hogares.

Diciembre 2010
Espana ya tiene Atlas de Olas

Elaborado por la Universidad de Cantabria a
instancias del IDAE, el “Estudio del potencial de
energia de las olas en Espaiia” sefiala a Galicia,
Cantabria y Canarias como las comunidades

Pepa Mosquera

con mayor recurso undimotriz. Galicia, con po-
tencias medias de entre 40 y 45 kilovatios por
metro (kW/m) en profundidades indefinidas, es
la zona del litoral espafiol que presenta los va-
lores de potencial mds elevado

Junio 2014
Canarias empieza a aprovechar la
energia de las olas

El banco de ensayos de la Plataforma Ocednica
de Canarias (Plocan), drea ubicada a una milla
marina de la costa noreste de Gran Canaria,
inauguré oficialmente ayer la instalacién de
aprovechamiento de la energia de las olas Un-
digen-W2o00. El proyecto ha sido desarrollado
por un consorcio ptblico-privado en el que in-
tervienen empresas y organismos de investiga-
cién esparioles.

Agosto 2015
Hawai conecta a red la mayor
planta de energia térmica
oceanica del mundo

Estados Unidos cuenta desde el 20 de agosto
con una planta de energia térmica ocednica
(OTEC, segiin sus siglas en inglés) conectada
a red de 100 kW, lo que la convierte en la ma-
yor del mundo, segtin informa su desarrolador,
Makai Ocean Engineering. Con un costo cercano
a los cinco millones de délares, la planta estd
situada en el archipiélago de Hawai y genera
electricidad para el equivalente de 120 familias.

Junio 2017
Flotec alcanza un rendimiento
equiparable al de la edlica marina

La turbina mareomotriz desarrollada en el mar-
co del proyecto Flotec (Floating Tidal Energy
Commercialization), financiado con fondos de
la Unién Europea, ha alcanzado un rendimiento
comparable al de las turbinas edlicas marinas,



Energias del mar

Beinat Sanz
Responsable APPA Marina

principios de la década del 2000, gracias al impulso de algunas CCAA, surgieron pequefias empre- @a renovables
sas innovadoras y proyectos tecnolégicos variopintos con el objetivo de obtener la energia prove- W, \
niente del mar, de las olas fundamentalmente. La decisién de estos pioneros de crear en APPA una - r

secci6n marina (APPA Marina, 2006) fue decisiva para conseguir incluir las energias oceanicas en RD 661/200

que se estaba elaborando (Grupo b.3). La existencia de un marco regulatorio especifico para cada proyecto, fue

un factor decisivo para llamar atencién de tecnélogos e innovadores dispuestas a poner a prueba sus ingenios

y/o diversificar su negocio para superar las dificultades tecnolégicas vinculadas al medio marino y abordar la

magnitud econémica de los primeros proyectos demostrativos.

A pesar de la crisis financiera de 2008 que ralentizé drasticamente las perspectivas de un sector muy tec-
nolégico basado en la I1+D+i, varios agentes espafoles siguieron investigando y buscando fondos nacionales y

europeos para implementar mejoras y llevar a cabo sus proyectos.

La Administracién también ha dado algunos pasos que han permitido al sector seguir avanzando: encarg6
el “Estudio del potencial de energia de las olas en Espafia” para incorporar la energia undimotriz al PER 2011-

appda

2020 que, por primera vez, incluia objetivos y medidas concretas a 2020 para implementar 100MW (y generar

mas de 200 GWh provenientes de las olas). Lastima que aquella planificacién energética, ambiciosa y consensuada pacientemente

con el sector, fuera ignorada por los estamentos politicos y sus vaivenes. Igualmente acertada fue apuesta por crear una red de Centros
de Ensayo con el IHCantabria (2007-2011), BIMEP (2011-2015), PLOCAN (2010-2017) complementaria a las infraestructuras ya existentes
como CEHIPAR, CENER o CEDEX y que ha contribuido a solventar algunas barretas administrativas y a reducir de forma considerable el

coste de los proyectos individuales.

Han pasado veinte afios y seguimos mirando al futuro con grandes esperanzas de aprovechar la oportunidad que nos brinda el mar.
Queda mucho por hacer pero nuestras capacidades estan mejor que nunca: tenemos recurso natural, infraestructuras, experiencia na-
val y oceanica, tecnologia e industria renovable, las directrices claras del marco regulatorio a 2030 (hoja de ruta, planificacion espacial

maritima, etc.).

Energia Marina. Capacidad proyectada y nimero de desarrolladores

de proyectos por tecnologia

251 MW

Planned
capacity (MW)

1645 MW

W Horizontal axis turbine

1.75 MW

Planned
capacity
(MW
\ &,

4.5 MW

100.92 MW

B Oscillating
water column

M Oscillating body
B Overtopping
device

N

TIDAL STREAM ENERGY

Planned
projects

B Vertical axis turbine

WAVE ENERGY

Planned
projects

iy

33

M Oscillating
water column

B Point absorber

B Oscillating water
surge converter

B Subme

Y 4
| l( Developers
- with TRL>6

20

W Enclosed tips/open-centre

W Other

.
1 / Developers

with TRL>6

24

B Attenuator

W Overtopping

al generar mds de 18MWh en un periodo de
pruebas de 24 horas ininterrumpidas, un logro
que podria dar lugar a un aumento de la compe-
titividad de esta tecnologia.

Diciembre 2018
Ingeteam lidera un proyecto para
reducir los costes de la energia
mareomotriz

La compaiiia espafiola Ingeteam se ha embar-
cado en un nuevo proyecto europeo, financia-
do por la CE, para la mejora de los sistemas
de energia mareomotriz y reducir su coste. Se
estima que la energia de las mareas podria ge-
nerar en Espafia ocho veces mds energia que
todas las renovables juntas. En concreto, tiene
un potencial para producir 800.000 GWh al afio,
frente a los 100.000 GWh al afio, aproximada-
mente, que actualmente generan el resto de
renovables juntas.

Marzo 2021
La energia de las mareas empieza
a cargar vehiculos eléctricos en
Escocia

Nova Innovation, una empresa escocesa espe-
cializada en energia mareomotriz, ha anuncia-
do la apertura de su primera estacion de carga
de vehiculos eléctricos que se alimenta con la
electricidad generada a partir de las mareas.
Tiene 27 kW de potencia y estd situada en la isla
de Yell, en el archipiélago de las Shetland. Las
turbinas mareomotrices de Nova Innovation
instaladas entre las islas de Yell y Unst, llevan
ya mds de cinco afios alimentando hogares y
negocios.
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GEOTERMICA

Geotérmica, un enorme
potencial bajo nuestros pies

Hace 20 ajios dominaba la idea de que la geotérmica no era una tecnologia adecuada para

paises del sur de Europa. Un grupo de profesores universitarios decidié romper ese mito. Entre

ellos se encontraba Javier Urchueguia, en la actualidad presidente de la European Technology

and Innovation Platform on Renewable Heating and Cooling (RHC-ETIP) y presidente del

Panel Europeo de Geotermia en 2011, ajio en el que publicamos nuestro nitmero 100y en el que
Urchueguia nos explicaba el recorrido de esta tecnologia en la primera década del siglo: “Empezamos
a hacer proyectos demostrativos y en torno a 2005-2006 surgieron las primeras experiencias de
mercado, instalaciones en edificios, muy incipientes, y también empezaron a aparecer las primeras
empresas un poco mds especializadas”. loualmente, continuaba, “empezd a surgir un cierto interés
por parte de la comunidad energética”

de el Ministerio de Ciencia e Innova-

cién, estimaba en un informe de 2010
que si Espana contara con un “marco regula-
torio y financiero favorable” podria alcanzar
una potencia geotérmica instalada en 2020 de
1.000 MW eléctricos y 1.300 térmicos. Mds
ain: en 2030 podriamos
tener ya 3.000 MW geotér-
micos eléctricos y 4.000 tér-
micos. El objetivo marcado

a Plataforma Tecnoldgica Espafiola de
Geotermia (Geoplat), impulsada des-

y la demanda energética de las ciudades en
su camino hacia la descarbonizacién. Con la
ventaja de que este recurso ofrece energia de
manera ininterrumpida, las 24 horas del dia y
durante todo el ano.

En Europa ya funcionan mds de un
millén de instalaciones geotérmicas, fun-
damentalmente para climatizacién, permi-

PM

tiendo un ahorro de energia de entre el 40
y el 70% alli donde se instalan (desde inver-
naderos a edificios). En Espafia, estas redes
estdn en expansion, pero a un ritmo lento.
Segun el censo de 2019 de Redes de Calor y
Frio, de las 402 redes de climatizacién que
habia ese afio en nuestro pais, solo ocho eran
geotérmicas. ll

Potencial de la energia geotérmica en Espana. En naranja, climatizacion; en rojo,
generacion de electricidad

para la generacién eléctrica
estd muy lejos de que pueda
cumplirse: Espafa sigue sin
tener ninguna planta geo
eléctrica a difa de hoy. En ca-
pacidad térmica las cosas van
mejor aunque lentas. Segin
datos de la asociacién euro-
pea EGEC, al finalizar 2018
habia 0,9 MW térmicos ins-
talados en nuestro pais.

Hoy se sabe que los sis-
temas de intercambio geo-
térmico son unas soluciones
de climatizacién renovable
altamente eficientes, capaces
de desempefiar un rol muy
significativo en el suministro

Fuente: Geoplat
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MINIHIDRAULICA

Minihidraulica, dos décadas
tratando de crecer

“Un promotor minibidrdulico tiene que ser un héroe para poner en marcha una central”, nos
decia en octubre de 2001 Jose Maria Gonzdlez Vélez, entonces presidente de la Asociacion de
Productores de Energias Renovables, APPA. Y es que, por aquel entonces, la mini aparecia
fuertemente lastrada por su hermana mayor, la gran hidrdulica, que tantos impactos
medioambientales ha causado. Sin embargo, aunque la minihidraulica aprovecha el mismo
recurso (el agua de los rios), impacta infinitamente menos en los ecosistemas. Tanto es asi que
hay quien la considera la mds limpia de todas las renovables.

o contdbamos en abril de 2002: “la

minihidrdulica se ha revelado como

la tecnologia de produccién eléctrica

mds respetuosa con el medio ambien-
te, segun el estudio Impactos Ambientales
de la Produccién Eléctrica, auspiciado por el
Ciemat, el IDAE y cinco gobiernos auténo-
mos”. Pese a ello, su desarrollo sigue practica-
mente estancado en Espafia, un pais en el que
las pequenas centrales hidrdulicas fueron la
principal fuente de generacién eléctrica entre
finales del siglo XIX y comienzos del XX. En
la década de los 60 del siglo XX habia 1.740
de estas centrales. En el ano 2010, quedaban
en funcionamiento 1.135.

Nueve afios mds tarde, la situacién seguia
parecida. Segtn datos recogidos por APPA
en su estudio macroeconémico de 2019, ese
afio la minihidrdulica contaba con una po-
tencia instalada de 2.144 MW, lo que sig-
nifica que esta tecnologia estd muy lejos de
cumplir con los objetivos contemplados para
ella en el PANER vy anadir 340 MW entre
2011 y 2020. En los tltimos siete afios, tni-
camente se han instalado 112 MW de mini.
De acuerdo con el sector, su estancamiento
se debe a las barreras administrativas que lo
frenan y los requerimientos medioambien-
tales, “extremadamente restrictivos para la
minihidrdulica sin que se consideren adecua-
damente los beneficios que genera esta fuente
de energfa, limpia y autéctona’”.

Los avances tecnoldgicos pueden venir,
sin embargo en su ayuda. Las pequenas cen-
trales hidroelécrricas, de hasta 10 MW de

potencia, son un apoyo para las cldsicas de

regulacién y también para las de bombeo re-
versible; es decir, para el almacenamiento de
energfa. Ademds, pueden combinarse con el
riego, o servir de barrera de proteccién frente
a las inundaciones. Asi pues, lejos de ser una
fuente de energfa del pasado, puede conver-
tirse en una apuesta de futuro.

Con datos de 2020, en el mundo hay
instalados 1.292 GW en minihidraulica, con
tres productores en cabeza: China, Brasil y
Pakistin. H

Evolucion de la potencia
instalada y energia vendida del
sector de la minihidraulica

@ Potencia Instalada (MW) @ Energla Vendida (GWh)

7.048 7.036

3.907

2012 2013

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Fuente: CNMC

Fuente: APPA Renovables

PM

Tasas de crecimiento del sector
de la minihidraulica

63,7

101

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

.
-54
124
-17.7
-240
-395

% en términos reales

Fuente: APPA Renovables
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Movilidad Sostenible,
mucho mas que la gestion
del trafico

La respuesta historica de las fuerzas politicas gobernantes a las congestiones de trdfico ha sido:
construyamos ms carreteras, dupliquemos los carriles, demos mds espacio a los coches en las
ciudades... Pero las cosas empezaron a cambiar en 1998, afio en el que se puso en marcha

el Pacto sobre la Movilidad Sostenible de Barcelona. Un espacio de participacion y didlogo
formado por asociaciones, administraciones y organismos locales y supramunicipales, en el que
se empezaron a dar forma a ideas para lograr que la ciudad se convirtiera en una urbe para los
ciudadanos y no para los coches; y, por tanto, mucho mds saludable y habitable.

osteriormente, a Barcelona se fue-

ron sumando otras ciudades, como

San Sebastidn, Vitoria y Ponteve-

dra, Sevilla —lider en redes ciclares
en Espana— y, mds recientemente, Madrid,
Zaragoza, Valencia, La Corufa, Las Palmas
de Gran Canaria y muchas otras. Todas ellas
estan invirtiendo en medidas destinadas,
bésicamente, a redisefar las ciudades para
hacerlas mds humanas: calmar el trifico
privado, mejoras del transporte publico, de-
sarrollo de carriles bici, aumentar las zonas
peatonales y otras acciones.

A dia de hoy, no hay ciudad grande y
mediana en Espafia que no cuente con su
correspondiente plan de movilidad sosteni-
ble; otra cosa es que se esté implementando
de manera coherente y decidida lo que estos
planes recomiendan. Entre otras, potenciar
el vehiculo eléctrico, que lleg6 a Espana en
2009 a través del plan MOVELE y que per-
segufa contar en un plazo de dos afios con un
parque de 2.000 vehiculos eléctricos. Miguel
Sebastidn, que fue ministro de Industria des-
de 2008 a 2011, presentd luego un plan para
conseguir tener nada menos que 250.000 de
estos vehiculos en 2014.

El tiempo ha demostrado lo utdpica de
la propuesta. A dia de hoy se estima que en
Espana hay unos 148.000 vehiculos eléctri-
cos de toda tipologia, unos 46.000 eléctricos
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puros y en torno a 90.000 hibridos enchufa-
bles. A ello hay que sumar las 3.414 unidades
matriculadas de vehiculos eléctricos de bate-
riay 3.554 hibridos enchufables en marzo de
2021. El objetivo contemplado ahora por el
Gobierno es llegar a 2030 con cinco millones
de vehiculos eléctricos.

En medio de esa meta se ha colado el
Covid, que ha ralentizado las ventas de estos
vehiculos pero que puede terminar convir-
tiéndose en un elemento para su impulso.
El duro confinamiento domiciliario de 2020
provocé una reduccién drdstica de los nive-

Pepa Mosquera.

les de contaminacién atmosférica por NO,
en las principales ciudades espafolas, cuan-
tificada en un 58 % menor a la habitual de
media, e hizo tomar conciencia a la ciuda-
dania de que una ciudad sin humos resulta
mucho mds beneficiosa para todos. Pero no
hace falta quedarse confinados en casa para
conseguirlo, como demuestran en un estu-
dio que acaban de publicar las ONG Trans-
port and Environment (T&E) y Ecologistas
en Accién. Ademds, muchos de los fondos
de recuperacién europeos podrian utilizarse
para impulsar las medidas ya sefialadas. ll




Vehiculos eléctricos con bateria (VEB) vendidos
en el mundo entre 2015y 2019 por region
(en miles)
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Emisiones de CO2 de los modos de transporte en
Espaiia, 2017
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Espaia toma posiciones en el mapa
oge » L]

de la movilidad eléctrica
Arturo Pérez de Lucia
Director General de Aedive m

| dltimo renacer del vehiculo o-o

eléctrico tuvo lugar en 2009 con

el lanzamiento del plan MOVELE A V
para la introduccion de 2.000 vehi- E D l E
culos eléctricos en un plazo de dos
afos, asi como la instalacion de di-
versos puntos de recarga, dentro del
Plan de Activacion del Ahorro y Eficiencia
Energética impulsado por el IDAE. Pos-
teriormente, el ministro de Industria,
Turismo y Comercio, Miguel Sebastian,
present6 el Plan Integral del Coche Eléc-
trico, que prevefa alcanzar un parque de
250.000 vehiculos eléctricos en 2014.

Obviamente, lo peor de la movi-
lidad eléctrica es el incumplimiento
flagrante de esos objetivos que, no
obstante, pusieron a Espafia en el mapa de la electri-
ficacion del transporte y supusieron un impulso para la fabrica-
cién en nuestro pais de modelos de vehiculos eléctricos.

Lo mejor ha venido a partir de 2014, con la llegada de nuevos
modelos eléctricos de diversa tipologia fabricados en Espaiia, el
desarrollo de toda la cadena de valor industrial, tecnolégica y de
servicios de la eMovilidad, la aprobacion de normas como la ITC
BT52 y la eliminacidn de otras como el RD 647/2011 de gestores
de carga, gracias al RD 15/2018 y el impulso que, en general, ha
venido dado en estos Gltimos afos por el Ministerio para la Tran-
sicion Ecoldgica y el Reto Demografico a través de su Secretarfa
de Estado de Energia.

Sin duda, queda mucho por hacery aln hay barreras en cuan-
to al precio de venta de los vehiculos eléctricos, sus valores re-
siduales, su autonomia, su disponibilidad en concesionarios, el
despliegue de mas infraestructuras de recarga de acceso publico
y reformas fiscales que ayuden a alcanzar el objetivo de cinco
millones de VEs en 2030, pero sin duda, el camino esta trazado e

incluye nuevos retos en el horizonte, como la fabricacion de bate-
rfas y su industria minera asociada.

Cuanto reduciria una flota 100% eléctrica las
emisiones de particulas PM2.5

London
Berlin
Brussels
Paris
Madrid

Budapest

0%

0

Reducciones en la contaminacion por NO2
causada por el trafico durante el confinamiento
por el Covid

Budapest pLi]
Berlin JEEES
Brussels KRS
London 5
Madrid JEe%4)

Paris [

10% 2%  30%  40%  50%  60%  70%  80%

abr 21 ENERGIAS RENOVABLES 81



MOVILIDAD

Metas marcadas por la Comision Europea

Todos los modos de transporte requieren al-
ternativas mas sostenibles y accesibles, asi
como de iniciativas adaptadas para lograr
esa transicion, de acuerdo con los objetivos
del Pacto Verde europeo. De manera parti-
cular, la CE cuenta con alcanzar las siguien-
tes metas:

v/ Hasta 2030

* Que 30 millones de coches sin emisiones
recorran las calles de los municipios
europeos

Densidad de la infraestructura de de

® Que al menos 100 ciudades europeas
produzcan un impacto neutro en
emisiones derivadas de fuentes fosiles

® Que el trafico ferroviario de alta velocidad
se duplique en la EU

¢ Que los desplazamientos en transporte
colectivo de menos de 500 km sean
neutros en emisiones derivadas de
fuentes fosiles

® Que la movilidad auténoma se generalice

® Que se comercialicen buques
cuya navegacién no impacte en el

recarga de acceso piiblico en la UE

medioambiente

v Hasta 2035

® Que se comercialicen aeronaves cero-
emisiones

v Hasta 2050

e Que se alcance una mayoria de vehiculos,
ligeros y pesados, sin emisiones

¢ Que el trafico ferroviario de mercancia se
haya duplicado

® Que se opere una red multimodal Trans-
Europea (TENT-T) sostenible e inteligente
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Mas alla de los coches

Obviamente, para lograr una movilidad sostenible hacer falta actuar a fondo en los sectores del ferrocarril, la navegacion y la aviacion.
Eltren es ya un medio de transporte electrificado en gran medida, emite mucho menos CO2 que los viajes aéreos o por carretera y sufre
menos accidentes. Esas ventajas le postulan como pieza clave en la movilidad descarbonizada para 2050 en Europa.

La Estrategia de Movilidad Sostenible e Inteligente de la Comision Europea, presentada a finales de 2020, prevé, entre otras apues-
tas, que el trafico ferroviario de alta velocidad se haya duplicado en todo el territorio europeo para 2030, objetivo criticado por el movi-
miento ecologista, que defiende el impulso al ferrocarril tradicional en vez de la alta velocidad, por los impactos que éste provoca, y que
para 2050 lo haya hecho el trafico de mercancias por ferrocarril. Actualmente, este medio transporta alrededor del 13 % de la carga y del
7 % de los pasajeros totales, seglin datos de la Comisién Europea de 2018.

Si ponemos el foco en la aviacion, responsable de entre el 2,5 y el 5% de las emisiones mundiales de CO2 (segtn las distintas
fuentes), vemos que los aviones comerciales de dltima generacién son bastante mas eficientes, con consumo medios de tres litros de
combustible por cada 100 pasajeros-km, lo mismo que un automévil eficiente. Pero para ser ambientalmente sostenible, el sector debe
avanzar mucho mas. Su meta actual es conseguir un crecimiento neutro en CO2 a partir de 2020 y que en el afio 2050 sus emisiones
supongan la mitad del nivel de 2005. La electrificacion de los vuelos y el hidrégeno se presentan como las alternativas mas disruptivas
para lograrlo.

De acuerdo con la Organizacion Maritima Internacional (OMI), los buques de carga emiten cerca de mil millones de toneladas de CO2
anualmente, mas que la industria de la aviacién, que emite cada afio en torno a 781 millones de toneladas de CO2. La revista cientifica
Environmental Scienze and Technology afiade que los 90.000 buques cargueros oceanicos son responsables de entre el 18% y el 30% de
todas las emisiones mundiales de 6xidos de nitrogeno (NOx) y del 9% de las de oxido de azufre (SOx). La estrategia inicial de la OMI es
reducir la intensidad de estas emisiones. Las de carbono, en concreto, en un 40% para 2030 en comparacién con 2008. En Espaiia, una
de las medidas que se estan desarrollando para poner freno a la contaminacion de los buques es electrificar los muelles para conectar
los barcos a la red cuando estan atracados.

Ranking global de infraestructuras de recarga de acceso piblico
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TRANSFORMA LA
ENERGIA SOLAR

Pérgolas solares con recarga de vehiculos eléctricos.

Las pérgolas fotovoltaicas transforman la luz solar en energia
--------- e eléctrica a través de los paneles solares proporcionando beneficios
energéticos y medioambientales.

Mas de 45 afios comprometidos con |a eficiencia energética

Circuter
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AMERICA

Hace 20 anos casi no
existian las energias
renovables en Ameérica

Segiin datos de la Agencia Internacional de Energia Renovable (IRENA), en el afio 2000 en

el conjunto de Latinoamérica las renovables apenas superaban los 5 GW, y las tecnologias

que aparecian en operaciones eran mayormente la bioenergia y con un minimo aporte la
geotermia. Es ficil entender eso: los biocombustibles y las aportaciones energéticas relacionadas
con la biomasa hablan mucho del generoso componente que la naturaleza, a través de una
profusa flora, ha dado a la region. Basta pensar que alli se despliega la selva amazdnica, el
bosque tropical ms extenso del mundo, de 7 millones de km?. Eso sin contar los vastos campos
argentinos, aptos para el cultivo del maiz y la soja, materia prima bsica de los biocombustibles.

os décadas después, s6lo la suma
de la capacidad instalada entre la
edlica y la fotovoltaica, las dos tec-
nologfas renovables, que —como en
todo el mundo— lideran el desarrollo de las
renovables en América Latina, se acerca a los

abr 21

50 GW. Y no hay analista que no acepte que
estas cifras resultardin minimas en un futuro
no lejano.

La edlica empez6 a despuntar hacia 2006,
pero tuvo su verdadero boom en 2012, cuan-
do duplicé su capacidad instalada respecto

Luis Ini

del ano anterior y alcanzé los 5 GW/ tres anos
después se duplicaban esos nimeros, en 2019
se afiadfan 3,7 GW mds y en 2020 otros 5,4
GW. En la regién se estd conformando, ade-
mds, un entramado industrial propio, bien
con desigualdades (no puede compararse eco-
némicamente Brasil con Paraguay, por ejem-
plo), pero que posibilita imaginar el armazén
de un “made in” creciente. La energia que se
mueve con el viento ha generado en la regién
unos 60.000 empleos, entre directos e indi-
rectos.

En cuanto a la fotovoltaica, 2015 marca
el quiebre del inicio de la solar, con cerca de
2 GW instalados ese afo; hoy la cifra supera
los 13 GW, y tiene expectativas cada vez mds
altas, con el especial impulso que va ganan-
do en Brasil, en donde la capacidad instala-
da para generacién distribuida ya supera a
la centralizada, y se espera que sea una ten-
dencia creciente. De hecho, en ese pais estdn
instalados 8 GW en total y desde 2012 la
fotovoltaica ha creado mds de 240 mil em-
pleos acumulados. El otro gran jugador solar
latinoamericano es Chile, que se acerca a los
4 GW y tiene en construccién algo mds de
3 GW, que deberdn entrar en operaciones en
los préximos dos afios. B
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Nuestra mejor apuesta

Elbia Gannoum
Presidenta de la Asociacion Brasilefia de Energia Edlica (Abeedlica) C .~ -

ABEEolica
Associagéo Brasileira
de Energia Edlica

a energia edlica alcanz6 los 18 GW en Brasil. Ya hay mas de 8.300 turbinas eélicas en funciona-

miento y casi 700 parques eblicos. Hace exactamente diez afos, en 2011, tenfamos menos de

1 GW de capacidad instalada y lo que nos muestra el futuro, considerando solo los contratos
ya cerrados es que, para el 2024, tendremos al menos 28 GW. Digo “al menos” porque ese nimero
seguramente sera mayor con las nuevas subastas y el gran crecimiento del mercado libre. Los nime-
ros son espectaculares y deben celebrarse, pero pregunto: “.Qué significan estos nimeros?”. Y lo que
significan, para mi, es la fuerza de una transformacién energética, con efectos directos para la sociedad.

Hablar de transicion energética, en el caso de Brasil, es facil. Ya tenemos una matriz eléctricay ener-
gética con una participacion de renovables por encima de la media mundial. En el caso de la electricidad,
por ejemplo, tenemos el 83 % de renovables, mientras que la media mundial ronda el 25 %. En la matriz
energética tenemos el 46 % y el promedio mundial ronda el 15 %. Y seremos cada vez mas renovables.
Tenemos uno de los mejores vientos del mundo para la generacion eélica en tierra, en unos afos tendre-
mos energia eblica offshore, nuestro potencial solar es enorme y la biomasa crece sélidamente.

Lo que puedo ver es que el potencial real y la oportunidad de transformacion, que es el hecho de
que la inversion en recursos naturales, de manera responsable, genera desarrollo econémico y social
a través de la distribucién del ingreso, la inclusién y la reduccion de las desigualdades econémicas y
sociales. En este proceso, las fuentes que no emiten gases de efecto invernadero y tienen beneficios
sociales, econémicos y ambientales, como el viento, son nuestra mejor apuesta cuando llegue el momento de
la recuperacién econémica.

En pocos aiios, gran parte de la electricidad del pais vendra de las renovables

Dario Morales
Director de Estudios de la Asociacion Chilena de Energias Renovables

y Almacenamiento (ACERA) o A C E R A

n 2000 se comenz6 con la blisqueda de recursos geotérmicos. En 2004, la Ley 19940 introduce

el concepto de energia renovable no convencional (ERNC), sin centrales hidroeléctricas mayores

a 20 MW, y establece un régimen especial para generacion distribuida. Entre 2005 y 2011 hay
subsidios por 5,3 millones de dédlares para estudios de pre-inversion a mas de 140 proyectos de ERNC,
principalmente, hidroeléctricas de pasada. En 2008 se establece por ley una meta del 10 % para 2024. En
2009 se instalan apenas 440 MW, en su mayoria biomasa y mini hidroeléctricas. En 2013, s6lo hubo 600
MW adicionales, por lo que una nueva ley estableci6 la meta de un 20 % de ERNC para 2025.

Los cambios regulatorios, la reduccién de los costos de inversion y las licitaciones de suministro de
energia a clientes regulados han tenido como consecuencia por afio se instalen entre 1.000y 1.300 MW
adicionales, asi llegamos a 2020 con un total de 7.300 MW, 27 % de la potencia instalada y 22 % de la
energia producida.

Aln se estd en deuda con la promocién de la energia geotérmica y la CSP, y se esperan cambios
regulatorios para la rentabilizacion de la inversion en sistemas de almacenamiento.

Con una matriz eléctrica total de 26.000 MW, en 2021 entraran en operacion entre 3.000 y 5.000
MW adicionales de renovables, principalmente solar y e6lica. Ademas, Chile esta implementando un programa
paulatino de cierre de las centrales a carbén, con lo que es posible pensar que para 2030 las ERNC produciran entre un 45y 55 % de la
electricidad, entre un 70y 75 % de renovables si se incluye la produccion de hidroeléctricas superiores a 20 MW.

Un sistema eléctrico con alta penetracidn de energias renovables, como lo sera el chileno en unos pocos afios mas, requiere de una
nueva forma de organizacion de su mercados y de la incorporacion de nuevas tecnologias. Estos cambios, que son a largo plazo, deben
ser hechos con cuidado; es fundamental que la industria y la autoridad comencemos desde ya a trabajar en estas materias.
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Todo empez6 con los
biocombustibles

Juan Manuel Alfonsin

Director ejecutivo de Cdmara Ar-
gentina de Energias
Renovables (CADER)

n Argentina todo

empezd con los

biocombusti-
bles, debido a que
tenemos grandes
extensiones de tierra
con sembrados sobre
todo con maiz y soja,
y después fuimos
evolucionando a lo

E que  son
£a & i las ener-
amara Argentina gias reno-

6 de Energias Renovables vables en

particular.
En 2015 se

promulg6 la ley 26.190, que impulsé su desa-
rrollo y fomento. Asi hemos pasado desde un
1 % en la matriz energética con esas fuentes
a hoy, en 2021, por encima del 11 %, y con
un objetivo, a partir de distintos escalones,
de llegar a 2025 con el 20 % del consumo de
los grandes usuarios con una matriz prove-
niente de renovables. Otro paso importante
fueron los programas promovidos desde los
gobiernos, los llamados GenRen y RenovAr,
y el llamado MATER, que significa Mercado a
Término, generd mas de 1 GW en contratos de
energia entre particulares.

Dentro de lo que son nuestras inestabili-
dades con la macroeconomia del pais, haber
encontrado en alglin momento una ventana
de tiempo, corta para nuestro gusto, pero im-
portante, permitié la financiacién de grandes
parques, tanto solares como eélicos, de hasta
300 MW, en el primer caso, y de 220 MW, en
el segundo. Eso generd una evolucién tecno-
l6gica que ha devenido en menores precios
y permitido parques con mucha eficiencia.
No podemos seguir creciendo mas por dos
razones fundamentales: una, por el contexto
macroeconémico que no esta acompafiando
al desarrollo del pafs; otra muy importante
es que nos estamos quedando sin lineas de
transmision. En proyectos de pequefia escala
hay muchas oportunidades para poder auto-
generarse o convertirse en prosumidor y ven-
der a la red.

Imagino un mundo mas verde, mas
sustentable, con méas conciencia sobre el
medioambiente y con la ecologia, y particu-
larmente en en nuestro pais y en nuestra re-
gion, creo que es un camino sin retorno, las
energias renovables llegaron para quedarse.
Cuidar el planeta significa apoyar las ener-
gias renovables, sobre todo en paises como
los nuestros, donde hay un economia circular,
en la que hay que aprovechar lo primero que
se produce y hasta lo Gltimo.
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Paises con mayor produccion de energias renovables

Brasil Brasil

México L 7141.933
Venezuela
Argentina
Colombia
Chile
Paraguay
Perd
Ecuador
Uruguay

Costa Rica

Guatemala

141.933

Fuente: Statista

Inversion en energias renovables por pais entre 2002 y 2015
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