European
Solar Prize
2010









Acércate al mundo
de las energfas limpias

Energias Renovables es una revista centrada en la divulgacion
de estas fuentes de energia. Mes a mes puedes conocer
la informacion de actualidad que gira en torno

a las renovables y montones de aspectos practicos
sobre sus posibilidades de uso.
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El precio de suscripcion de Energias
Renovables es de 30 euros (60
euros para Europa y 75 para otros
paises). Este dinero nos permitira
seguir con nuestra labor de
divulgacion de las energias limpias.

Enviad esta solicitud
por correo a:

ENERGIAS RENOVABLES
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha.
28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

0, si lo prefieres, envia el cupon adjunto
por fax al:

~¥ 91 663 76 04
o por correo electrdnico a:

-+suscripciones@energias-renovables.com

0 suscribete a través de internet:
- WWW.energias-renovables.com

Si tienes cualquier duda llama al:
% 91663 76 04
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Epita: Haya Comunicacién

El petrdleo nos arruina

| modelo energético es insostenible. De la noche a la

manana los espafioles somos 24.000 millones de euros mas

pobres y menos competitivos que hace nueve meses a

causa de la inestabilidad en los paises arabes y la escalada

de los precios de petréleo”. Son palabras de Manuel
Sanchez Ortega, consejero delegado de Abengoa, entrevistado por El Pais el
26 de febrero pasado, y sintetizan una realidad profusamente reflejada en
todos los medios de comunicacion a lo largo de los Gltimos dias.

Ni econémica ni socialmente puede permitirse Espafia seguir
dependiendo de manera tan tremenda de los combustibles fésiles. En 2010,
importamos petréleo por valor de 25.512 millones de euros, 10.300 millones
mas que en 2009, lo que supone un 40% mas de gasto antes incluso de que
el petréleo se pusiera por las nubes a raiz del estallido del mundo arabe. Es
decir, en 2010 nos gastamos en petréleo mas de cuatro veces lo que
pagamos en primas a las renovables. El Gobierno dice que cada 10% de
aumento del precio del crudo nos cuesta 6.000 millones. Al hacer los
Presupuestos para 2011 manejé un precio del barril a 81 euros de media, el
que tenia hace un afio. Ya anda por los 110.

Como todo el mundo sabe, la primera reaccién del Ejecutivo para
rebajar la factura ha sido reducir la velocidad en autopistas y autovias a 110
km/h. Con ello esperan ahorrar 1.400 millones en importaciones de petréleo
en un afo. Ademas, los trenes de cercanias y media distancia bajaran un 5%
el precio y se elevara al 7% la mezcla de biodiésel. Poco después de aprobar
estas medidas, Rodriguez Zapatero emprendia viaje al Golfo Pérsico para
buscar nuevos proveedores de crudo.

Si la apuesta del Gobierno por el ahorro energético se queda en estas
medidas —por cierto, descalificadas de inmediato por la oposicién—-, muy
poco se conseguira. Son actuaciones meramente coyunturales, en nada
resuelven la situacién a medio y largo plazo. Hace falta ir mucho mas lejos
para que el petréleo, y el resto de combustibles fosiles, dejen de sangrar
nuestra economia y lastrar la recuperacion de Espafia. No podemos seguir
viviendo permanentemente de un hilo que manejan otros. Necesitamos
cambiar con urgencia de modelo y, para ello, Rodriguez Zapatero y sus
ministros deben empezar por desprenderse de prejuicios y escuchar a
quienes realmente conocen la realidad de las energias renovables y no solo
a los que repiten unay otra vez el mismo y gastado credo.

Aumentar la cantidad de gas almacenado en Espaiia, como propone el
presidente de Enagas, resolvera la situacion de abastecimiento unos meses,
pero no disminuird nuestra dependencia del exterior ni el precio que
pagamos por ello. Traer petrdleo de otros paises es otro tanto de lo mismo.
Hay que hacer la transicién a un nuevo modelo, basado en energias limpias
y aut6ctonas. Energias como la edlica, de la que hablamos profusamente en
este nlimero, y que ya proporciona mas del 16% de la electricidad que
consumimos en Espafia. Salgamos del circulo vicioso en el que nos
mantienen atrapados las viejas fuentes
de energia. Los movimientos de libertad
que sacuden el mundo arabe nos lo han
puesto en bandeja.

Hasta el mes que viene
K 7

Pepa Mosguera

Luis Merino
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Espana en venta

0 es lo que parece; los fondos soberanos no solo

compran equipos de fitbol. Hace tiempo que

CEPSA dej6 de ser espaiiola, pero el fondo sobe-
rano de Abu Dhabi, International Petroleum Investmen
(IPIC) acaba de hacerse con el 100% de la mas antigua
petrolera espafiola. Ya tenia el 47% y ahora ha comprado
el 48% que tenia TOTAL. La petrolera francesa, ademas
de ingresar mas de 3.700 millones, va a quedar liberada
para entrar en REPSOL, por la que ya se interes6 en 2008
igual que la rusa LUKOIL. La nueva CEPSA reforzara su
colaboracién con la argelina SONATRACH y con el control
del 50% del suministro de gas a Espafa a través del ga-
soducto Medgaz, mas las grandes reservas de gas pizarra que posee Argelia, po-
dran atacar a los operadores de gas espanoles.

La operacion del IPIC puede tener unas consecuencias determinantes para
nuestro sistema energético si se tiene en cuenta que este verano entrara en vigor
la norma que elimina los blindajes que impiden a los accionistas minoritarios de
empresas cotizadas entrar en sus consejos de administracion. A partir de ese mo-
mento, SACYR y ACS pueden acabar poniendo en venta REPSOL e IBERDROLA al
mejor postor.

Viendo la revolucién que se esta viviendo en todo el Magreb y Oriente Medio,
el escenario es sobrecogedor. Mas del 43% de nuestras importaciones de petréleo
y el 60% de las de gas, proceden de esa zona y la mayor parte han de atravesar el
canal de Suez. WIKILEAKS ha confirmado que Arabia Saud ha inflado sus reservas
de crudo un 40%. Definitivamente, la seguridad de suministro es la gran amenaza
de los combustibles fésiles y la dependencia energética el primer problema de Es-
pana. Lo sorprendente es que ante esta situacién ninguna autoridad espafola ha-
ya dicho ni una sola palabra.

La falta de estrategia y de politica exterior energética han hecho de Espaia el
pais mas vulnerable ante los cambios de la geopolitica de las materias primas ener-
géticas. Sorprende que los ciclos combinados, tanto en un escenario con renova-
bles como sin renovables, nunca van a funcionar a plena capacidad, confirmando el
error de las inversiones gasistas. Mas grave es que en el dltimo aio se hayan apro-
bado nuevas ayudas al carbon, al gas y un regalo de 20.000 M€ a las nucleares,
que es el beneficio de diez afios mas de vida (itil, a cambio de nada. ¢Se imaginan
nuestros activos nucleares controlados también por los fondos soberanos?

La (nica fuente que puede reducir nuestra dependencia energética ante una
futura crisis son las energias renovables, cuya principal virtud es ser autoctonas,
ilimitadas y de disponibilidad inmediata. Pues bien, es la tnica fuente que ha visto
reducidos sus objetivos y su retribucién en estos (ltimos meses y que se ha visto
atacada desde el Gobierno, medios de comunicacién y multitud de opinadores tan
interesados como ignorantes. Se esta estafando a toda la sociedad escamoteando
la verdadera realidad que esta detras del futuro de los combustibles fosiles y de la
energia nuclear.

La inclusion de la energia en el reciente acuerdo social y econémico ha sido
una oportunidad perdida para haber abordado el futuro energético de otra mane-
ra. Es necesario otro foro y mas interlocutores para alcanzar un pacto que tenga
como prioridad la independencia energética nacional. La estrechez de miras y do-
blegarse siempre al interés de fuentes energéticas contaminantes y que controlan
otros solo nos conduce al atraso econémico, la catastrofe ambiental y la pérdida
de soberania.

Solo con very leer las noticias se constata la evidencia de que reducir la de-
pendencia energética reduciendo el mercado de renovables es imposible. Que Es-
pafna quiera ir a contracorriente es algo mas que incapacidad politica.

Javier Garcia Breva
Presidente de la Fundacion

Renovables y director de
Energia de Araiz Consultores
-3 javiergarciabreva@amaizcon-
sultores.es
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paradas”. Responsables de

sAPPA

acusa de
irresponsable
a Industria

Por mantener parada la orden que salvaria al
biodiésel. “Mantenemos una planta parada y la
otra, por costes, fuera de mercado”. “Si sguen ast las
cosas, seguro que en dos meses cerramos la planta de
San Rozue”. ‘Nuestras doy}lo/anms ya estin

cciona, Abengoa e
Infinita, respectivamente, han arropado con estas

frases la denuncia de APPA Biocarburantes, en la

7ue tachan de irresponsable al Ministerio de
ndustric;por no aprobar la orden que limita la
entrada de biodiésel argentino e indonesio y favorece

la produccion espanola.

| goteo de la sangria del biodiésel contintia. El pa-
sado 23 de febrero lo confirmaba la seccién de
Biocarburantes de la Asociacién de Productores
de Energfas Renovables (APPA) en una rueda de
prensa celebrada en Madrid. En ella, su presidente, Ro-
deric Miralles, recordé que el aviso de esta sangria vie-
ne de lejos; “hace tres afios dijimos que la plantas pro-
ducfan al 50% de su capacidad; hace dos, que el 75%
estaban paradas; y hoy confirmamos que no producen
biodiésel entre el 90 y el 95% de las instalaciones”. Ra-
fael Lorenzo, director general de Infinita Renovables,
ejemplificaba la causa del descalabro: “el biodiésel ar-
gentino e indonesio que compran nuestros clientes es
mds barato que la materia prima que nosotros adquiri-
mos para fabricarlo”.
Con la intencién de frenar la entrada del biodiésel
que viene de Argentina e Indonesia, que segtin datos de

APPA Bicarburantes superé en 2010 el 60% del total

consumido en Espana, a finales de diciembre del pasa-
do afo la Comisién Nacional de Energfa (CNE) remi-
tié al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio un
informe favorable a una orden de fomento de la pro-
duccién y consumo de biodiésel europeo. APPA Bio-
carburantes reproduce lo que decia la nota de prensa
emitida por el propio Ministerio sobre el objetivo de la
orden, que previamente habia remitido a la CNE: “evi-
tar las importaciones desleales de biocarburantes, apo-

i yar la sostenibilidad econémica del sector e impulsar la

produccién de las plantas espafiolas”.

“Nunca le hemos pedido al Gobierno medidas pro-
teccionistas, sino que acttie contra la competencia des-
leal, como han hecho otros paises europeos, entre los
que se encuentran Francia, Portugal, Bélgica y Grecia’,
afirmé Roderic Miralles. Tanto APPA Biocarburantes
como los productores a titulo individual consideran
una grave irresponsabilidad que se mantenga parada la
orden ministerial. “Sospechamos que no le acaba de
convencer al nuevo secretario de Estado de Energia, Fa-
brizio Herndndez”, anadié Miralles.



Manuel Bustos, director de APPA Biocarburantes,
considera que “si se comienza a tramitar la orden, en un
mes estarfa aprobada y con ello recuperada la actividad
de muchas plantas, asegurados cientos de puestos de
trabajo y consolidados cientos de millones de euros in-
vertidos”. Tras el visto bueno de Industria, debe pasar
por el Consejo de Estado y la Comisién Delegada del
Gobierno para Asuntos Econémicos, antes de ser pu-
blicada en el BOE. Energfas Renovables ha intentado
de nuevo recabar la opinién del Ministerio, pero se re-
miten a lo contestado en ocasiones anteriores: “ain no
se ha tomado ninguna decisién sobre este tema. Cuan-
do haya algo de lo que informar, lo haremos”.

El objetivo especifico de la orden es establecer un
mecanismo de asignacién de cantidades de produccién
de biodiésel a fdbricas europeas durante dos afios. El
Ministerio asignarfa hasta 5 millones de toneladas de
produccién a aquellas plantas comunitarias que presen-
taran su solicitud, y solo el producido en ellas se utili-
zarfa para cumplir con las obligaciones en Espana. AP-
PA Biocarburantes puntualiza que “el mecanismo
compagina adecuadamente la lucha contra las importa-
ciones desleales y la competencia en el mercado espa-
fiol, objetivo que queda asegurado desde el momento
en que la cantidad total a asignar (5 millones de tonela-
das) es mds del triple que la demanda de biodiésel exis-
tente en Espana en 2010 (1,3 millones de toneladas).

APPA Biocarburantres y los responsables de Infini-
ta Renovables, Acciona y Abengoa presentes en la rue-
da de prensa afirmaron no tener constancia de que las
petroleras estén en contra de una medida que les puede
perjudicar, ya que les obligaria a comprar un biodiésel
mis caro. “No nos consta que haya oposicién del sector
petrolero a la orden, al menos no lo han manifestado
hasta ahora”, afirmé Luis Pérez Rey, director de Rela-
ciones Institucionales de Abengoa, quien adelanté que
si la situacién actual se mantiene se verdn obligados a
cerrar su planta de San Roque (Cddiz). Rafael Lorenzo,
de Infinita Renovables, confirmé el cierre de sus plan-
tas, anunciado la pasada semana, y Pablo Eugui, direc-
tor comercial de Acciona, el de la planta de Caparroso
y “la situacién grave en la que se encuentra la de Bilbao,
en la que por costes ahora mismo estamos fuera de mer-

W Mis informacion:

W Los usuarios domésticos en
Espafa pagan un 37% mas por la
luz que las grandes empresas

Segiin el catedritico de termodindmica la Universidad de Sevilla Valeriano Ruiz,
50'5‘ un 0,1% de los abonados consumen el 42% del total de la electricidad
or ella. Frente a los 13,81

generada en Espara, y ademds pagan mucho menos
dog kWh, los grandes fabricantes

céntimos que pagan los consumidores finales por c
abonan vinicamente 8,71 céntimos.

| profesor asegura en su blog (www.valerianoruiz.com), baséndose en datos del Mi-

nisterio de Industria, la Comisién Nacional de la Energfa (CNE) y Red Eléctrica Es-

pafola, (REE) que “cerca de la mitad de la electricidad es consumida por el 0,1%

(uno entre mil) de los puntos de consumo, algo menos de la cuarta parte es utilizada
por pequenas y medianas empresas, las pymes (suponen el 3% de los consumidores) y la in-
mensa mayorifa de los usuarios sélo consumen el 36% del total”.

En el post ;Quién paga la electricidad?, Valeriano Ruiz revela también que los usuarios
domésticos pagan cada kWh a 13,81 céntimos, mientras a los grandes fabricantes les cuesta
tinicamente 8,71 céntimos —un 37% menos—. “;Alguien entiende por qué ocurre esto de
que los que mds consumen paguen menos y los que menos consumimos paguemos més?”,
se pregunta.

Para desmontar la falsa creencia de que las primas a las renovables son las culpables del
encarecimiento del precio de la electricidad, Valeriano Ruiz compara los datos de 2008 y
2009. De ellos deduce que en 2008, los espanoles demandaron 279.392 GWh, con un va-
lor de mercado de 23.221 millones de euros, cantidad en la que estdn incluidas las primas a
la generacion en el régimen especial y que comprende no sélo a las renovables, sino también
la cogeneracién con combustibles f6siles y el secado de purines, una aplicacién considerada
“absurda desde el punto de vista de la energfa”, segin el profesor y experto en energfa.

MENOR CONSUMO EN 2009

En 2009, la electricidad consumida en Espafa
descendi6 a 268.324 GWh y se vendi6 en el mer-
cado “libre” por un total de 17.493 millones de
euros, incluyendo también las primas a las renova-
bles y al resto del régimen especial. “Con una sim-
ple resta —dice el profesor en su blog— se com-
prueba que fueron 5.728 millones de euros
menos en 2009 que en 2008, por lo cual el pre-
cio del kWh en un afio y otro fue muy diferente:
6,961 céntimos en 2008 y 4,263 céntimos en
2009”. Esos —contintia— son los valores de la ca-
sacion de oferta y demanda del sistema de valo-
racion de la electricidad, el llamado ‘pool’, pero
esta diferencia no se noté en el precio final a los
consumidores ni en una disminucién del déficit
tarifario y no entiendo muy bien por qué”.

El profesor también indica que la capacidad
para generar electricidad ~103.000 MW a fina-
les de 2010— en Esparia estd muy por encima de
las necesidades —44.000 MW en puntas de
consumo—, por lo que concluye que “nuestra
capacidad industrial en el sector eléctrico pue-
de ser sobrada y no parece l6gico que algunos
se empefien en hacer mds instalaciones con
tecnologfa extranjera (nuclear, por ejemplo).
En ese sentido, parece mds légico emplear tecnologia es-
paiiola (energfas renovables, por ejemplo). Las repercusiones sobre el empleo nacional y la
competitividad de nuestras empresas son evidentes”.

W Mis informacion:

-+ WWW.appa.es

-~ WWW.valerianoruiz.com - wWww.cne.es - www.ree.es
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Un titular para la Historia

esde hace meses —vamos casi por los dos anos de ofensiva anti-re-
D novable- la lectura de la mayor parte de los medios de comunica-

cion, y no digamos el suplicio de escuchar tertulias o debates en la
radio o en la television, se habia convertido en un ejercicio de masoquismo
para los que compartimos una vision de la energia a medio y largo plazo ci-
mentada en los principios de la sostenibilidad y —¢por qué no decirlo?—en

Sergiode Otto el sentido comdn. Hemos podido leer y escuchar todo tipo de disparates,
Ig‘;gzzgz[’e es” Energias distorsiones, falsedades, manipulaciones, tergiversaciones en titulares a

w3 sdeo.renovando@gmail.com  CINCO columnas de la prensa econdmica, en editoriales totalmente desenfo-

cados, en tribunas de supuestos expertos, en boca de tertulianos que se
atrevian a afirmar que “todas las renovables cobran 450 euros por tonelada”, (sf, por tonelada y se
quedo tan “pancho) y tantos otros dislates que nos removian las visceras, insultaban a nuestra inte-
ligencia y casi, casi, lograban quebrar nuestro entusiasmo.

No nos habiamos repuesto de la indigestion navidefia de turrén en forma de glosa de la subida
de la luz, campafia en la que el nivel de desatino marcé los maximos histéricos, cuando tuvimos que
afrontar un desafortunado pacto energético colocado como guinda de un Acuerdo Econémico y So-
cial, acuerdo en el que no pintaban para nada cuatro generalidades sobre la energia destinadas a
que todo quede igual. Unos dias después nos sorprendian con una enmienda a la Ley de Economia
Sostenible (por favor, iquitenle el apellido, que no viene a cuento!) que en realidad nada cambiaba
salvo la percepcion de la opinion pablica que ahora da por definitivo que el Gobierno ha claudicado
en la prérroga de la vida de las centrales nucleares, lo que no hay que descartar lamentablemente
pero no a la luz de la citada enmienda. Para mantener la tortura de la lectura diaria de los medios se
publicaba una desafortunada informacion (especialmente desafortunada por la ideologia del medio
y la intencién) que nos venia a contar que esto de la fotovoltaica no es “progre” porque unos cuan-
tos ricos han metido sus euros en ello. iLos ricos y miles de familias que se han endeudado! La pre-
sencia de esos millonarios, aristocratas y famosos del balon o de la farandula no reduce para nada
las innumerables ventajas de la tecnologia fotovoltaica como pilar de un modelo energético sosteni-
ble, que es lo que es -y lo que sera— les guste o no a los ciegos de un lado o del otro.

Pues estabamos en esta linea de sufrimiento permanente, con algunas contadas excepciones
que logran abrirse hueco en las paginas y las ondas de los medios generalistas y econémicos,
cuando el jueves 24 de febrero nos desayunamos con un titular que rompia todos los moldes. En
El Confidencial (medio digital en el que los participantes de los foros digamos que, en general,
“no son partidarios” de esto de las renovables) nos encontramos durante unas horas en segunda
o tercera fila de la portada el siguiente titular: “La subida de 10 délares en el crudo equivale a las
primas a las renovables en 2009”. Lo paraddjico es que el origen de esta contundente frase, que
no requiere mas discusion que la de sacar las conclusiones oportunas, eran unas declaraciones
del hombre que dia tras dia sigue enviando al BOE normas que facilitan esa vulnerabilidad de la
economia espafiola con recortes a los kilovatios renovables, desprecio a las tecnologias y demo-
nizacion de sus protagonistas: es decir, el ministro de Industria.

Si, lo sé, para ti, lector de esta revista, de esta web de Energias Renovables, el titular es obvio.
Lo tenemos asumido que es asi. Es una mas de las verdades, de las muchas verdades incontesta-
bles que determinan nuestra apuesta por el cambio de modelo energético. Pero al leerlo, después
la racién de barbaridades que uno por obligacion profesional y por vocacion intelectual se ve obli-
gado a digerir cada dia, no he podido resistir la tentacion de trasladar a esta columna mi entusias-
mo —aungue sea momentaneo- por un titular que lo dice todo. Seguramente hasta que lleguen
estas lineas a tus manos en el ejemplar en papel o a la pantalla de tu ordenador, los despropdsi-
tos, las falsedades, las tergiversaciones, se habran vuelto a imponer en las paginas salmén, en
las ondas y en buena parte de la red para desgracia de mi higado. Si, pero ahi queda eso: “cada
10 euros de incremento del crudo equivale alimporte de las primas de 2009”. Si los incentivos a
las renovables ya se justificaban sin el aumento del precio del barril de petréleo, esta tendencia al
alza de los combustibles fosiles, que los acontecimientos del mundo arabe esta agudizando —
amenaza que nunca ha dejado de estar ahi—, refuerza el valor de las primas como la mejor inver-
sion posible de la economia espafiola.

Y como dice otro titular elocuente de Javier Garcia Breva en este medio que me permito modi-
ficar ligeramente: “El petréleo, estiipidos, no las renovables”.
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‘mLabatalla
de las redes

- Greenpeace acaba de presentar un

- informe —"La batalla de las redes"-

- en el que asegura que Europa es capaz
* de hacer "una transicién sin

. problemas” a un sistema que

: proporcione energia 100% renovable
- a todas horas. La organizacion

- ecologista incluye en ese informe un

L euromapa, que especifica qué

. cantidad de cada tipo de energia

- renovable es viable y cudnto habria

ue invertir en infraestructura para

levar lu electricidad alld donde haga

falta en Europa.

a batalla de las redes" se ba-
sa en un estudio realizado
por la consultora Energy-
nautics GmbH por encar-

i go de Greenpeace International y cuyas
i conclusiones fueron publicadas en el in-
¢ forme técnico "Estudio de la red europea
i 2030/2050”.
¢ Energynautics que desarrollara un mode-
i lo [eléctrico] en profundidad y el resulta-
i do ha sido "una propuesta de trabajo pa-
i ra Europa, basada en el patrén de
i consumo eléctrico y de produccion las 24
horas al dia, 365 dias al afo". Energynau-
i tics ha trabajado con un modelo de sumi-
¢ nistro que contempla una red de 224 no-
i dos en los 27 paises de la Unién Europea,
i Noruega, Suiza y los paises balcdnicos;
i datos meteoroldgicos histdricos sobre la
¢ radicacién solar y el viento en cada uno
i delos nodos a cada hora durante 30 afios;
¢ la capacidad renovable y no renovable de
i cada nodo, estimado para 2030 y 2050,
i basado en el escenario de la [R]evolucion
i Energética.

Greenpeace encargd  a

Fl resultado mds relevante de esta in-

vestigacion es, segtin la organizacién eco-
i logista, el mapa "que especifica qué canti-
i dad de cada tipo de energfa renovable

i esviabley cudnto ha-

i bria que invertir en

i infraestructura  para

i llevar la electricidad

i alld donde haga falta

 en FEuropa".
¢ Greenpeace, este es el

i primer mapa que se
i elabora de este tipo.
i "Tras haber trabajado
i extensamente en mode-
¢ los de simulacién por or-
i denador que
i predicciones minuciosas
i de la cuantfa de electrici-

Segun

inclufan



dad que pueden proporcionar las centrales sola-
res y e6licas a cada hora del ano”, el informe de
Energynautics ha llegado a seis conclusiones
principales. Son las siguientes:.

INCLUSO CON POCO SOL Y POCO VIENTO

1. Integrar a gran escala la electricidad renovable
en la red europea (68% para 2030 y 99,5% pa-
ra 2050) es viable tanto técnica como econémi-
camente, al mismo tiempo que se garantiza el
suministro incluso bajo las condiciones meteo-
rolégicas ms extremas con poco viento y radia-
ci6n solar. Esto refuerza las conclusiones del in-
forme de Greenpeace [R]evolucién Energética
que demostraba que cubrir en 2050 la demanda
eléctrica con un 97% de renovables costarfa un
34% menos que bajo el escenario de referencia
de la Agencia Internacional de la Energfa (AIE)
y que para 2030 un 68% de electricidad reno-
vable generarfa 1,2 millones de puestos de tra-
bajo, 780.000 mds que bajo el escenario de refe-
rencia.

LAS RENOVABLES DESPACHABLES PUEDEN
SOSTENER EL SISTEMA CUANDO ESCASEAN LAS
VARIABLES

2. Esto requiere grandes cambios en el mix ener-
gético: en 2030, las centrales termoeléctricas de
gas suministran la mayorfa de la electricidad no
renovable y sirven de refuerzo flexible a la ener-
gfa edlica y a la solar. Entre 2030 y 2050, el gas
natural se deja de utilizar progresivamente co-
mo combustible para ser reemplazado por la
energfa renovable despachable, como la hidrdu-
lica, geotérmica, energfa solar concentrada y
biomasa; dado que las centrales térmicas de car-
bén y las centrales nucleares son inflexibles y no
pueden compensar debidamente las variaciones
en la produccién energética por viento y sol, pa-
ra 2030 el 90% de las centrales térmicas de car-
bon y las centrales nucleares se deben haber ce-
rrado progresivamente y para 2050 deben haber
desaparecido por completo.

MENOS DEL 1% DE LA FACTURA
3. Para 2030 se deben invertir 70.000 millones
de euros en la infraestructura de la red para ga-
rantizar que hay un suministro energético las 24
horas del dia, siete dfas a la semana, con un 68%
de energia renovable en el mix energético. Si se
invierten 28.000 millones de euros adicionales
para ampliar la red para 2030, se podria reducir
la restriccion de las fuentes renovables a un 1%.
El coste total de la red supone menos del 1% de
la factura eléctrica.
VARIAS FORMULAS DE TRANSICION
4. En este informe se han analizado dos escena-
rios distintos para el periodo entre 2030 y 2050.
El escenario Red Alta contempla la conexién de
la red europea al norte de Africa para aprove-
char la intensa radiacién solar que esta zona re-
cibe. Los costes para producir electricidad baja-
tfan pero, entre 2030 y 2050, habria que
aumentar la inversién de transmisién a
581.000 millones de euros. Bajo el escenario
Red Baja, se produce mis energfa renovable
cerca de las regiones con mayor demanda
(grandes ciudades e industria pesada). Los

costes de transmisién se reducen a 74.000 mi-
llones de euros entre 2030 y 2050, pero aumen-
ta el coste de la produccién eléctrica porque ha-
brd que instalar mds paneles solares en las
regiones con menos sol. Entre estos dos escena-
rios, Alta y Baja, existen muchas combinaciones
intermedias.

200 GWH DE ENERGIA LIMPIA DESPERDICIADOS
5. Actualmente, cuando el suministro eléctrico
es alto, a menudo se desconectan acrogenerado-
res para dar prioridad a la energfa nuclear o pro-
cedente del carbén. Para ganar la batalla de las
redes hay que priorizar el despacho de la energia
renovable a las redes europeas incluyendo la
prioridad en la interconexion entre paises, ya
que el excedente de produccién se puede expor-
tar a otras regiones con una demanda neta. Gre-
enpeace estima que el afio pasado en Espafia se
tiraron 200 GWh de energfa.

RUMBO AL BIOGAS

6. Incluso si las modificaciones técnicas permi-
tiesen que las centrales térmicas de carbén y las
centrales nucleares fuesen mds flexibles y encaja-
sen dentro del mix renovable, para el afio 2030
solo serfan necesarias durante un 46% del tiem-
po, cifra que irfa descendiendo a partir de esa fe-
cha. Esto supone que los 6.000 millones de eu-
ros que aproximadamente hay que invertir para
un reactor nuclear son muy poco rentables. Las
centrales térmicas de gas son flexibles y requie-
ren menos capital fijo que las centrales nucleares
¥, para 2030, podrfan atin producir econémica-
mente con un factor de carga del 54% y servir
de refuerzo para la energfa renovable variable.
Después de 2030, las centrales térmicas de gas
se pueden convertir progresivamente al biogds,
y asi se evitarfan las inversiones hundidas tanto
en las centrales de produccién como en las redes
de gas.

VARIABLES VERSUS INFLEXIBLES

Asf las cosas, "las energfas renovables entrardn
cada vez mds en conflicto con las centrales nu-
cleares y de carb6n”. En esa linea, la organiza-
cién ecologista sefiala que, "en momentos de
méxima produccién, se estd impidiendo el fun-
cionamiento de generadores renovables para
permitir que las centrales nucleares y de carbén
sigan funcionando". Esto se debe que "las ener-
gias edlica y solar fotovoltaica son variables,
mientras que las centrales nucleares y de carbén
son constantes pero inflexibles.

Efectivamente, cada afio que pasa, Red
Eléctrica de Espana, el operador del sistema
eléctrico nacional, se ve obligado a emitir més
6rdenes de parada con destino a los parques e4-
licos cuando la demanda es baja y la produccién
edlica "demasiado” alta. Esto es debido a que las
nucleares no pueden parar (su arranque serfa
demasiado lento y correrfamos el riesgo de cor-
te de suministro si repentinamente dejase de so-
plar el viento).

B Mis in ion:
* www.energynautics.com
www.greenpeace.org
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C ON YERBABUENA

Vamos a pagar el gas

s conocido que la Subcomision de Energia del Congreso vio con

te del desarrollo de las fuentes limpias sea repartido equitativamen-
te entre todos los consumidores de energia. El planteamiento, comin-
mente conocido como ‘céntimo verde’, se ha concretado ante la opinion
plblica en que se encarezca cada litro de gasolina o de gasdleo con unos

;22;‘3?52'” cuantos céntimos —no s6lo uno, como da a entender la denominacién po-
w3 tomasdiaz@energiasreno-  PUlAr— destinados a pagar el coste actual de las renovables eléctricas.
vables.com Ahora bien, la redaccion de la Subcomision es lo suficientemente amplia

como para que en la corresponsabilidad —segtin la denominacion de la

Fundacién— quepan mas medidas, como la barajada tasa a la produccién de hidraulicas y nucleares.

Otra propuesta de la Subcomision, con un planteamiento de copago muy similar, no ha tenido
tanta divulgacion. Consiste en establecer “para la capacidad térmica instalada, un pago unitario”,
por el que “sean las propias tecnologias no gestionables las que internalicen el coste de mantener
la generacion térmica de respaldo”. O sea, que casi todas las renovables sufraguen que las centra-
les de gas y carbon operen a ralenti, o simplemente existan, para garantizar el suministro.

Nada que objetar, de entrada. La Gltima punta de la demanda (44.122 MW, la noche del 11 de
enero del afio pasado) fue cubierta en un 60% con centrales térmicas y nucleares, mas un 19% de
hidraulica y un 11% de edlica. La electricidad sucia todavia es indispensable, pero el crecimiento re-
novable obliga a las térmicas que la generan a permanecer ociosas cada vez mas tiempo, con las
subsiguientes pérdidas econdmicas.

Segln el informe de UNESA La situacién econémico-financiera de la actividad eléctrica en Es-
pana: 1998-2009, durante este (ltimo afo los ciclos y el carbdn arrojaron un resultado negativo
de 1.734 y 872 millones de euros, respectivamente. El afio pasado debid ser atin peor, ya que la
produccion de los ciclos bajé un 17% y la del carbon un 34%. No choca que el Informe reclame un
incremento de los pagos por capacidad, “al menos desde los actuales 20.000 €/MW hasta
55.000 €/ MW”.

Respaldar el sistema debe remunerarse. Y podemos estar de acuerdo en que esa remunera-
cion recaiga en las fuentes “no gestionables” —nuclear inclusive—, para que internalicen el coste,
del mismo modo que las tecnologias contaminantes empiezan a internalizar las emisiones de
CO2. Pero debemos saber cuanto hay que respaldar el sistema realmente, y hasta cuando sera
necesario, porque ya hay numerosos estudios que auguran un abastecimiento cien por cien re-
novable en pocas décadas.

Ideas como limitar el desarrollo de las renovables a la mindscula capacidad de interconexion es-
panola, o que es necesario instalar un megavatio sucio por cada megavatio limpio, o que se deben
pagar los kilovatios en funcién de su “calidad”, marcada por la gestionabilidad de la fuente de ener-
gia de procedencia, no se sostienen; para constatarlo basta observar la ausencia de relacién entre
la penetracion de renovables y la evolucién de los costes de ajuste y capacidad del sistema: si en
2004, con una produccion verde de 22.657 GWh, supusieron el 19% del coste total de la electrici-
dad, en 2009, con mas del doble de produccion limpia (50.731 GWh), habian bajado al 11%.

Pero no importa. Las corporaciones energéticas, que han demostrado estar dispuestas a renun-

ciar al carbon, necesitan sacar los ciclos de los nlimeros rojos ocasionados por la mala planificacion:

se preveian 9.000 MW de gas en 2010 y hay mas de 25.000 MW. Y aunque el ilustre ministro Sebas-
tian les recordara el ano pasado, en la Asamblea de SEDIGAS, que hay “decisiones de inversion pri-
vadas que conllevan un riesgo”, esta mas que dispuesto a socorrerlas.

Prueba de la excelente disposicion ministerial es que los pagos por capacidad se incrementa-
ron un 72% en enero, de modo que alcanzaran los 1.734 millones en 2011. La subida responde a
la decision de que se queme, por ley, un carb6n nacional antieconémico y antiecoldgico, cuya ex-
plotacién se ha prorrogado; no hay funcién de respaldo alguna, porque el carb6n no lo necesita.
En total, asciende a 726 millones anuales, que casan perfectamente con los 740 millones sustrai-
dos de la retribucion fotovoltaica cada afio hasta 2014. Digamos que, literalmente, ya estamos
pagando el carbén, y que los reguladores estan cimentando las normas que nos obligaran a pa-
gar el gas en el futuro, aunque ya no sirva para nada.
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buenos ojos la propuesta de la Fundacién Renovables de que el cos-

mElITE
desarrolla un
aerogenerador
especifico para
entornos
urbanos

El Instituto Tecnoldgico de la Energia
(ITE) ha desarrollaclo con el apoyo
del Instituto de la Mediana y
Pequena Industria Valenciana un
aerogenerador especifico para
entornos urbanos que elimina ruidos

y evita vibraciones en el edificio”.

| disefio del aerogenerador, de
eje vertical, estd pensado, segtin
el Impiva, “para soportar las
condiciones de viento que se
dan en las azoteas de los edificios”. El
instituto asegura que, “en condiciones
éptimas de viento, este acrogenerador
podria generar hasta 600 vatios, lo que
ayudaria a cubrir el 20% del consumo
energético de cada familia” y evitard la
emisién de 670 kilos de CO: a al afio.
Segtin el ITE, la instalacién del ae-
rogenerador en las azoteas de los edifi-
cios evitard, ademds, pérdidas en el
transporte y distribucién de la energfa
a lo largo de la red eléctrica, “ya que,
con los sistemas que se utilizan en la
actualidad, se llega a perder hasta un
15% de la energfa”.

W Mis informacion:
-t WWW.Ite.es




m Pedro Marin supera
el pendltimo escalon
para dirigir Irena

Sélo dos personas han szsado la viltima criba para dirigir la
Agencia Internacional de Energias Renovables (Irena): el esparol
Pedro Marin y el keniata de origen paquistani Adnan Amin,
actual director interino del organismo. La decision final se tomard
en Abu Dhabi en la primera semana de abril

edro Marin, ex secretario de Estado de Energfa, podria con-

vertirse en breve en el nuevo director General de la Agencia

Internacional de Energfas Renovables (International Rene-

wable Energy Agency, IRENA), segtin ha podido saber Ener-
gias Renovables de fuentes que prefieren mantener el anonimato.
Siempre, claro estd, que su presentacion ante la Asamblea General de
la Agencia, a celebrar en Abu Dhabi la primera semana de abril y mar-
co en el que tomard la decisién final, suscite mds apoyos que la de Ad-
nan Amin, actual director de la Agencia y, para muchos, el candidato
favorito.

En cualquier caso, llegar hasta aqui no ha sido fécil. Inicialmente
habia 69 candidatos, y Marin ha ido superando una tras otra las fases
del proceso de seleccién ante los tribunales internacionales constitui-
dos a tal fin (formados por una comisién de una decena de paises)
hasta quedar solo él y Amin como finalistas.

Durante su eta-
pa al frente de la Se-
cretarfa de Estado
de Energfa, Pedro
Marin no se signifi-
6 precisamente por
su defensa de las
energfas renovables.
De hecho, las criti-
cas a su actuaciéon
por parte del sector
fueron  constantes.
Ahora, en un giro
inesperado de los
acontecimientos, si
finalmente se con-
vierte en el nuevo
director de Irena,
Marin tendrd como
primer  cometido
“relanzar la agencia,
hasta ahora de perfil
bastante bajo debi-
do a la escasa impli-
cacion de la francesa Héléne Pelosse, la anterior directora”, indican las
fuentes consultadas por ER.

Las mismas fuentes sefialan que la misién de Irena no es compe-
tir con la Agencia Internacional de la Energfa (AIE). “Su papel debe
ser impulsar el desarrollo de sistemas energéticos sostenibles y econé-
micamente viables en los paises deficitarios de energfa, con la “venta-
ja&” de que estos paises no tienen porqué pasar por el actual modelo
energético de las naciones desarrolladas, ya caduco, sino que pueden
ir directamente al nuevo”. Para Espana, afiaden, “el nombramiento de
Marin podria ayudar a propiciar una visién mds coherente de las re-
novables y a impulsar la tecnologfa espafiola”.

B Mis informacion:
-~ WWW.irena.org




-+ CONTRACCION Y CONVERGENCIA

Abandono nuclear,
cuanto antes mejor

a mayoria parlamentaria ha decidido eliminar de la ley

de economia sostenible la referencia a los 40 afnos co-

mo vida (til de las centrales nucleares para prolongar
su funcionamiento. Hay quienes no son partidarios de cons-
truir nuevas centrales nucleares, principalmente por razones
econdmicas relacionadas con sus altisimos costes de inver-
sién; pero, piensan que, también por razones econémicas,
como ya estan construidas es mejor prolongar su vida (til el
méaximo de tiempo posible.

Sin embargo hay mdltiples razones para abandonar la
energia nuclear cuanto antes mejor, aunque bastaria con una: la referida a los resi-
duos. Las centrales nucleares generan residuos radiactivos de alta actividad muy peli-
grosos durante miles de afos. A pesar de que la industria nuclear anuncia recurrente-
mente que una solucion esta proxima, la realidad es que no hay ninguna solucién en
perspectiva. Como no hay solucién sélo pueden almacenarse. Los mas peligrosos se
vienen guardando en las piscinas de las mismas centrales nucleares que los producen.
El gobierno estéa intentando depositarlos en un almacén centralizado, pero su ubica-
cion esta generando una amplisima y justificada oposicion social. Si se alargara la vida
de las centrales, como ahora pretenden, ni siquiera el proyectado almacén podria al-
macenar todos los que se produzcan. Los residuos radiactivos son un legado toxico pa-
ra las generaciones futuras. ¢Qué derecho tenemos a dejar este legado?

No sé si quienes desdefan sus obligaciones para con las generaciones futuras se-
ran muy receptivos a otros argumentos criticos, pero en todo caso deben saber que los
riesgos de accidente o escape radiactivo se incrementaran exponencialmente si se pro-
longa la vida de las centrales, que fueron disenadas y construidas para una vida dtil de
unos 25 anos. Nadie sabe lo que puede suceder prolongando su funcionamiento mas
alla de los 40 aios, entre otras cosas porque no hay centrales que por el momento ha-
yan funcionado durante tanto tiempo. El Consejo de Seguridad Nuclear, que es el orga-
nismo que supuestamente garantizaria su seguridad, no es fiable. La mayoria de inci-
dentes y fugas radiactivas han sido conocidas por las denuncias ecologistas, no por el
CSN. Mucho tiene que ver su composicion: sus miembros, propuestos por los partidos,
son siempre pro-nucleares y no cuentan con ninglin miembro critico, ni siquiera escép-
tico, con la energia nuclear.

También deben saber que la tecnologia y el combustible son importados y que el
uranio empleado para la energia nuclear, al igual que el petréleo, no es renovable y
se esta agotando a velocidad creciente, como creciente es el CO2 que emite la mine-
ria del uranio, por lo que no puede ser una solucién, ni siquiera parcial, para mitigar
el cambio climético.

Hay defensores entusiastas de las energias renovables que consideran que su de-
sarrollo es compatible con la nuclear y apoyan ambas fuentes energéticas. Pero deberi-
an saber que ambos desarrollos son incompatibles. La energia nuclear no es gestiona-
ble, las nucleares no pueden pararse y toda la energia que generan es comprada
obligatoriamente —por cierto, al precio mas alto de la dltima oferta en el mercado eléc-
trico— en detrimento de las energias renovables y de su desarrollo. Ademas, las costo-
sisimas inversiones plblicas que se realizan para promover e investigar sobre la ener-
gia nuclear, dejan de invertirse en el fomento de las energias renovables, el ahorro y la
eficiencia energética.

Algunas de estas consideraciones suelen pasar desapercibidas para el pablico por
la falta de trasparencia que domina el mundo de la energia en general y el de la nuclear
en particular. La opacidad parece ser un requisito indispensable cuando se toman deci-
siones que no estan pensadas para el bien colectivo sino para el beneficio privado de
unos pocos. Pero eso, como dirfa Kipling, es otra historia... 0 es la misma?

Joaquin Nieto
Presidente de honor de
Sustainlabour
~4jgn.nieto@gmail.com

1/ ENERGIAS RENOVABLES = mar 11

M Los grupos
politicos quitan
valor a las medidas
deahorro
energético del
Gobierno

La reduccion de la velocidad mdxima a
110 km/h, una de las primeras medidas
concretas de ahorro energético que ha puesto
en marcha este Gobierno, ha pmedo el
rechazo, por no decir el desprecio, de los

grupos politicos, a derecha e izquierda

1 7 de marzo entra en vigor la limita-

cién de la velocidad mdxima en auto-

pistas y autovias a 110 km/h, diez

menos que en la actualidad. La medi-
da, aprobada por el Gobierno en el dltimo
Consejo de Ministros de febrero, serd transi-
toria y pretende aminorar el impacto que la
subida del petrdleo puede tener sobre la eco-
nomia espanola. “Lo hacemos para ahorrar
petréleo, un 15% en gasolina y 11% en gasé-
leo.”, dijo el vicepresidente Alfredo Pérez Ru-
balcaba. Los cdlculos que ha hecho el Ejecuti-
vo estiman que la reduccién de velocidad
podria suponer un ahorro de un 5,4% en las
importaciones de petréleo, es decir, unos
1.400 millones de euros en un afio, siempre y
cuando el crudo se mantengaen los precios
actuales.

El paquete incluye dos iniciativas mds: la
rebaja hasta en un 5% el precio de los billetes
en trenes de cercanfas y media distancia; y el
aumento hasta el 7% del porcentaje de bio-
carburantes en las gasolinas y gaséleos que
hasta ahora era del 5,8%.

Una decisién que podria aliviar la agdni-
ca situacién que viven los productores de bio-
diésel en nuestro pais. Las reacciones de los
grupos politicos llegaron nada mds conocerse
la noticia. El vicesecretario de Comunicacién
del PP, Esteban Gonzalez Pons, calificé la me-
dida de “soviética” e hizo esta comparacidn:
“es lo que se les ha ocurrido, podrian haber-
nos obligado a apagar la luz a las diez de la
noche o a vivir dos familias por casa”.

El ministro de Fomento, José Blanco, res-
pondié llamando “frikis y anarcoides” a los
dirigentespopulares. Por su parte, el coordi-
nador general de IU, Cayo Lara, considera
“absurda” la medida y cree que “no tiene nada
que ver con el freno a la crisis energética’. Se-
gln Lara, el Ejecutivo “demuestra que va a
cepa perdida, que improvisa permanente-
mente y que es un absurdo mds de los que ha

7 »

planteado en los tltimos meses en el pais”.






16 ENERGIAS RENOVABLES

mEl petroleo se come en dos dias las
primas a las renovables de un afio

Han bastado dos dias para que la subida de precio del barril de petrileo suponga para
Esparia un gasto mayor que el de todas las G]Jrimas quee recibieron las energias renovables

en todo el ano 2009, cuantificadas en 4.

00 millones de euros. Y algunos siguen

emperados en decir que las renovables son caras.

o ha dicho el propio ministro de Indus-

tria, Miguel Sebastidn: “por cada diez

euros que sube el barril, nos cuesta

6.000 millones de euros a la economia
espafiola”. Y el barril de Brent cotizaba a 120
délares el 25 de febrero pasado. Segun el Es-
tudio macroeconémico del impacto de las
energfas renovables en la economia espanola
en 2009, elaborado por la consultora Deloitte
para APPA y presentado a finales de 2010, las
primas a las renovables ese ano alcanzaron
4.600 millones de euros.

Sebastidn también ha reconocido que el
alza de las materias primas energéticas, como
el petrdleo y el gas, son responsables de dos
terceras partes del déficit comercial espafol,
que en 2010 ascendié a 52.283 millones de
euros. Sin esperar a la contabilidad macroeco-
némica de finales de ano, los transportes y la
electricidad pueden experimentar importan-
tes subidas. En el caso de la energfa eléctrica
no por culpa del petréleo sino del gas. Y muy
especialmente si Argelia, uno de nuestros
principales suministradores de gas natural, si-

1 gobierno foral ha conocido esta sema-

na el IIT Plan Energético de Navarra

Horizonte 2020, plan elaborado por el

Departamento de Innovacién, Empre-
say Empleo, y para el que el gobierno navarro
prevé destinar 177 millones de euros sobre
una inversién global de 986,1 millones. De
ese montante, el 52,7% se destinard a medi-
das de ahorro y eficiencia energética, y el res-
to, “a actuaciones en sistema eléctrico y gas o
nuevas instalaciones de generacién”. El pro-
yecto estard abierto a la participacién publica
durante el mes de marzo.

Entre los objetivos energéticos, el plan se
propone incrementar en un 63% la potencia
de renovables y alcanzar el autoabastecimien-
to eléctrico de Navarra al 100% con este tipo
de energfa; que la Comunidad Foral exporte
el 10% de la energfa limpia que genere; redu-
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gue la senda de sus vecinos.

Por si fuera poco, estas subidas de
precios empujardn la inflacién. Los ana-
listas calculan que por cada 10 délares
de subida del barril, la inflacién en Europa
puede aumentar hasta en dos décimas. Una
noticia preocupante en estos momentos en los
que todos los paises intentan salir de la crisis.

A pesar de estos hechos, el martes pasado
Rafael Villaseca, consejero delegado de Gas
Natural Fenosa, seguia insistiendo con un dis-
curso que ha hecho marca de la casa en los ul-
timos tiempos: “si no se reducen mds las pri-
mas a las energfas renovables, serd necesario
subir la tarifa eléctrica para evitar que se creen
agujeros en el sistema eléctrico”. En una de-
mostracién mds de que Villaseca suele con-
fundir los intereses de su empresa con los de la
economia espafiola.

A 110 EN LAS AUTOPISTAS

Para paliar los efectos de la subida del crudo,
el Consejo de Ministros del 25 de febrero pa-
sado aprobé reducir el limite de velocidad en

autovia y autopistas de manera transitoria, de
120 kilémetros por hora a 110 kilémetros por
hora a partir del 7 de marzo. Con esta medi-
da, el Gobierno prevé reducir un 15 por cien-
to el gasto en gasolina y un 11 por ciento el
del gasdleo.

El Consejo de Ministros también aprobd
la elevacién al 7% en el porcentaje de mezcla
de biodiesel y la bajada en un 5% en el precio
de los billetes y abonos de tren de Cercanias y
Media Distancia.

Greenpeace advierte que estas propuestas
no solucionan el problema de fondo y que el
Gobierno vuelve a perder la oportunidad de
establecer medidas estructurales de largo pla-
zo para reducir el consumo de petréleo, cuyo
uso se centra bdsicamente en el sector del
transporte.

mToda la electricidad que consuma
Navarra en 2020 sera renovable

Aparte de consumir solo electricidad limpia, la comunidad foral quiere exportar un 10% de
su produccion eléctrica (1 /i;ZZz'a también, logicamente) a otras regiones espanolas o francesas,
segiin los objetivos planteados en el I Plan Energético de Navarra Horizonte 2020.

cir el 16% del consumo energético; y cumplir
o superar todos los objetivos de Bruselas para
2020. En reduccién del consumo de energfa
primaria Navarra prevé cumplir el 30%; en
consumo final de energfa el objetivo europeo
es del 20%, en Navarra serd del 31%; en el
uso de renovables en el transporte el objetivo
de la UE es del 10%, Navarra alcanzara el
11%; y en renovables sobre el consumo eléc-
trico, Europa espera alcanzar el 29,4%. Nava-
rra el 110%.

Segtin el gobierno navarro, el nuevo Plan
estd estrechamente vinculado a otros cuatro
programas: el Plan Moderna para el impulso de
la economia verde; el plan del Vehiculo Eléctri-
co en Navarra; la estrategia frente al cambio cli-
mitico de Navarra con Horizonte 2020; y el
Plan de Infraestructuras Eléctricas. Entre las
muchas acciones que propone el plan, el De-
partamento de Innovacién, Empresa y Empleo
propone impulsar las empresas de servicios
energéticos, la rehabilitacion de edificios (aisla-

miento y eficiencia en instalaciones) y las ayu-
das a la instalacién de energfas renovables. Ade-
mids de incrementar la potencia de renovables,
también plantea nuevas acciones en energfa
edlica, miniedlica, biomasa y fotovoltaica; dos
nuevos gasoductos, con inversiones de 5 millo-
nes y 2,2 millones de euros, respectivamente; y
mejoras en infraestructuras eléctricas por valor
de 120 millones de euros”.

Segtin datos del gobierno foral, Navarra
superd en 2009 el 81% de su consumo eléc-
trico mediante energfas renovables, lo que
equivale al consumo eléctrico de 911.000 ho-
gares. El dato supera en un 15% al del afio an-
terior, que se situaba en torno al 65%. Segin
estos datos, se habrian superado, pues, los ob-
jetivos europeos de renovables fijados para el
afo 2020. De toda la energfa consumida en
Navarra, el 21,38% ya es renovable.

W Mis informacion:
ek WWW.ite.es




B . Dudas sobre la electricidad?
Gestemova responde

Mindanos cualgquier duda que tengas sobre electricidad a info@energias-renovables.com
0 a través de www.energias-renovables.com. Aqui las resolveremos con la colaboracion
de Gesternova, comercializadora de electricidad 100% renovable.

M La electricidad viene toda por un cable.
¢Como sé yo que la que consumo es
renovable?

Alejandro Tobin. atobin@gmail.com

o que distingue el origen de la electricidad es su trazabilidad
(la huella que deja). Existe normativa Europea, que ha sido
trasladada a la legislacién espanola, para distinguir ese
origen. En Espania es la Comisién Nacional de la Energfa,
como organismo regulador, quien se ocupa de expedir esos
certificados de origen. Gesternova gestiona en el mercado mas de
cinco mil instalaciones que generan kilovatios limpios. Esos son los
que luego consumen nuestros clientes. En el conjunto del afio, no
venderemos un solo kilovatio mas de los que tengamos con
certificacién de origen renovable y es la CNE quien los garantiza.

M :Cémo funcionan las comercializadoras?
¢Hay diferencias en el servicio con
las distribuidoras?

Luis Castro. castrobermudezl@gmail.com

as distribuidoras ya no existen tal como las conociamos
antes. Ahora son empresas operadoras del sistema, junto con
Red Eléctrica (que se encarga del transporte en muy alta
tensién), las responsables de llevar la electricidad
hasta el enchufe en nuestra casa. Ellas mismas han
tenido que constituir comercializadoras, y es a través
de esas comercializadoras con quienes mantienen la
relacién con sus clientes. Es decir, ningtin
consumidor en Espaa tiene ya relacion con su
antigua companfa eléctrica. Todos la tienen con la
comercializadora, que conserva el mismo nombre
si bien es una sociedad distinta a la que venfan
comprando la energfa.

M (Es posible contratar energia limpia
en cualquier parte de Espaiia?

Angeles S.

i. Gesternova opera en cualquier parte de Espafia.
Quien esté interesado en contratar nuestra electricidad
puede hacerlo a través de nuestra pdgina web
(wwuw.gesternova.com) o por teléfono (902 431 703).
En cuanto a la entrega fisica de la electricidad, el responsable
seguird siendo la empresa distribuidora tradicional en la zona.

M Todos dicen que la energia renovable es
mas cara. ¢Hasta qué punto tienen razén?

Mercedes Martinez. mercedesmartinezs6@hotmail.com

s otra “verdad” asumida por quien seguramente no
conoce bien el mundo de las renovables. En la
generacién, las renovables tienen una mal llamada
prima, que no es mas que una parte del coste que
evitan y que otras tecnologfas no incluyen en su precio. Pero
las primas las paga la totalidad del sistema. Gesternova compra
en el mercado en iguales condiciones que cualquier otra
comercializadora. Lo tnico que hacemos es afiadir su
certificacién de origen, que no es objeto del
mercado. La ventaja competitiva, por lo tanto,
estard en la gestion, la ligereza de estructura,
el margen comercial que aplique cada
comercializadora, etc. Somos tan
competitivos como los que mds y ademds,
solo suministramos energfa limpia.

GESTERNOVA
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W srSL Bom Jardim I, un parque edlico
de 136 MW, estara listo para 2012

El Instituto Estatal de Medio Ambiente de Rio de Janeiro jpmbo’ el proyecto de construccion del
o

parzue edlico Bom Jardim I (136 MW), de Siif Ene

rgies

lg&mex de délares (305 millones de euros), el

Itabapoana. Con una inversion estimada en 420 mi.

Brasil, en la cindad de Sdo Francisco de

parque estd programado para entrar en servicio a mediados de 2012.

nicialmente, la planta iba a ser construida

en el municipio de Arraial do Cabo, pero

la proximidad al acropuerto de Cabo

Frio, ciudad vecina, impidié su construc-
cién. La eleccion de Sao Francisco de Itaba-
poana conté con el apoyo del gobierno de
Rio de Janeiro, que se ha comprometido a
donar un nuevo terreno para la construccién
de la planta en la ciudad, donde ya estd insta-
lado Gargad (28,05 MW), el primer parque
edlico del estado de Rio de Janeiro.

El proyecto Bom Jardim I incluye la ins-
talacién de 54 aerogeneradores de 2,5 MW

cada uno. El parque serd el tltimo del Progra-
ma de Incentivo a las Fuentes Alternativas de
Energfa (Proinfa) en entrar en operacién. Se-
gtn el Proinfa, creado en 2004, la contrata-
cién de proyectos de energfa edlica y bioma-
sa, no competitivos en aquel momento, eran
subvencionados por los consumidores.

B Mis informacién:
- WWW.mme.gov.br/programas proinfa
-~k WWW.SHif.com.br

B Wi La espanola Silliken se instala en
Ontario para fabricar paneles fotovoltaicos

La planta estard ubicada en la ciudad de Windsor, y se espera comience su produccion a fines de abril
proximo. Segiin se indica desde la empresa, el plan es poner en marcha, gradualmente, cuatro lineas
de produccion completas en Ontario y a final de ano alcanzar un rtal de 50 MW en la capacidad

de produccion.

e estima que la planta generard mds

de 150 puestos de trabajo, ademds de

que la instalacién y mantenimiento

de los médulos correrd a cargo de
profesionales de toda la provincia.

La nueva planta de fabricacién de Cana-

dd se unird a las demds con las que Siliken
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opera actualmente en Espafia, Rumania y Es-
tados Unidos, y su produccién estard dedica-
da a la demanda local de desarrolladores e
instaladores canadienses de los mddulos. Se-
gtn informa la compafifa en un comunicado,
los productos cuentan con todos los certifica-
dos requeridos y cumplen con las condiciones
estipuladas por el
programa FIT que
busca incentivar la
produccién  de
energfa eléctrica en
unidades domésti-
cas.

En julio del
afo pasado, la
compafifa  abrié
oficina en Toronto
para dar servicio al
mercado de Onta-
rio con productos
procedentes de su
planta de la ciudad
estadounidense de
San Diego.

B Mas informacion:
- www.siliken.com

E R I C A

I ESTADOS UNIDOS La actriz
Daryl Hannah y el
biodiésel, un amor
en ascenso

La estrella de Hollywood, famosa por su
presencia en peliculas como Blade Runner,
Splash o Kill Bill, ha cerrado un acuerdo con
Springboard Biodiesel, una empresa de
ffbricacién de tecnologia limpia localizada en
Chico, California. Hannah venderd desde su
sitio web, dedicado entre otras cosas a defender
los valores de la sonstenibilidad energética, Bio
Pro, los procesadores de biodiésel a escala

pequena de la firma.

pringboard Biodiesel fabrica y co-

mercializa el BioPro™y SpringPro™,

equipos de procesamiento de bio-

diesel en pequefia escala, que utili-
zan un amplio espectro de materias primas,
desde aceites virgenes a aceites usados libres
de dcidos grasos.

"El BioPro™ es el mds fécil procesador de
biodiésel a escala pequena que he visto, jhasta
yo puedo hacerlo!", dijo Hannah, quien tam-
bién es fundadora de la Sustainable Biodiesel
Alliance (Alianza Sostenible del Biodiésel) y
una firme defensora de las renovables.

La actriz también aseguré que "fabricar y
distribuir  sosteni-
blemente el bio-
diésel, y con bue-
nas practicas
ambientales, es
una parte fantds-
tica e importan-
te de la solucién
a nuestra adic-
cién a los su-
cios combusti-
bles derivados
del petréleo, y
como agrega-
do,  puedes
olvidarte de
los sobrepre-
cios indig-
nantes del
combustible".

"Cualquier agricultor o institucién que
alimenta a un montén de gente puede con-
vertir el exceso de desechos de cultivos o el
aceite de cocina usado en biodiésel con una
de las mdquinas de Springboard, por menos
de un délar (0,72 euros) por galén (3,78 li-
tros), y el biodiésel quemado es un 80% mds
limpio que el diesel de petrdleo”, afiadié.

B Mis informacion:
-+ Www.springboardbiodiesel.com
-3 www.dhlovelife.comfr2/6how
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Foto: Luis Merino

Julia Elizalde

El 2000 fue un gran afio para Julia Elizalde, y no solo porque metio la cabeza en las renovables,
que no ha dejado desde entonces, ni piensa dejar, no. Es que los segundos claves del cambio de
milenio fueron para ella adrenalina pura porque retransmitié en directo las campanadas del afio

2000 en Canal 4 Navarra de television, cadena en la que ese mismo afo puso cara y voz a uno
de los momentos cumbres para los pamploneses: el chupinazo de las fiestas de San Fermin. Y

es que sus intensos ocho afios de periodista en prensa escrita, radio y television le ensefaron a
ser versatil y, sobre todo, a analizar y disfrutar de la actualidad. Anécdotas aparte, fue en el ano
2000 cuando se convirtio en gestora de la Agencia Energética del Ayuntamiento de Pamplona y
entraron en su vida las renovables, la eficiencia y las ganas de involucrar a la sociedad para que

todos comprendamos la importancia de no malgastar energia. Desde 2003 es la jefa de
Comunicacion y Relaciones Externas del Centro Nacional de Energias Renovables (CENER), un
centro tecnologico y de innovacién que es un referente mundial. Sabedora de la capacidad del
CENER para generar opinion, Julia no pierde oportunidad de hacer llegar a los ciudadanos,
empresarios, representantes institucionales, y todos aquellos que toman decisiones, un
mensaje que ha hecho suyo: “tenemos que estar en el sector de las renovables porque va a ser
protagonista en nuestras vidas™.
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B 67 millones de euros con
“energia e inteligencia”

A lo largo de febrero y marzo se presenta en la sede de diversas agencias de la energia las
condiciones de la convocatoria 2011 del Programa “Energia Inteligente para Europa (EIE)”,
una iniciativa para hacer realidad los objetivos de la Unién Europea y crear los instrumentos

que promuevan la eficiencia energética y las energias renovables.

esde 2003, ano en el

que comenzd la prime-

ra fase del programa

(actualmente se desa-
rrolla la segunda que compren-
de de 2007 a 2013) se han fi-
nanciado mds de 500 proyectos.
El Instituto para la Diversifica-
cién de la Energia (IDAE), co-
mo presidente de EnerAgen, ha
organizado en Madrid la prime-
ra reunién para informar de las
condiciones 2011 del EIE. Pos-
teriormente, los encuentros se
han trasladado a la sede de las
agencias de la energfa en Alme-
rfa, Valencia, Bilbao, Barcelona
y A Coruna.

Las nuevas redes de distribu-
cién requerirdn una inversién de
La convocatoria 2011 estd abier-
ta hasta el 12 de mayo y cuenta
con un presupuesto de 67 mi-
llones de euros para proyectos
de promocién y difusién, 30
millones para ELENA (Europe-
an Local Energy Assistance) y
17 millones para la compra de
servicios y otras actividades que
no estdn sujetas a convocatorias
de programas.

Los 67 millones de euros se
dividen en cuatro 4reas. Proyec-
tos de eficiencia energética (SA-

VE) para los que se destinan 12
millones, energfa en el transpor-
te (STEER) dispone de otros 12
millones, energfas renovables
(ALTENER) tiene 16 millones,
e iniciativas integrales (INTE-
GRATED) dispone del presu-
puesto mds elevado con 27 mi-
llones. Las propuestas
seleccionadas en cualquiera de
estos cuatro programas podrdn
contar con un apoyo financiero
madximo del 75% del coste total
de la iniciativa.

Energia Inteligente para Eu-
ropa incluye como novedad en
la convocatoria 2011 nuevos
instrumentos financieros. Con
ellos se pretende proporcionar
asistencia técnica a entes locales
para el desarrollo de sus progra-
mas de inversién. La manera de
hacerlo es mediante subvencio-
nes para la preparacién de esos
programas.

RESULTADOS 2010

En la convocatoria correspon-
diente al afio 2010 se presenta-
ron 346 propuestas con 3.261
participantes de 30 paises dife-
rentes y una aportacion econd-
mica de la UE de 58,1 millones
de euros. De las 346 iniciativas

Proyectos de promocion y difusién

Eficiencia Productos Energéticamente Eficientes
energética | Industria
Electricidad a partir de Renovables
Energias Calory Frio Renovable
Proyectos Renovables | Bio-Energia
de promocion
y difusién Energiaen | Transporte Eficiente
el transporte | Vehiculos Limpios y Eficientes
Iniciativas Acciones Locales “Local Energy Leadership”
Integradas Movilizacién de inversiones locales
Edificios de consumo energético casi nulo
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se han
aprobado
un total de 44 propuestas de la
Unién Europea mas Noruega,
Islandia, Liechestein y Croacia.

Espana participa en 27 de
ellas en las dreas de eficiencia
energética, energfas renovables y
transporte, en una de ellas como
lider encargado de coordinarla.
La contribucién dineraria de la
UE es de 3.649.108 euros, sobre
un coste total de los proyectos
espanoles de casi 5 millones
(4.935.612 euros).

La tasa de participacion es-
pafiola es del 65% de las pro-

www.EnerAgen.org

puestas presentadas. El perfil de
los participantes es de agencias
de la energfa, ayuntamientos,
diputaciones, universidades, ins-
titutos tecnolégicos, asociacio-
nes y agrupaciones profesiona-
les, consultorias, asociaciones de
consumidores, medios de comu-
nicacién o eléctricas, entre
Otros.

B Mis informacién:
* www.idae.es

»»»»» - http:/fec.europa.eu

Evolucidn participacion espafiola 2005 — 2010 en M€

Evolucidn participacion espafiola en propuestas aprobadas 2005 - 2010




m La compra del “super” viaja

en vehiculo eléctrico

Eroski ya dispone de las cinco primeras fiurgonetas eléctricas para repartir la compra de sus clientes. Es una iniciativa puesta
en marcha por la compasiia y el Ente Vasco de la Energia (EVE), que han firmado un convenio de colaboracion para

mejorar la eficiencia energética en el transporte impulsando el uso del vehiculo eléctrico.

as cinco furgonetas han
salido de la factoria de
Mercedes Benz de Vito-
ria. Son del modelo Vito
E-Cell y su fabricacién se ha rea-
lizado de acuerdo al convenio
firmado en diciembre de 2009
entre el Gobierno Vasco y la
compania automovilistica para
la produccién de vehiculos eléc-
tricos industriales. Con estas fur-
gonetas, Eroski realizard el trans-
porte a domicilio de las compras
de sus clientes en algunos de sus
hipermercados y venta online en
el Pais Vasco. El trabajo entre el
EVE y Eroski va més all4 de la
puesta en funcionamiento de las
furgonetas. Se realizard un segui-

miento del uso de los vehiculos
y se facilitard al Ente Vasco de
las Energfa cada tres meses los
datos que permitirdn evaluar los
resultados de su utilizacién.

Eroski ha reservado cinco
parcelas preferentes en aparca-
mientos de su red comercial para
la instalacidn, a través de IBIL
Gestor de carga de vehiculo eléc-
trico S.A. (empresa participada
por EVE), de puntos de recarga
que den servicio tanto a las Vito
eléctricas de la flota de Eroski
como a los clientes que sean
usuarios de vehiculos eléctricos.
Inicialmente, los centros en los
que se instalardn las recargas son
los supermercados Indautxu,

Bolueta, Barakaldo BEC

en Bizkaia, Ramiro Maeztu _
en Vitoria-Gasteiz y Arcco
Amara en San Sebastidn. La

idea es ampliar en el futuro es-
tas instalaciones en los aparca-
mientos de la cadena de super-
mercados en toda Euskadi.

La flota que distribuye las
mercancias de Eroski ya utiliza
un optimizador de rutas para re-
ducir el impacto ambiental que
provoca. Se planifican salidas,
rutas, horarios y kilémetros. De
esta manera, se ha conseguido
un a reduccién media del 5% de
los kilémetros realizados, aho-
rrando mds de 5 millones de li-
tros de combustible y evitando

m El Plan de Bioenergia de Castilla y
Ledn prevé la instalacion de 1.600 MW

La Junta de Castilla'y Leon ha aprobado el Plan Regional de Ambito Sectorial de la Bioenergia, por el que se
repartivin 230 millones de euros y mds de 1.600 MW, También se beneficiarin biogds y biocarburantes gracias a
una serie de iniciativas por las que se espera crear 4.700 puestos de trabajo estables.

a tardado en llegar, tres

afios de elaboracién y

afio y medio de apro-

bacién para un plan
que desde la Junta de Castilla y
Ledn consideran un referente a
nivel nacional, ya que en Espa-
fia no existen planes especificos
en materia de bioenergfa. El pe-
riodo de ejecucién previsto es
hasta 2020. En ese tiempo se in-
vertirdn 230 millones de euros
(28,4 entre 2010 y 2013), que
generardn una inversion global
de 2.700 millones de euros con-
tando la participacién de la em-
presa privada.

Los niimeros que recoge el
plan hablan de 4.700 empleos,
de una potencia a instalar de
438 MW eléctricos y 1.205
MW térmicos, y de la produc-
cién anual de 1.030.000 tonela-

das de pellets y biocarburantes.
Como resultado de la inversién
y produccidn, el gobierno de
Castilla y Leén calcula que en
2020 habrd ventas de biomasa-
materia prima cercanas a los
3.000 millones y de productos
terminados superiores a 10.000
millones de euros.

La informacién difundida
por la Junta indica que el plan,
elaborado de forma conjunta
por las consejerfas de Economia
y Empleo, Agricultura y Gana-
derfa y Medio Ambiente, desa-
rrolla un conjunto de 116 accio-
nes y medidas relacionadas con
el impulso sostenible, rural y
econémico de la bioenergfa.
Uno de los puntos fundamenta-
les es elevar al 8% el aprovecha-
miento energético de la bioma-
sa. Actualemente, de un total de

70 millones de tone-
ladas anuales de paja
de cereal, lefias y res-
tos forestales y puri-
nes s6lo un 2% tiene
aprovechamiento
energético.

Entre las medidas concretas
se pueden enumerar la puesta
en el mercado de una mayor
cantidad de madera procedente
de los montes, el desarrollo de
cultivos energéticos, la instala-
cién de sistemas térmicos de
biomasa en edificios y la incor-
poracién de biocarburantes a la
flota de vehiculos oficiales y
transporte publico. También es-
tan previstas actuaciones para
crear centros de recogida, trans-
formacién y comercializacién de
la biomasa, y politicas de I+D+i
en equipos, tecnologias y proce-

la emisién a la atmésfera de
14.400 toneladas de CO2 al
afio. La flota de vehiculos utiliza
biocarburantes. Eroski también
ha puesto en funcionamiento un
sistema de transporte de mer-
cancias domiciliario en bici,
principalmente de compra de
super y online, en los centros ur-
banos de San Sebastidn y Bilbao.

W Mis informacion:
et WIWW.EVE.ES

sos de transformacién de recur-
sos bioenergéticos en energfa.

B Mis informacion:
e WWIWjcyl.es

www.EnerAgen.org

contacto@eneragen.org
Isesssss————
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Observatorio Eélico 2010 s

Tiempos duros
para la energia del
viento en Espana

En 2010 la energia eélica cubrio el 16,6% de la demanda eléctrica en Espaiia y se
consolido como la tercera tecnologia que mas aporta al sistema, permitiendo que, gracias
a ella, el sector eléctrico redujera sus emisiones de CO2 un 26% respecto a 2009.
Con la potencia edlica instalada a dia de hoy — 20.674 MW-, las dos terceras partes de
los hogares espaiioles podrian satisfacer sus necesidades eléctricas. Sin embargo, estos
buenos datos no deben ocultar una realidad bastante menos alentadora: el frenazo del
sector en 2010. El afo pasado se anadieron 1.515 MW, que aunque a priori parezca una
cifra razonable es el crecimiento mas lento registrado desde 2003 en términos absolutos.
Maniatado por cambios normativos y por la incertidumbre regulatoria,
que practicamente le ha paralizado, la crisis econémica no ha hecho sino agravar la
situacion de un sector que hasta ayer gozaba de estupenda salud.

—

Pepa Mosquera

En colaboracion con la Asociacion Empresarial Edlica (AEE) y con el patrocinio de Langley
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Observatorio
eolico

spana anadi6é 1.515 MW a su parque edlico nacional

en 2010, elevando la cifra acumulada a 20.674,04

MW, segtin los datos aportados por la Asociacion

Empresarial Eolica (AEE). El pais supera asi el obje-

tivo (20.155 MW) que estableciera cinco anos antes
el Plan de Energias Renovables 2005-2010. Eso si, lejos quedan
los anios de bonanza (2007 6 2009), pues el crecimiento regis-
trado el ano pasado es, segin AEE, “el mas lento desde 2003 en
términos absolutos”.

Hay que remontarse a 2003, cuando se instalaron 1.143
MW, para encontrar una cifra de nueva potencia menor que la
computada (1.515) este ano. Ademas, el pais se aleja mucho de
sus mejores registros: 2009 (2.460 MW), 2007 (3.518) y 2004
(2.291). También se aleja de la media quinquenal de nueva po-
tencia instalada, que se sitGa en 2.137,8 MW. Atn asi, el afo
2010 no se puede describir como afno excepcional en términos
de nueva potencia, puesto que no queda muy lejos —en lo que a
ese item se refiere— de los anos 2008 (1.585 MW), 2006 (1.575
MW) 6 2005 (1.551 MW).

No obstante, AEE insiste en que 2010, que califica como
ano “complicado”, manifiesta una clara ralentizaciéon del mer-
cado, que la asociacién achaca a la entrada en vigor del Registro
de Preasignacion a mediados de 2009. “A esta norma se ha su-
mado la incertidumbre por la falta de un marco regulatorio que
establezca las reglas del juego a partir de 2013”, anade la aso-
ciacion. También ha influido negativamente en la evoluciéon de
la potencia instalada la crisis econémica, “lo que ha tenido co-
mo consecuencia la suspension de pedidos y la pérdida de em-
pleo, fundamentalmente en el sector industrial”.

La Asociacion Empresarial Eolica avanza que Espana no su-
perard, ni en 2011 ni en 2012, la cota de los 1.500 MW ano,
puesto que el Registro limita a 3.000 MW la nueva potencia a
instalar durante ese bienio. Pero quiza peor noticia para el sec-
tor —cuyos proyectos tardan entre cinco y ocho ainos en mate-
rializarse— es que no existe visibilidad respecto al régimen de re-
tribucién a partir del 31 de diciembre de 2012: “no se conoce
ni la retribucién que percibiran las instalaciones, ni el sistema
que se utilizard, lo que frena que comience la instalacion de par-
ques eolicos de cara al futuro”, asegura la asociacion.

Asi las cosas, AEE asegura con rotundidad que “sera nece-
sario que se clarifique el marco regulatorio futuro del sector sin
mas dilaciéon” si Espana pretende llegar a los 38.000 MW en
2020, objetivo al cual se ha comprometido mediante el Plan de
Accién de Energias Renovables, enviado por el gobierno a Bru-
selas el pasado mes de junio.

B Radiografia del mercado

En empresas promotoras, y segtin los datos aportados por AEE,
Iberdrola Renovables continta liderando el escalafén nacional
espaiiol, con un total de 5.168,50 MW acumulados hasta el
momento. Le siguen Acciona, que mantiene el segundo lugar,
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con 4.036,82 MW, y la multinacional portuguesa EDPR, con
1.862,92 MW. Respecto a la potencia instalada el pasado ano,
también Iberdrola Renovables encabeza la clasificacion, pues en
2010 anadi6 a su cuenta 289,22 MW. No obstante, fuera de
nuestras fronteras instal6 mucho mas: 1.780 MW repartidos en
39 nuevas instalaciones de ocho paises . Volviendo a Espana,
también instalaron mdis de doscientos megavatios EDPR
(249,78 MW) y el grupo inmobiliario Govade (232,52 MW),
ahora volcado en el desarrollo e inversion de todo tipo de insta-
laciones y proyectos energéticos.

Entre los fabricantes, los acrogeneradores de Gamesa suma-
ron 760,7 MW en 2010. La empresa mantiene el primer pues-
to de la clasificacién nacional, con un total de 11.108,07 MW,
si bien en 2010, por primera vez, el cien por cien de sus ventas
fueron fuera de Espana. Vestas, con nueva potencia instalada
por valor de 500,4 MW y un total de 3.528,72 MW, permane-
ce en segundo lugar. Alstom Wind pasa a ocupar el tercer pues-
to, con 1.559,85 MW, tras instalar 141,78 MW en 2010.

Castillay Ledn es desde 2009 el lider en la carrera edlica 'y
el ano pasado anadio a sus cuentas 917 MW, lo que representa
¢l 60,4% de toda la potencia nueva instalada en Espaiia en 2010.
Castilla y Le6n cuenta ya con 4.8003 MW y maneja una previ-
sion de crecimiento que llegaria a los 6.898 MW, cuando las
instalaciones que estan en construccion y las que cuentan con li-
cencia administrativa entren en funcionamiento. La comunidad
tiene 39 parques cuyas obras ya han comenzado, que conjunta-
mente suman una potencia de 573 MW, y posee 102 instalacio-

...sigue en pdg. 28

B Potencia por comunidades autonomas







OBSERVATORIO

EOLICO

B Potencia instalada acumulada por fabricantes

M Reparto por promotores de la potencia instalada en 2010

Aragin aprobé en 2010 un nuevo
decreto que permitird instalar en torno
a mil megavatios ms en la region.

B Reparto por promotores de la potencia total acumulada

H Potencia instalada en 2010 por Comunidades Autonomas
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...viene de pdg. 26

nes con licencia administrativa (sin co-
menzar atn las obras) que entregarian
al sistema 1.911 MW.

Castilla La Mancha solo afadié
seis megavatios en 2010, pese a lo cual
mantiene el segundo lugar en el po-
dium autondémico, con un total de
3.709 MW acumulados. Esta comuni-
dad acaba de entregar a las Cortes re-
gionales un “decreto edlico” semejan-
te al que ya aprobd a finales de 2009
Galicia, que impone un gravamen a
los parques eodlicos (diferente segtin el
namero de aerogeneradores que al-
berguen), para “compensar todas las
acepciones visuales y sobre el territo-
rio que producen las instalaciones de
energia edlica”. El Gobierno de CLM
estima que durante su primer afio de
vigencia el canon permitira recaudar
unos 15 millones de euros.

...sigue en pdg. 31



H ARAGON

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2 Potencia Tecnologia
edlico (MW)  promotora municipal aerog. aerog.  unit.(kW)
Santa Quiteria 36 PARQUE E@L. SANTA QUITERIA, S.L. Almudévar, Tardienta Huesca VESTAS NM 52 40 900 JA
Rio Gallego 36 PARQUE EOL. DELRIO GALLEGO, S.L.U. Gurrea de Gallego Huesca VESTAS NM 52 40 900 JA
Tardienta | 49,5 IBERDROLA RENOVABLES Tardienta Huesca GAMESA G-47 75 660 DFIG1°G
Tardienta Il 44,2 SIST. ENERG. TORRALBA, S.A. Tardienta y Torralba Huesca GAMESA G-52 52 850 DFIG
El Puerto (Unificado) 25,08 EXPLOTACIONES EOLICAS ELPUERTO  Cuevas de Almadén Teruel MADE AE 46 38 660 JA
San Just 9,24 P. EOLICO ARAGON Escucha Teruel MADE AE 46 14 660 JA
Escucha (Unificado) 28,38 EXPLOTACIONES EOLICAS DE ESCUCHA Escucha Teruel MADE AE 46 43 660 JA
Boquerdn Il (Ampliacion) 14,52 CEASA Borja Zaragoza GAMESA G-47 22 660 DFIG1°G
Borja Il (Arbolitas) 21,51 CEASA Borja Zaragoza GAMESA / VESTAS G-47 / NM 48 11y 19 660Y 750 DFIG12GyJA
Molino de Arbolitas 1,5 MOLINO DE ARBOLITAS, S.L. Borja Zaragoza VESTAS NM 72 1 1500 JA
Molino de Carragiieyes 0,75 Molino de Caragieyes, S.L. Borja Zaragoza VESTAS NM 48 1 750 JA
Boquerdn Il (Ampliacién) 13,2 CEASA Borja Zaragoza GAMESA G-47 20 660 DFIG 12 G
Boquerdn | 21,78 CEASA Borja Zaragoza GAMESA G-47 33 660 DFIG12G
Campo de Borja 1,98 CEASA Borja Zaragoza GAMESA G-47 3 660 DFIG12 G
Borja 16,2 CEASA B Borja Zaragoza VESTAS V42 27 600 A
San Juan de Bargas 44,8 SAN JUAN DE BARGAS EOLICAS, S.L. Bureta, Magallon Zaragoza MADE AE 52y AE 56 6y 50 800 SINCRONO
. y Alberite de San Juan
Plana de la Balsa 24 EXPLOTACIONES EOLICA PLANA Cadrete y Zaragoza VESTAS NM 48 32 750 JA
DE LA BALSA, S.A. Maria de Huerva

Entredicho 36 IBERDROLA RENOVABLES Fuendetodos y Azuara Zaragoza GAMESA G-80 18 2000 DFIG
Fuendetodos | 46 IBERDROLA RENOVABLES Fuendetodos Zaragoza GAMESA G-80 23 2000 DFIG
Fuendetodos Il 47,6 IBERDROLA RENOVABLES Fuendetodos Zaragoza GAMESA G-58 56 850 DFIG
Ciesma de Grisel 13,5 Parque Edlico Grisel, S.L. Grisel Zaragoza VESTAS NM 48 18 750 JA
+Ampliacion Grisel B
La Plana Il 16,5 SISTEMAS ENERGET. MAS GARULLO La Muela Zaragoza GAMESA G-47 25 660 DFIG1°G
La Plana |l 4,15 SIST. ENERG. LA PLANA La Muela Zaragoza VESTAS / GAMESA V66 'y G-52 2y1 1650y 850 DFIG
La Muela Norte 29,75 OLIVENTO, S.L. La Muela Zaragoza GAMESA G-58 35 850 DFIG
La Muela Ill 16,5 EOLICA VALLE DEL EBRO La Muela Zaragoza MADE AE 46 25 660 JA
La Muela Il 13,2 EOLICA VALLE DEL EBRO La Muela Zaragoza MADE AE 30 40 330 JA
El Pilar 15 CORPORACION EOLICA DE ZARAGOZA  La Muela Zaragoza GAMESA G-44 25 600 JA
La Plana lll 21 SISTEMAS ENERGETICOS LA MUELA La Muela Zaragoza GAMESA G-42 35 600 JA
Valdecuadros (1+D) 2,1 NEG MICON, SAU La Muela Zaragoza VESTAS NTK 600/43yNM 750/48 1y2 600Y 750 JA
La Plana |+D Ampliacion 2 SIST. ENERG. OPINEN La Muela Zaragoza GAMESA G-80 1 2000 DFIG
La Plana I+D 2 SIST. ENERG. LA PLANA La Muela Zaragoza GAMESA G-80 1 2000 DFIG
Plana de Zaragoza 24 EXPLOT. EOL. PLANAS DE ZARAGOZA  La Muela Zaragoza VESTAS NM 48 32 750 JA
Aragon 5,28 PARQUE EOLICO ARAGON La Muela Zaragoza MADE AE 30 16 330 JA
La Carracha 49,5 PARQUE EOLICO LA CARRACHA, S.L. La Muela Zaragoza VESTAS NM 48 66 750 JA
Plana de Jarreta 49,5 PLANA DE JARRETA, S.L. La Muela Zaragoza VESTAS NM 48 66 750 JA
Magallon 26 10,8 PROY. EOLICOS ARAGONESES Magallon Zaragoza VESTAS NM 52 12 900 JA
Plana de Maria 24 EXPLOT. EOL. PLANAS DE MARIA, S.L.  Maria de Huerva Zaragoza VESTAS NM 48 32 750 JA
Bosque Alto 21,75 EOLICA BOSQUE ALTO, S.A. Maria de Huerva Zaragoza VESTAS NM 48 29 750 JA
Muel 16,2 EXPLOT. EOLICA DE MUEL Muel Zaragoza VESTAS NTK 600/43 27 600 JA
Montero 25,5 MOLINOS DELEBRO, S.A. Pedrola Zaragoza GAMESA G-58 30 850 DFIG
El Aguila 19,5 DESARROLLOS EOLICOS ELAGUILA Pedrola Zaragoza NORDEX N62 15 1300 DFIG
El Bayo 49,5 MOLINOS DEL EBRO, S.A. Pedrola y Luceni Zaragoza GAMESA / MADE G-52 /AE56 30y 30 850y 800 SI'I\EI)CF:?GO‘I,\IO
Atalaya | 25,5 MOLINOS DEL EBRO, S.A. Pedrola y Luceni Zaragoza GAMESA G-52 30 850 _ DFIG
Atalaya Il 24 MOLINOS DEL EBRO, S.A. Pedrola y Luceni Zaragoza MADE AE 56 30 800 SINCRONO
Dehesa del Coscojar 15 DESARROLLOS EOLICOS DEL EBRO Plasencia de Jalon Zaragoza NORDEX N43 25 600 JA
Puntaza de Remolinos 11,73 CEASA Remolinos Zaragoza GAMESA G-42 18 660 DFIG1°G
La Serreta 49,5 MOLINOS DEL EBRO, S.A. Rueda de Jalon Zaragoza GAMESA G-47 75 660 DFIG12 G
+ampliacion la Serreta
Los Visos 37,5 MOLINOS DEL EBRO, S.A. Rueda de Jalon Zaragoza GE GEWE 83 25 1500 _ DFIG
Sierra de la Virgen 28,8 EXPLOT. EOL. SIERRA DE LA VIRGEN Sestrica y Calatayud Zaragoza MADE AE 59 36 850 SINCRONO
Sos del Rey Catélico 18,7 ACCIONA ENERGIA Sos del Rey Catélico Zaragoza GAMESA G-52 22 850 DFIG
Tarazona Sur 9,6 ELECDEY Tarazona Zaragoza MADE AE 52 12 800 SINCRONO
Planas de Pola (Tauste) 35,64 CEASA Tauste y Pradilla de Ebro Zaragoza GAMESA G-47 54 660 DFIG1° G
Acampo Armijo 18 AGRUP. DE ENER. RENOV., S.A. (AERSA) Zaragoza Zaragoza VESTAS NM 48 24 750 JA
Los Labrados 24 EXPLOT. EOLICAS LOS LABRADOS Zaragoza, Cadrete y Zaragoza VESTAS NM 48 32 750 JA

Maria de Huerva
Rabosera 31,35 DESARR. EOL. DE RABOSERA, S.A. Sierra de Luna Huesca VESTAS NM 82 19 1650 JA
Sierra Selva | 18,15 ACCIONA ENERGIA Uncastillo Zaragoza GAMESA G-47 27,5 660 DFIG12G
Valdeconejos 32,3 S.E. Abadia Escuchay Utrillas Teruel GAMESA G-58 38 850 DFIG
Cabezo de San Roque 23,25 EOLICA CABEZO DE SAN ROQUE, S.A. ~ Muel Zaragoza VESTAS NM 48 31 750 JA
La Sotonera 18,9 PARQUE EOLICO LA SOTONERA, S.L. Gurrea de Gallego, Huesca VESTAS NM 72 Y NM 82 6y6 1500 1650 JA

. Alcala de Gurrea

Belchite 49,5 PARQUE EOLICO BELCHITE, S.L. Belchite Zaragoza VESTAS NM 82 30 1650 DFIG
Santo Cristo de Magallon 40 GEOLICA MAGALLON 1, S.L. Magallon Zaragoza VESTAS Voo 20 2000 DFIG
Mallén 30 COMPECIN, S.L. Mallén Zaragoza VESTAS Voo 15 2000 DFIG
Sasoplano (Almudévar) 39,2 EXPLOT. EOL. SASO PLANO, S.A. Almudévar Huesca GAMESA G-58 49 800 DFIG
Puerto Escandon 26 MOLINOS DEL JALON, S.A. ~ Puerto de Escandon Teruel GAMESA G-90 13 2000 DFIG
Almaren 11,9 ENEL GREEN POWER ESPANA Sestrica Zaragoza GAMESA G-58 14 850 DFIG
Robres 24 EOLICA DELEBRO, S.A. B Robres Huesca VESTAS Voo 10Y3 1800 Yy 2000 DFIG
Cerro de Atalaya 1,67 LAS NAVARRICAS DE BORDON Cadrete Zaragoza Alstom-Ecotécnia ECO80 1 1670 DFIG
Acampo Arias 12 ACAMPO ARIAS, S.L. Zaragoza Zaragoza VESTAS Voo 6 2000 DFIG
La Torrecilla (Fase 1) 16,15 GAMESA ENERGIA Utrillas, Pancrudo y Teruel GAMESA G-58 19 850 DFIG

Martin del Rio
Cabezo Negro I+D 4,5 Sistemas Energéticos Cabezo Negro Jaullin Zaragoza GAMESA G10X 1 4500 DFIG
Las Gorgas 2,7 PARQUE EOLICO RIO GALLEGO, S.L. Gurrea de Gallego, Zaragoza VESTAS NM 52 3 900 JA

Alcala de Gurrea
Cantales 24 Parque Edlico Los Cantales, S.L.U. Rueda de Jalon Zaragoza VESTAS Vgo 12 2000 DFIG
Virgen de la Pefia de Alfajarin 30 IBERIA APROVECHAMI. EOLICOS, S.A.U. Sierra de Luna Zaragoza VESTAS Voo 15 2000 DFIG
Sos del Rey Catdlico Il 30 ACCIONA ENERGIA ~ Sos del Rey Catolico Zaragoza  ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 20 1500 DFIG
Sierra Costera Il 40,8 ENEL GREEN POWER ESPANA Canada Velilla, Cuevas  Teruel GAMESA G-58 48 850 DFIG

de Almudén, Mexquita

de Jarque y Galve
Sancho Abarca 10,2 Aragonesa del Viento, S.A. (ARVISA) Tauste Zaragoza VESTAS Voo 4Y1 1800 Y 3000 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 1.764,01 (MW)
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Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2 Potencia Tecnologia
edlico (MW)  promotora municipal aerog. aerog.  unit.(kW)
Enix 13,2 PARQUE EOLICO DE ENIX, S.A. Enix Almeria MADE AE 30 40 330 JA
Buenavista 7,8 DESARR. EOL. DE BUENAVISTA, S.A. Barbate Cadiz A300 26 300 JA
Alijar 24 ALDESA ENERGIAS RENOVABLES Jeréz de la Frontera Cadiz ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 16 1500 DFIG
El Ruedo 16 ACCIONA ENERfo\ Tarifa Cadiz AE 56 20 800 SINCRONO
Tahivilla 30 DESARROLLOS EOLICOS DE TARIFA Tarifa Cadiz DESA A300 100 300 A
Cortijo de Iruelas 13,6 ACCIONA ENERGIA Tarifa Cadiz MADE AE 59 17 800 SINCRONO
Los Lances 10,68 SOCIEDAD EOLICALOS LANCES, S.A.  Tarifa Cadiz MADE y Alstom-Ecotécnia  AE 46 y ECO44/600 8y9 660y 600 .
Rio Almodévar 12,8 ACCIONA ENERGIA Tarifa Cadiz AE 56 16 800 SINCRONO
La Manga 12 ACCIONA ENERGIA Tarifa Cadiz MADE AE 59 15 800 SINCRONO
Pasada de Tejeda 10,02 AEROGENERADORES DEL SUR, S.A. Tarifa Cadiz Alstom-Ecotécnia ECO74 6 1670 DFIG
La Herreria 46,76 AEROGENERADORES DEL SUR, S.A. Tarifa Cadiz Alstom-Ecotécnia ECO74 28 1670 DFIG
El Gallego 24 ACCIONA ENERGIA Tarifa Cadiz MADE AE 59 30 800 SINCRONO
KW Tarifa (El Cabrito) 36,9 KW Tarifa Tarifa Cadiz Kenetech 33MVS 90 330 JA
El Cabrito / 1,65 PROASEGO Tarifa Cadiz VESTAS V66 1 1650 JA
La Locustura (Laese)
Tarifa (Alstom-Ecotécnia) 1,45 Alstom-Ecotécnia Tarifa Cadiz Alstom-Ecotécnia 20, 24,36 44 1,1,1y1 150, 200, 500 Y 600 JA
La Joya (PEESA) 6 PE.ES.A. (PLANTAEOL. EUROPEA, S.A.) Tarifa Cadiz VESTAS NTK 500/37 12 500 JA
PESUR (Repotenciado) 42 SOCIEDAD EOL. DE ANDALUCIA, S.A. Tarifa Cadiz ENERCON E-70 21 2000 FC
Monteahumada | 2,42 MADE TECNOLOGIAS RENOVABLES, S.A. Tarifa Cadiz MADE AE 61, AE 52y AE 30 1,1y1 1300, 800y 330 JA
Las Lomas 15 WINDET EOLICA ANDALUZA Lanjarény El pinar Granada VESTAS M 82 10 1500 JA
Cueva Dorada 16,15 COMPANIA EOLICA GRANADINA Loja Granada GAMESA G-58 19 850 DFIG
Los Sillones 19,55 COMPANIA EOLICA GRANADINA Loja Granada GAMESA G-58 23 850 DFIG
El Sardon 25,5 OLIVENTO, S.L. El granado Huelva GAMESA G-58 30 850 DFIG
El Granado 14,45 ACCIONA ENERGIA El granado Huelva GAMESA G-58 17 850 DFIG
Sierra del Trigo (Fase Iy Il) 15,18 OLIVENTO, S.L. Noalejo Jaén GAMESA G-47 23 660 DFIG12 G
Sierra de Aguas 13,6 ARESA Casarabonela y Alora Malaga GAMESA G-52 16 850 DFIG
Los Llanos 19,8 EXPLOTAC. EOL. SIERRA DE UTRERA Casares Mélaga GAMESA G-47 30 660 DFIG12 G
I(os Llano)s Ampliacion 13,6 EXPLOTAC. EOL. SIERRA DE UTRERA Casares Mélaga GAMESA G-52 16 850 DFIG
Eljuncal
Pedregoso D 16,2 EGLICA DEL PINO Tarifa Cadiz VESTAS Voo 9 1800 DFIG
Loma de Almendarache 12 ACCIONA ENERGIA Tarifa Cadiz GAMESA G-87 6 2000 DFIG
Pedregoso A 16,2 E(:)LICA EL PEDREGOSO Tarifa Cadiz VESTAS Vgo 9 1800 DFIG
Pedregoso B 16,2 EOLICA EL PEDREGOSO Tarifa Cadiz VESTAS Vgo 9 1800 DFIG
Tahivilla 0,6 DESARROLLOS EOLICOS DE TARIFA Tarifa Cadiz DESA A6oo 1 600 JA
Tharsis 4,25 ALDESA ENERGIAS RENOVABLES Alosno Huelva GAMESA G-58 5 850 DFIG
Almendarache 21 WIESA 6 Tarifa Cadiz GAMESA G-87 11 2000 DFIG
Ignacio Molina 5,6 LDV CASARES, S.L. Casares Malaga ENERCON E-70 4 2000 FC
El Conjuro 17 S.E. Montes del Conjuro Motril, Gualchos, Granada GAMESA G-52/G-58 14Y6 850 DFIG
Vélez Benaudalla y Ldjar
El Conjuro 13,6 WINDET EOLICA ANDALUZA Motril-Gualchos Granada GAMESA G-58 16 850 DFIG
Aviadores 6 DERROLLOS EOL. ALMARCHAL, SA.U. Tarifa Cadiz VESTAS V72 4 1500 JA
El Pino 24,6 Energias Eélicas del Pino, S.L. Los Barrios Cadiz VESTAS Voo 4y7 3000 Y 1800 DFIG
La Risa 12 Desarrollos Edlicos Almarchal, S.A.U.  Tarifa Cadiz VESTAS V8o 6 2000 DFIG
Los Siglos 20 Parque Edlico Los Siglos, S.L. Tarifa Cadiz VESTAS Voo 10 2000 DFIG
Zorreras 20 PROASEGO Tarifa Cadiz ENERCON E-70 10 2000 FC
La Cerradilla Il 22 SIST. ENERGETI. LA CERRADILLA, S.A.U. Serén Almeria GAMESA G-90 1 2000 DFIG
El Carrascal Il 28 SIST. ENERGETI. EL CHAPARRAL, S.A.U. Serdn y Tijola Almeria GAMESA G-90 14 2000 DFIG
Los Morrones 30 ACCIONA ENERGIA Bazay Zujar Granada GAMESA G-87 15 2000 DFIG
La Cerradilla 50 SIST. ENERGETI. LA CERRADILLA, S.A.U. Serony Tijola Almeria GAMESA G-90 25 2000 DFIG
Zarzuela Il 14,8 Parque edlico Hinojal, S.L. Tarifa Cadiz VESTAS Vgo 2y6 2000 Y 1800 DFIG
El Carrascal | 50 SIST. ENERGETI. EL CARRASCAL, S.A.U. Serdny Tijola Almeria GAMESA G-90, G-80, G-87 20,3y2 2000 DFIG
Hinojal Il 7.4 Parque edlico Hinojal, S.L. Tarifa Cadiz VESTAS Voo 3y1 1800 Yy 2000 DFIG
Hinojal | 13,8 Parque edlico Hinojal, S.L. Tarifa Cadiz VESTAS Voo 6y1 2000 Yy 1800 DFIG
Loma de Lazaro 16 ACCIONA ENERGIA Alcala de los Gazules Cadiz ENERCON E-82 8 2000 FC
La Tahuna 20 PROASEGO Tarifa Cadiz ENERCON E-70 10 2000 FC
Seron I 10 SIST. ENERGETI. TINADA, S.A.U. Serén Almeria GAMESA G-90 5 2000 DFIG
Tijola 36,8 ALANDALUS WIND POWER Tijola Almeria SIEMENS SWT 2,3 16 2300 DFIG
Seron | 49,5 EyRA Seron Almeria GAMESA G-90y G-87 21y 4 2000 DFIG
Puerto de Malaga Ampl. 12,85 ARESA ) Ardales, Carratraca Malaga GAMESA G-87YG-52 6y1 2000Y 850 DFIG
La Noguera 29,9 URBAENERGIA, S.L. Turrillas y Lucainena Almeria SIEMENS SWT-2,3 13 2300
) ; de las Torres
EEE (Repotenciado) 32 SOCIEDAD EOLICA DE ANDALUCIA, S.A.  Tarifa Cadiz ENERCON E-70 16 2000 FC
Levantera 0,65 AGE GENERACION EOLICA, S.A. Tarifa Cadiz AWP / MADE AW 56/100 / AE 20 5y1 100 150 JA
ElVenzo 8 IBERENOVA PROMOCIONES Medina y Sidonia Cadiz GAMESA G-87 4 2000 DFIG
Los Alburejos 10 IBERENOVA PROMOCIONES Medina y Sidonia Cadiz GAMESA G-87 5 2000 DFIG
Los Isletes 9,94 IBERENOVA PROMOCIONES Jeréz de la Frontera Cadiz GAMESA G-80 5 2000 DFIG
LaTorre | 16 ACCIONA ENERGIA Tarifa Cadiz GAMESA G-87 8 2000 DFIG
Rancho Viejo 14,4 Edlica La Janda, S.L.U. Medina y Sidonia Cadiz VESTAS Voo 8 1800 DFIG
El Bancal 20 PARQUE EOLICO BANCAL, S.L. Tarifa Cadiz VESTAS V9o 10 2000 DFIG
Chorreaderos Altos 20,59 IBERDROLA ENERGTAS RENOVABLES  SanJosé del Valle Cadiz GAMESA G-87 11 2000 DFIG
DE ANDALUCIA y Jeréz de la Frontera
Bolafios 24 IBERENOVA PROMOCIONES Jeréz de la Frontera Cadiz GAMESA G-87 12 2000 DFIG
Tacica de Plata 26 Sistemas Energéticos Tacica de Plata  Ablay Las tres Villas Almeria GAMESA G-87 13 2000 DFIG
Cortijo de Guerra Il 28 LDV CORTIJO DE GUERRA, S.L. Puerto Real Cadiz ENERCON E-70 14 2000 FC
Chorreaderos Bajos 30 IBERDROLA ENERGIAS RENOVABLES  Jeréz de la Frontera Cadiz GAMESA G-87 15 2000 DFIG
DEANDALUCIA
Dofia Benita Cuellar 32 IBERDROLA ENERGIAS RENOVABLES  Jeréz de la Frontera Cadiz GAMESA G-87 16 2000 DFIG
DE ANDALUCIA
La Valdivia 28,5 ALDESA ENERGIAS RENOVABLES Osuna Sevilla ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 19 1500 DFIG
Zorreras 32 P&TTECNOLOGIA IBER, S.L.U. Medina y Sidonia Cadiz GAMESA -87 19 2000 DFIG
Délar | 49,5 IBERDROLA ENERGIAS RENOVABLES ~ Huenéja, Délar Granada GAMESA G-90 25 2000 DFIG
DE ANDALUCIA
Ferreira ll 49,5 IBERDROLA ENERGTAS RENOVABLES  Ferreira, La Calahorra  Granada GAMESA G-87 25 2000 DFIG
DE ANDALUCIA
Huéneja Il 49,5 IBERDROLA ENERGTAS RENOVABLES  Huenéja Granada GAMESA G-87 25 2000 DFIG
DE ANDALUCIA
Almeriques 25,72 Eélica La Janda, S.L.U. Medina y Sidonia Cadiz VESTAS Voo 12y1 2000Y 1720 DFIG
Délar Il 49,5 IBERDROLA ENERGfAS RENOVABLES  Délar, Ferreira Granada GAMESA G-87Y G-90 21y 4 2000 DFIG
DE ANDALUCIA
El Pandero 20 ACCIONA ENERGIA Tarifa Cadiz GAMESA G-80/G-87 7Y3 2000 DFIG
Las Monjas 26 Eélica La Janda, S.L.U. Medina y Sidonia Cadiz VESTAS Vgo 7,6y1 1800, 2000 Y 1400 DFIG
Las Perdices 0,85 INGENIERIA VARGAS, S.L. Nacimiento Almeria GAMESA G-52 1 850 DFIG
La Escalereta 5,8 Edlica Guadalteba, S.L.U. Canete la Real Malaga GAMESA G-80 3 2000 DFIG
Llanos del Espino 38 ACCIONA ENERGIA Almargen, Teba Malaga GAMESA G-87 19 2000 DFIG
Puerto Facinas 12 Eolica La Janda, S.L.U. Tarifa Cadiz GAMESA G-80 6 2000 DFIG
Viento de Alcala 42 ACCIONA ENERGIA Alcala de los Gazules Cadiz ENERCON E-82 21 2000 FC
Cortijo La Linera 28 Sistemas Energéticos de la Linera Campillos y Teba Malaga GAMESA G-90y G-87 13y1 2000 DFIG
Puerto de Malaga 12 Iberanda Ardales Malaga GAMESA G-87YG-52 6y1 2000Y 850 DFIG
El Colmenar Il 30 Al Andalus Wind Power Abrucena, Fifana Almeria VESTAS Vgo.3 10 3000 DFIG
Cortijo de Guerra | 40,8 Parque edlico Puerto Real, S.L. Puerto Real Cadiz VESTAS Voo 17 3000 DFIG

30 ENERGIAS RENOVABLES

mar 11



B ANDALUCIA (D

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2 Potencia Tecnologia
edlico (MW)  promotora municipal aerog. aerog.  unit.(kW
Las Lomas 2 Parque Edlico Lomas de Lecrin, s.l. Lecrin Granada ENERCON E-82 1 2000
Jaufil 4 Parque Edlico Jaufil, S.L. Zujar Granada ENERCON E-82 2 2000
Lomas de Manteca 4 Parque Edlico Lomas de Manteca, S.L.  Lecrin Granada ENERCON E-82 2 2000
Las Lomillas 12 VIENTO Y ENERGIA Abrucena Almeria SUZLON S88 6 2100
Lecrin 12 Parque Edlico Lecrin, S.L. Lecrin Granada ENERCON E-82 6 2000
Los Jarales 16,5 VIENTO Y ENERGIA Abla Almeria SUZLON S88 8 2100
Mostaza 18 Eélica La Janda, S.L.U. Vejer de la Frontera Cadiz VESTAS Voo 9 2000 DFIG
Las Vegas 23 URBAENERGIA, S.L. Medina y Sidonia Cadiz SIEMENS SWT-2,3 10 2300 DFIG
Loma de Ayala 19,5 VIENTO Y ENERGIA Nacimiento Almeria SUZLON 588 10 2100
y Las Tres Villas
Los Isletes 25,3 EyRA San José del Valle Cadiz SIEMENS SWT-2,3 1 2300
y Jeréz de la Frontera
Valdefuentes 28 Sistemas Energéticos Valdefuentes El Almendro Huelva GAMESA G-90 14 2000 DFIG
Tejonero 32 Edlica La Janda, S.L.U. Vejer de la Frontera Cadiz VESTAS Vgo 16 2000 DFIG
El Olivillo 25,5 ALDESA ENERGIAS RENOVABLES Jeréz de la Frontera Cadiz ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 17 1500 DFIG
La Castellana 34 ACCIONA ENERGIA Puerto Real Cadiz ENERCON E-82 17 2000 FC
La Retuerta (Fase B) 38 Sistemas Energéticos La Retuerta El Almendro Huelva GAMESA G-90 19 2000 DFIG
Menaute 37,4 ENEL GREEN POWER ESPANA Campillos Malaga ENERCON E-82 19 2000 FC
Roalabota 28,05 ALDESA ENERGIAS RENOVABLES Jeréz de la Frontera Cadiz ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 19 1500 DFIG
El Centenar 40 GAMESA ENERGIA Puebla de Guzman Huelva GAMESA G-90 20 2000 DFIG
Tallisca 40 Sistemas Energéticos La Tallisca El Almendro Huelva GAMESA G-90 20 2000 DFIG
Cerro Gavira 41,65 ACCIONA ENERGIA Campillos Mélaga GAMESA G-87 21 2000 DFIG
y Sierra de Yeguas
Jerez 42,5 WIGEPAndaluch, S.A. Jeréz de la Frontera Cadiz SUZLON S88 22 2100 DFIG
Majal Alto 50 GAMESA ENERGIA Puebla de Guzman Huelva GAMESA G-90 25 2000 DFIG
y El Almendro
Tres Villas 49,5 VIENTO Y ENERGIA Las Tres Villas Almeria SUZLON S88 25 2100 DFIG
El Alamo 36 Edlica Guadalteba, S.L.U. Campillos Malaga GAMESA G-90y G-87 10y8 2000 DFIG
El Saucito (Fase B) 30,25 GAMESA ENERGIA El Almendro Huelva GAMESA G-90y G-58 13y5 2000y 850 DFIG
Las Cabezas (Fase B) 17,4 Sistemas Energéticos Las Cabezas Puebla de Guzman Huelva GAMESA G-90y G-58 74 2000Y 850 DFIG
Gomera (Fase A) 12 Sistemas Energéticos Gomera Osuna Sevilla GAMESA G-90 6 2000 DFIG
Cantalejos 14 Edlica Gu‘adalteba, S.L.U. Osuna Sevilla GAMESA G-90 7 2000 DFIG
Padul 18 WIND IBERICA ESPANA, S.A. Padul Granada VESTAS V9o 11 2000 DFIG
Sierra de Aguas Ampliacion 1,7 ARESA Casarabonela y Alora Malaga GAMESA G-52 2 850 DFIG
La Rabia 21,71 GECAL, S.A Jeréz de la Frontera Cadiz Alstom-Ecotécnia ECO8o0 13 1670 DFIG
Los Lirios 48 AGE GENERACION EOLICA, S.A. San Silvestre de Glizman Huelva GAMESA G-90 24 2000 DFIG
La Victoria 23,21 NEK EOLICA, S.L.U. Chiclana de la Frontera  Cadiz VESTAS Voo 12 2000 DFIG
El Puntal 26 LORTE, S.L Sierra de Yeguas Malaga GAMESA G-90 10 2000
Los Barrancos 20 ENEL GREEN POWER ESPANA Campillos Malaga GAMESA G-87 10 2000
Nacimiento 23,8 SISTEMAS ENERGETICOS NACIMIENTO Nacimiento Almeria GAMESA G-87 12 2000 DFIG
La Cuesta 27,2 Eélica Guadalteba, S.L.U. Campillos Malaga GAMESA G-90 14 2000 DFIG
La Nava 27,2 Edlica Guadalteba, S.L.U. Canete la Real Malaga GAMESA G-80 14 2000 DFIG
Cerro de la Higuera 44 Sistemas Energéticos de la Higuera Ardales y Teba Malaga GAMESA G-87 22 2000 DFIG
Altamira 49,3 GAMESA ENERGIA Ardales Malaga GAMESA G-90 25 2000 DFIG
Cerro Duran 45 Edlica Guadalteba, S.L.U. Los Corrales, Sevillay Malaga GAMESA G-90, G-87y G-80 5,13y 5 2000 DFIG

El Saucejo y Almargen

SUMA POTENCIA COMUNIDAD:

...viene de pdg. 28

2.979,33 (MW)

Galicia sum6 54,80 MW el afio pasado, cerrando el aio con

3.289 MW de potencia instalada, lo que supone el 15,9% del to-
tal de Espafia. Pero en términos de potencia anadida en 2010,
tanto Castilla La Mancha como Galicia quedan muy por detras
de la rediviva Cataluna, con 326,87 MW nuevos, y Andalucia,
con 139,41 MW. Andalucia, Cataluna y Galicia son, ademas,
tres de las comunidades que convocaron concursos edlicos en
2010. También lo hicieron Aragén, Canarias, Cantabria y Ex-
tremadura, adjudicando, conjuntamente, una potencia edlica
por encima de los 7.000 MW. Y hace apenas un mes, Andalucia
volvié a poner en liza otros 800 megavatios eolicos, introdu-
ciendo, entre otras novedades, un nuevo tipo de instalaciéon e6-
lica, con potencia maxima de 10 MW. Sin embargo, la Asocia-
cion Empresarial Eodlica apunta que “en ausencia de nuevo
marco regulatorio, no se sabe ni como ni cuando podrd instalar-
se toda esa potencia”.

B Muchos empleos perdidos

Mientras que en Reino Unido el empleo edélico ha crecido un 91%
entre 2007 y 2010 (fuente: RenewableUK), el sector estima que
en Espana se han perdido desde marzo de 2009 mas de 10.000
puestos de trabajo. Las modificaciones regulatorias han provoca-
do una caida de la demanda, de la carga de trabajo y un aumento
de los expedientes de regulacion de empleo. La decision, en julio
pasado, de rebajar en un 35% hasta 2013 las primas concedidas a
la produccion de energia con esta tecnologia ha sido otro golpe
duro para el sector.

B Reparto de potencia acumulada por fabricante
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Pero no todo son malas noticias. Tras un ailo de expedientes
de regulacion de empleo, el fabricante de palas LM anunciaba
recientemente su intenciéon de relanzar su posiciéon en Espana
con la apertura de un complejo industrial en la localidad coru-
fiesa de As Pontes, que incluird una planta de reparacién de pa-
las y un centro de logistica que servira a la zona sur de Europa”.
Ademas, en 2010, ha seguido teniendo un peso importante el
desarrollo y la innovacién tecnoldgica. Uno de las actuaciones
mas destacadas es la que agrupa a once empresas —entre ellas gi-
gantes como Iberdrola, Acciona, Gamesa y Alstom- junto a
otros 22 centros de investigacion, en el proyecto Azimut, “cuyo
objetivo es desarrollar un acrogenerador marino de gran tama-
o, previsiblemente de 15 MW, con tecnologia 100% espafiola”,
segun explica Gamesa, que lidera el proyecto.

M Potencia instalada por fabricante

La edlica es, ademas, una fuente de energia cada vez mas
presente en nuestras vidas. Segtn datos de Red Eléctrica de Es-
paiia, en 2010 la edlica cubrié el 16,6% de la demanda eléctrica
en Espana y se consolidé como la tercera tecnologia que mas
aporta al sistema, tras la nuclear y el gas natural. Otro dato po-
sitivo: los aerogeneradores ya operativos serfan suficientes para
cubrir las necesidades de electricidad de las dos terceras partes
de los hogares espanoles, y, gracias a ellos, el sector eléctrico
—asegura la AEE- redujo en 2010 sus emisiones de CO:2 un 26%
respecto al ano anterior.

B Mas informacion:
- www.aeeolica.es

H COMUNIDAD VALENCIANA

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2  Potencia Tecnologia
edlico (MW)  promotora municipal aerog. aerog. unit.(kW)
La Cabrera Ampliacion 3,4 ACILOE Buriol Valencia GAMESA G-52 4 850 DFIG
La Cabreral 2,64 ACILOE Buriol Valencia GAMESA G-47 4 660 DFIG1°G
La Cabreralll 14,45 ACILOE Bunol Valencia GAMESA G-52 16 850 DFIG
Torre Mir | 49,5 RENOMAR Morella Castellon ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 33 1500 DFIG
Manzanera 25,5 RENOMAR Olocau del Rey Castellon ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 17 1500 DFIG
Refoyas 49,5 RENOMAR Forcally Todolella Castellon ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 33 1500 DFIG
Muela de Todolella 40,5 RENOMAR Olocau del Rey y Todolella Castellon ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 27 1500 DFIG
Folch I 15 RENOMAR Castellfort Castellon ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 10 1500 DFIG
Arriello 49,5 RENOMAR Castellfort, Villafranca del Cid y Castellon ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 33 1500 DFIG
Ares del Maestre

Torre Mir6 Il 49,5 RENOMAR Morella Castellon ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 33 1500 DFIG
Alto Palancia Il 32 Corporacién Acciona Eélica Barracas y Viver Valencia GAMESA G-87 16 2000 DFIG
Alto Casillas | 30 PROYECTOS EOLICOS VALENCIANOS Barracas y Viver Castellon GAMESA G-87 15 2000 DFIG
Cabrillas 28,5 RENOMAR Portell de Morella Castellon ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 19 1500 DFIG
Pla d"Embalagué 37,5 RENOMAR Portell de Morella Castellon ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 25 1500 DFIG
Folch | 49,5 RENOMAR Castellfort Castellon ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 33 1500 DFIG
Mazorral y Rajola 28,05 PROYECTOS EOLICOS VALENCIANOS Barracas y El Toro Castellon GAMESA G-52 33 850 DFIG
Alto Palancia | 26 PROYECTOS EOLICOS VALENCIANOS Barracas y Viver Castellon GAMESA G-80/G-87 6y7 2000 DFIG
Alto Palancia Il 46 PROYECTOS EOLICOS VALENCIANOS Barracas y Viver Castellon GAMESA G-80/ G-87 8y15 2000 DFIG
El Mulatén 38 Corporaci6n Acciona Eélica Ayora Valencia GAMESA G-87 19 2000 DFIG
Rincon del Cabello 40 Corporacion Acciona Eélica Ayora Valencia GAMESA G-87 20 2000 DFIG
La Solana 44,2 Corporacion Acciona Eélica Ayora Valencia GAMESA G-58 52 850 DFIG
Alto Casillas Il 30 PROYECTOS EGLICOS VALENCIANOS Pina de Montalgrao Castellon GAMESA G-87 15 2000 DFIG
Villanueva Il 18,4 Parques edlicos de Villanueva, S.L.U. Jarafuel Valencia ENERCON E-70 8 2300 FC
Losilla 24 ACCIONA EGLICA DE LEVANTE Ayora Valencia ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 16 1500 DFIG
Peas de Dios || 25,5 RENOMAR Andilla, Chelva y Calles Valencia ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 17 1500 DFIG
Cerro de la Nevera 31,5 RENOMAR La Yesa, Chelva y Andilla Valencia ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 21 1500 DFIG
Villanueva | 48,3 Parques e6licos de Villanueva, S.L.U. Jarafuel Valencia ENERCON E-70 21 2300 FC
Boira 34,5 ACCIONA EOLICA DE LEVANTE Jarafuel Valencia ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 23 1500 DFIG
Penas de Dios | 39 RENOMAR Andilla Valencia ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 26 1500 DFIG
Las Bodeguillas 36,55 Corporaci6n Acciona Eélica Ayora Valencia GAMESA G-58 43 850 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 986,99(MW)
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José Donoso

Presidente de la Asociacion Empresarial Edlica

"El Gobierno tiene que garantizar
unas reglas de juego adecuadas para

atraer la inversion”

M 1.516 MW afiadidos en 2010, ¢estamos
ante elinicio del frenazo de la eélica en
Espaia?

En 2010, el crecimiento del sector e6-
lico en términos de media anual se co-
rresponde con el ajuste que buscaba el
Gobierno. Pero hay que tener en cuenta
que esta cifra se ha alcanzado no sélo con
los parques previstos en la fase de 2010
del Registro de Preasignacion, sino que
se ha adelantado parte de la construccion
prevista para 2011 y 2012. Esto dificul-
tard que el sector alcance esta media en
los proximos anos.

M :Como se presenta el panorama en 2011y
sucesivos afios?

2011 llega marcado por la incertidum-
bre regulatoria. De los MW previstos en el
Registro, ya se han adelantado 700 MW.
Ademis, el marco regulatorio vigente —el
RD 661,/2007- vence a finales de 2012,
por lo que necesitamos una nueva legisla-
cién ya para que los promotores comien-
cen a hacer los pedidos en fabrica de cara a
los parques que se instalarin en 2013. Es-
to es fundamental para que no haya una in-
terrupcion del proceso.

Sin embargo, de cara a 2020 existen
unos objetivos europeos vinculantes que
Espana tendrd que cumplir. Para lograr

que el 20% del consumo de energia fi-

nal proceda de fuentes renovables, los
38.000 MW edlicos previstos en el
PANER seran fundamentales. Y para

ello el Gobierno tendrd que garanti-

zar unas reglas del juego adecuadas para
atraer inversion.

M (Esta condenada la industria eélica
espaiola a emigrar?

De momento, a emigrar, no. Pero si a
internacionalizarse. La crisis ha demostra-
do a las empresas espanolas de todos los ta-
maifios que la diversificacién de riesgos es
necesaria. Las nuevas reglas del juego defi-
niran si en lugar de internacionalizarse las
empresas tendran que emigrar.

B :Como deberia clarificarse el marco
regulatorio?

El nuevo marco regulatorio debe tener
en cuenta la experiencia acumulada, y ba-
sarse en un sistema que ha funcionado
bien, aunque haya que hacer ajustes en
funcién de las condiciones econdémicas y
del mercado. Gracias al sistema feed in ta-
riff] el sector ha crecido de acuerdo a los
objetivos del PER, y ha sido capaz de cre-
ar un solido tejido industrial a su alrede-
dor. Asimismo, la nueva regulacién debe
basarse en las caracteristicas diferenciales

del sector edlico, que ha alcanzado un ni-
vel de madurez que lo distancia de otras
tecnologias. En este sentido, deberia con-
templar que el periodo de maduracion de
un parque edlico es de seis a ocho anos,
con lo que, si han de existir cuotas, deberi-
an ser plurianuales, de cuatro anos. Por al-
timo, debe garantizar la rentabilidad razo-
nable de los proyectos.

M En ausencia de ese marco, ¢qué puede
ocurrir con los concursos eélicos
convocados por las CCAA?

En estos momentos, hay unos 7.000
MW adjudicados en concursos edlicos,
pero nadie sabe ni cuando ni como po-
dran instalarse. La implementacion de es-
tos concursos dependera del nuevo mar-
co regulatorio. Las empresas que han
acudido han reservado un billete de au-
tobus, pero que lo cojan o no dependera
de su destino final, de que éste sea atrac-
tivo y rentable. H
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Producir electricidad en
Canarias a partir de la
energia del viento es ya mds
barato que hacerlo con

combustibles fosiles

H CANARIAS

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2  Potencia Tecnologia
edlico (MW)  promotora municipal aerog. aerog. unit.(kW)
Cafiada del Rio 10,26 Edlicas de Fuerteventura, S.A. Pajara Fuerteventura MADE AE 23 (27) YAE30(18) 27y18 180y 300 JA
Cafada de la Barca 1,13 AEROGENERADORES CANARIOS, S.A. Pajara Fuerteventura VESTAS Va7 5 225 JA
Sis. Aislado Pto. De la Cruz 0,22 Ctro.Invest.Energ. Ambientales Pajara Fuerteventura DESA 1 225 JA
Aer. Agaete 0,15 GOBIERNO DE CANARIAS Agaete Gran Canaria MADE AE 20 1 150 JA
Cueva Blanca 1,32 EOLICAS DE AGAETE, S.L. Agaete Gran Canaria MADE AE 32 4 330 JA
Lomo Cabezo 1,8 SOCAIRE, S.A. Agliimes Gran Canaria 6 300 JA
La Florida 2,64 SOSLAIRES CANARIAS, S.A. Agliimes Gran Canaria MADE AE 46 4 660 JA
Montana San Francisco | 1,13 AEROGENERADORES CANARIOS, S.A. Agliimes Gran Canaria VESTAS V27 5 225 JA
Aer. Pozos Piletas 0,23 AEROGENERADORES CANARIOS, S.A. Agliimes Gran Canaria VESTAS V27 1 225 JA
Aer. Fabrica Acsa 0,23 PLANTAS EOLICAS CANARIAS, S.A. Agliimes Gran Canaria 1 225 JA
Carretera Arinaga 6,18 Parque Eélico Ctra. de Arinaga, S.A. Agiiimes Gran Canaria MADE AE 46 (8) y AE 32 (3) 8y3 660Y 330 JA
Finca de San Antonio 1,5 ENERGIAS ALTERNATIVAS DELSUR, S.L.  Gran Canaria Gran Canaria MADE AE 30y 32-AE 46 5 330 JA
Ingenio (Arinaga GC-1) 0,36 PLANTAS EOLICAS CANARIAS, S.A. Ingenio Gran Canaria MADE AE 23 2 180 JA
Artes Graficas del Atlantico 0,45 Artes Graficas del Atlantico, S.A. Ingenio Gran Canaria MADE AE 20 3 150 JA
Arinaga Depuradora 0,2 GOBIERNO DE CANARIAS Ingenio Gran Canaria 2 100 JA
Aguatona 0,2 PLANTAS EOLICAS CANARIAS, S.A. Ingenio Gran Canaria 2 100 JA
La Vereda 0,23 La Vereda, S.A. San Bartolomé Gran Canaria VESTAS Va7 1 225 JA
Barranco de Tirajana 1,26 EOLICAS DE TIRAJANA San Bartolomé Gran Canaria MADE AE 23 (6) YAE 32 (1) 7 150 JA
Llanos de Juan Grande 20,1 Desarrollos Eélicos de Canarias, S.A. San Bartolomé de Tirajana  Gran Canaria DESA A300 67 300 JA
Aer. La Aldea 0,23 GOBIERNO DE CANARIAS San Nicolas de Tolentino Gran Canaria 1 225 JA
Punta 5,5 BOMAR, S.A. Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria ENERCON E-40 11 500 FC
Punta Gaviota 6,93 Parque E6lico La Gaviota, S.A. Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria  Alstom-Ecotécnia ECO44 11 630 JA
Tenefe Ampliacion (ITC-VESTAS) 0,45 GOBIERNO DE CANARIAS Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria VESTAS V27 3 150 JA
Santa Lucia 4,8 Parque Eélico Santa Lucia, S.A. Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria MADE AE 30y 32-AE 46 16 330 JA
Tenefe 1,13 PLANTAS EOLICAS CANARIAS, S.A. Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria VESTAS Va7 5 225 JA
Bahia de Formas IlI Edlica Aircan, S.L. Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria ENERCON E-40 10 600 FC
Bahia de Formas II 2 Oscar Pérez Deniz Edlica, S.L. Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria ENERCON E-40 4 500 FC
Bahia de Formas IV 6 Edlicas del Sur, S.L. Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria ENERCON E-40 10 600 FC
Centro Investig. de 0,46 I.Tec. De Canarias, S.A. Santa Lucia de Tirajana Gran Canaria ENERCON JA
la Energia (ITC-ENERCON) ~
Epina 0,36 ENEL GREEN POWER ESPANA Vallehermoso La Gomera MADE AE 23 2 180 JA
Fuencaliente 1,5 EOLICAS DE FUENCALIENTE, S.A. Fuencaliente La Palma MADE AE 30 5 300 JA
Montafa Pelada 4,62 AGRAGUA, S.A. Galdar Gran Canaria MADE AE 46 7 660 JA
Juan Adalid 1,26 ENEL GREEN POWER ESPANA Grafia La Palma MADE AE 23 7 180 JA
Aeropuerto La Palma 1,32 AENA La Palma La Palma 1 1200 JA
Montana Mina 1,13 AEROGENERADORES CANARIOS, S.A. San Bartolomé Lanzarote VESTAS Va7 5 225 JA
Finca de Mogan (Arico) 16,44 Parque E6lico Finca de Mogén, S.A. Arico Tenerife MADE AE 30y 32-AE 46 53 330 JA
Llanos de la Esquina 5,95 DESARR. EOLICOS DE BUENAVISTA, S.A.  Arico Tenerife GAMESA G-52 7 850 DFIG
Punta Teno 1,8 Parque E6lico Punta Teno, S.A. Buenavista del Norte Tenerife MADE AE 32 6 330 JA
Plat. Edlica Granadilla 2,43 Inst.Tecnolégico y de Ener.Renov. (ITER)  Granadilla de Abona Tenerife JA
Granadilla | 0,2 ENEL GREEN POWER ESPANA Granadilla de Abona Tenerife VESTAS AE20 1 180 JA
Granadilla 1l 4,8 Eélicas de Tenerife, AIE Granadilla de Abona Tenerife MADE AE 46 8 600 JA
Granadilla Il 0,36 ENEL GREEN POWER ESPANA Granadilla de Abona Tenerife VESTAS AE26 1 300 JA
Manchas Blancas 1,8 Consejeria de Industria y Comercio Mazo La Palma VESTAS Va7 6 225 JA
Salinas del Matorral i/ Juliano Bonny San Bartolomé de Tirajana  Gran Canaria GAMESA G-52 2 850 DFIG
Los Valles (uno) Repotenciado 7,65 Edlicas de Lanzarote, S.L. Teguise Lanzarote GAMESA G-58 9 850 DF
La Florida 0,85 Juliano Bonny San Bartolomé de Tirajana  Gran Canaria GAMESA G-52 1 850
Corralejo 1,7 Drace Corralejo Fuerteventura GAMESA G-52 2 850
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 138,92 (MW)
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H cATALUNA

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2  PotenciaTecnologia
edlico (MW)  promotora municipal aerog. aerog. unit.(kW)
Serra de Rubid | 49,5 ACCIONA ENERGIA Serra de Rubid y Barcelona ACCIONA AW 77/1500 33 1500 DFIG
Castellfollit del Boix WIND POWER
Les Calobres 12,75 ELECTRA MESTRAL, S.L. El Perelld Tarragona GE GE 750 17 750 DFIG
Les Colladetes 36,63 ENERVENT El Perelld Tarragona GAMESA G-47 54 660 DFIG1°G
Mas de la Potra 2,6 ESBRUG, S.L. Duesaigties i Tarragona MADE AE 61 2 1300 JA
. Pradell de la Teixeta
Trucafort 29,85 SOCIETAT EOLICA L'ENDERROCADA Pradell de la Teixeta, L"Argentera, Tarragona Alstom-Ecotécnia ECO28 /ECO44 66y 25 225y 600 JA
La Torre de Fontaubella, Colldejou
Collet deis Feixos 7,92 ESBRUG, S.L. Duesaigiies Tarragona MADE AE 61 6 1320 JA
Pebesa (Baix Ebre) 4,05 PARC EOLIC BAIX EBRE, S.A. Tortosa Tarragona Alstom-Ecotécnia ECO20 27 150 JA
Tortosa (Coll d"Alba) 29,9 ACCIONA ENERGIA Tortosa Tarragona MADE AE 61 23 1300 JA
Les Comes 3 Parc Edlic Les Comes S.L. Vilalba dels Arcs Tarragona ACCIONA AW 77/1500 2 1500 DFIG
WIND POWER
Ecovent CAT Il y 1l 48,1 ECOVENT PARC EOLIC Tortosa Tarragona NORDEX N62 37 1300 DFIG
Serra del Tallat 49,5 ACCIONA ENERGIA Vallbona de Tarragona ACCIONA AW 77/1500 33 1500 DFIG
les Moges y Passanat WIND POWER
La Collada 3 GENERACIO D'ENERGIA El Perelld Tarragona Alstom-Ecotécnia ECO100 1 3000 DFIG
(Edlica del Perell, SL)
Montargull Ampliacion 14 GERRSA Talavera (Lleida) / Llorat y Lleida y Tarragona GAMESA G-90 7 2000 DFIG
Santa Coloma de Queralt (Tarragona)
Serra Voltorera 14,7 Parc Eélic Serra Voltorera, S.L.U. Cabra del Camp, Barbera de Tarragona Alstom-Ecotécnia ECO74 10 1600 DFIG
B la Conca, Montblancy Pira
Conesa | 28 GERR GRUPO ENERGETICO XXI, S.A. Conesa Tarragona GAMESA G-90 14 2000 DFIG
Alta Anoia 28 CIVIS CORPORACION Pujalt, Veciana, Prats de Reiy Tarragona VESTAS Voo 10Y5 1800Y 2000 DFIG
Calonge de Segarra
Tur6 del Magre 28 Parque Eélico Tur del Magre, SL Puijalt, Veciana, Argencola (Barcelona) Barcelona VESTAS Vgo 10Y5 1800y 2000 DFIG
; y Sant Guim de Freixenet (Lleida)
Conesa ll 2 GERR GRUPO ENERGETICO XXI, S.A. Conesa y Forés Tarragona GAMESA G-90 1 2000
Savalla 18 GERR GRUPO ENERGETICO XXI, S.A. Savalla del Comtat Tarragona GAMESA G-90 9 2000 DIF
El Motarro 2,64 EOLICA DEL MONTALT Vandellos i L"Hospitalet de L'Intant Tarragona NORDEX Nordex N6o 2 1320
Serra de Rubi6 II 25,5 ACCIONA ENERGIA Serra de Rubid y Barcelona ACCIONA AW 77/1500 17 1500 DFIG
Castellfollit del Boix WIND POWER
Serra de Vilobi 40,5 ACCIONA ENERGIA Tarrés y Fulleda Lleida ACCIONA AW 77/1500 27 1500 DFIG
WIND POWER
Les Forques 30 GERR GRUPO ENERGETICO XXI, S.A. Passanant, Vallbora de Tarragona GAMESA G-90 15 2000 DFIG
Les Mongues y Espuga de Francoli
Montargull 30 GERRSA Talavera (Lleida) / Llorat (Tarragona)  Lleida y Tarragona GAMESA G-90 15 2000 DFIG
Mudéfer Il 12,6 SOCIEDAD CATALANA Caseres Tarragona VESTAS Voo 7 1800 DFIG
D ENERGIES RENOVABLES (CATER)
Vilalba 49,8 Bon Vent de Vilalba, S.L.U. Vilalba del Arcs Tarragona VESTAS Voo 10y11  3000Y 1800 DFIG
Sant Antoni 12 TARRACO EOLICA LES GARRIGUES, S.A.  La Granadella Lleida Fuhrlander 5 2500
Vilalba dels Arcs 24 EOLIC PARTNERS TARRAGONA Vilalba del Arcs Tarragona GE GE-2.5 10 2500 DFIG
Veciana 29,27 PARC EOLIC VECIANA - CABARO, S.L. Veciana Barcelona Alstom-Ecotécnia ECO80 18 1670 DFIG
Pujalt 42 Parque Edlico Pujalt, s.1. Pujalt, Calonge de Segarra Tarragona VESTAS Vgo 21 2000 DFIG
Mudéfer 45 SOCIEDAD CATALANA Caseres Tarragona VESTAS Vgo 25 1800 DFIG
D’ENERGIES RENOVABLES (CATER)
Corbera 49,2 EDPR Corbera D'Ebre Tarragona VESTAS Vgo 14y 8 1800y 3000 DFIG
Parc Eolic Almatret 49:4 Element Power Almatret Lleida VESTAS Voo 22y3 2000 Y 1800

SUMA POTENCIA COMUNIDAD:

851,41 (MW)



OBSERVATORIO

EOLICO

En Castilla La Mancha se tramita

actualmente una normativa que
impone un gravamen a los parques

edlicos.

H CASTILLA-LA MANCHA (D)

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2  Potencia Tecnologia
edlico (MW)  promotora municipal aerog. aerog. unit.(kwW.
Capiruza | (12 Fase) 26 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Albacete y Pefas de San Pedro Albacete GAMESA G-80 13 2000 DFIG
Capiruza | Ampliacion 24 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Albacete y Penas de San Pedro Albacete GAMESA G-80 12 2000 DFIG
Muela de Tortosilla 36,96 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Alpera Albacete GAMESA G-47 56 660 DFIG1°G
Barrax 3,6 GE WIND ENERGY, S.L. Barrax Albacete GE 3,6 1 3600 DFIG
Virgen de Belén || 24,42 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Bonete Albacete GAMESA G-47 37 660 DFIG12G
Virgen de Belén | 23,1 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Bonete Albacete GAMESA G-47 35 660 DFIG1° G
Lanternoso 24 GUIJOSAEOLICAS.A. Bonillo y Villa Robledo Albacete VESTAS NM 82 16 1500 JA
Carcelén 48,8 ELECDEY Carcelén Albacete MADE AE 52 61 800 SINCRONO
Isabela 48 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Casas de Lazaro Albacete GE GE 750 64 750 DFIG
Cerro Revolcado 26,35 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Caudete Albacete GAMESA G-52 31 850 DFIG
Sierra de la Oliva 46,86 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Caudete y Almansa Albacete GAMESA G-47 71 660 DFIG12 G
Sierra de Pinilla 22,95 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Chinchilla de MonteAragon Albacete GAMESA G-52 27 850 DFIG
Muela 45,54 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Corralrubio y Chinchilla de Montearagon  Albacete GAMESA G-47 69 660 DFIG12 G
Los Pedreros 50 GECAL, S.A. Fuente Alamo Albacete Alstom-Ecotécnia ECO74 30 1670 DFIG
Virgen de los Llanos Il 23,1 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Higueruela Albacete GAMESA G-47 35 660 DFIG1° G
Malefaton 49,5 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Higueruela Albacete GAMESA G-47 75 660 DFIG1°G
Cerro de la Punta 24,42 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Higueruela Albacete GAMESA G-47 37 660 DFIG12G
Higueruela 37,62 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Higueruela Albacete GAMESA G-47 57 660 DFIG12G
Virgen de los Llanos | 26,4 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Higueruela y Hoya Albacete GAMESA G-47 40 660 DFIG1°G
Morrablancar 13,2 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Hoya Gonzalo Albacete GAMESA G-47 20 660 DFIG12 G
Atalaya de la Solana 20,4 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Pefas de San Pedro Albacete GAMESA G-52 24 850 DFIG
Capiruza Il (22 Fase) 42 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Penas de San Pedro Albacete GAMESA G-80 21 2000 DFIG
Molar del Molinar 49,5 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Pefias de San Pedro Albacete GAMESA G-47 75 660 DFIG12 G
La Cuerda 31,02 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Petrola y Chinchilla de MonteAragon Albacete GAMESA G-47 47 660 DFIG12 G
El Romeral 14,45 Edlica Montesinos S.L. Chinchilla de Montearagon Albacete GAMESA G-58 17 850 DFIG
Pozocahada 24,42 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Pozocafiada Albacete GAMESA G-47 37 660 DFIG12 G
Cerro Vicente 39,1 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Pozocafada, Chinchilla del Monte Aragon  Albacete GAMESA G-52 46 850 DFIG
Cerro Vicente Il 29,75 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Pozocafiada, Chinchilla del Monte Aragon  Albacete GAMESA G-52 35 850 DFIG
Sierra Quemada 26,25 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Pozohondo Albacete GE GE 750 35 750 DFIG
Portachuelo 45,05 EOLICA CAMPOLLANO, S.A. Romica Albacete GAMESA G-52 53 850 DFIG
La Cabana 41,65 EOLICA CAMPOLLANO, S.A. Romica Albacete GAMESA G-52 49 850 DFIG
El Gramal 37,4 EOLICA CAMPOLLANO, S.A. Romica (El Bonillo y El Ballestero) Albacete GAMESA G-58 44 850 DFIG
Alhambra 34 ACCIONA ENERGIA Alhambra, La Solana, Membrilla Ciudad Real GAMESA G-83 17 2000 DFIG
Bailones 42 ACCIONA ENERGIA Alhambra, Membrilla Ciudad Real GAMESA G-83 21 2000 DFIG
Campalbo 49,3 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Grajay Campalbo Cuenca GAMESA G-52 58 850 DFIG
Sierra de Mira 38,25 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Mira y Aliaguilla Cuenca GAMESA G-52 45 850 DFIG
Monte Molén 29,75 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Mira y Aliaguilla Cuenca GAMESA G-52 35 850 DFIG
Callejas 49,5 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Olmedilla Cuenca GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Maza 49,5 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Olmedilla Cuenca GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Cerro Calderén 49,5 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Paredes, Alcazar del Rey Cuenca GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Cruzll 26,35 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM San Martin de Boniches Cuenca GAMESA G-52 31 850 DFIG
Cruzl 39,95 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM San Martin de Boniches Cuenca GAMESA G-52 47 850 DFIG
Muela | 49,5 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Sisante, Vara del Rey, Atalaya Cuenca GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Lomillas 49,5 TEBAR EOLICA, S.A. Tébar Cuenca GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Cerro del Palo 49,5 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Tébar, Atalaya Canavete Cuenca GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Cuesta Colorada 49,5 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Tébar, Atalaya Canavete Cuenca GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Campisabalos 24,42 PECAMSA Campisabalos Guadalajara GAMESA G-47 37 660 DFIG12 G
Cantalojas 18 PECAMSA Cantalojas Guadalajara GAMESA G-52 17 850 DFIG
Cantalojas Ampliacion 6 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Cantalojas Guadalajara GAMESA G-52 7 850 DFIG
Sierra del Romeral 23,8 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Villacanas Toledo GAMESA G-58 28 850 DFIG
Sierra del Romeral Il 7,65 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Villacanas Toledo GAMESA G-58 9 850 DFIG
La Plata 21,25 OLIVENTO, S.L. Villarubia de Santiago Toledo GAMESA G-58 25 850 DFIG
Munera | 39,6 EOLICA DON QUIJOTE, S.L. Munera Albacete VESTAS Voo 22 1800 DFIG
Maranchon | 18 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Maranchén Guadalajara GAMESA G-87 9 2000 DFIG
Maranchén IV 48 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Maranchén Guadalajara GAMESA G-87 24 2000 DFIG
Somolinos 10,56 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Somolinos, Hijes Guadalajara GAMESA G-47 16 660 DFIG12G
Cabezuelo 30 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Maranchon Guadalajara GAMESA G-87 15 2000 DFIG
Hijes 13,2 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Hijes Guadalajara GAMESA G-47 20 660 DFIG12 G
Clares 32 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Maranchon y Luzén Guadalajara GAMESA G-87 16 2000 DFIG
Maranchon Sur 12 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Maranchon y Luzén Guadalajara GAMESA G-87 6 2000 DFIG
De la Sierra de la Oliva Il 30 ENEL UNION FENOSA RENOV., S.A. Almansa y Caudete Albacete VESTAS NM 82 20 1500 DFIG
La Fuensanta 49,5 GE WIND ENERGY, S.L. Alcadozo y Pefias de San Pedro Albacete GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Virgen de Belén | Ampliacion 10 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Bonete Albacete GAMESA G-80 5 2000 DFIG
Cerro de la Silla 15,3 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Almansa Albacete GAMESA G-52 18 850 DFIG
Canredondo | 28 DERSA CASTILLA LA MANCHA Canredondo y Torrecuadradilla Guadalajara GAMESA G-83 14 2000 DFIG
Pico Collalbas 30 IBERENOVA PROMOCIONES, S.A. Villar del Humo y Henarejos Cuenca GAMESA G-80 15 2000 DFIG
Chumillas 50 ELECDEY Olmedilla Cuenca GAMESA G-87 25 2000 DFIG
Cabeza del Conde 8 Parque Edlico Madridejos, S.L. Madridejos Toledo GAMESA G-90 4 2000 DFIG
Las Hoyuelas 34 ACCIONA ENERGIA Pinilla Albacete GAMESA G-58 40 850 DFIG
El Moralejo | 6 Iniciativas e6licas de Alpera, S.L. Alpera Albacete GAMESA G-90 3 2000 DFIG
La Losilla 11,9 PARQUE EOLICO LA LOSILLA, S.A. Romica Albacete GAMESA G-52/G-58 14 850 DFIG
Boquerdn 22 ENERG. EOL. DE LA MANCHUELA, S.A.  Villa de Ves y Casas del Ves Albacete VESTAS Vgo 1 2000 DFIG
Luzon Norte 38 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Maranchon y Luzén Guadalajara GAMESA G-87 19 2000 DFIG
Escalon 30 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Maranchon y Luzén Guadalajara GAMESA G-87 15 2000 DFIG
Cerro Moreno 6 Molinos del Cerro Moreno, S.L. Villa de Don Fabrique Toledo GAMESA G-90 3 2000 DFIG
Dos pueblos 20 IBERDROLAS ENERGIAS RENOVABLES ~ Miedes de Atienza y Bafiuelos Guadalajara GAMESA G-87 10 2000 DFIG
DE CASTILLA LA MANCHA
Muneral ll 30,6 RENOV. CASTILLA LA MANCHA, S.A. Munera Albacete VESTAS V9o 17 1800 DFIG
Malagon | 36 EUFER RENOV. IBERICAS 2004, S.A. Fuente del Fresno, Los Cortijos Ciudad Real VESTAS Voo 18 2000 DFIG
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H CASTILLA-LA MANCHA (1)

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2  Potencia Tecnologia
edlico MW promotora municipal aerog. aerog. unit.(kW)
La Dehesica 28,5 E(:)LICA DULCINEA, S.L. La Roda Albacete GE GE 1,5 sle 19 1500 DFIG
La Navica 30 EOLICA LA NAVICA, S.L. La Roda Albacete GE GE 1,5 sle 20 1500 DFIG
Malagon |1 50 EUFER RENOV. IBERICAS 2004, S.A. Fuente del Fresno, Los Cortijos Ciudad Real VESTAS Vgo 25 2000 DFIG
Loma Viso 2 Alstom-Ecotécnia Albacete Albacete Alstom-Ecotécnia ECO80 1 2000 DFIG
Sabina 48 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Pozohondo, Helliny Liétor Albacete GAMESA G-87 24 2000 DFIG
Abuela Santa Ana 37,5 EyRA Pozo Llorente Albacete GE GE 1,5 sle 25 1500 DFIG
Mingorrubio | 25 Energias Edlicas Casa Requena, S.L. Lezuza Albacete REPOWER  REPOWER MMg2 13 2000 DFIG
El Peralejo Ampliacion 6 ACCIONA ENERGIA Villalba del Rey y Tinajas Cuenca GAMESA G-90 3 2000 DFIG
Picazo 14 Energ. Espec. Montes Castellanos, S.L..  Milmarcos y Fuente Elsaz Guadalajara VESTAS Voo 7 2000 DFIG
Pefa | 16 Energ. Espec. Montes Castellanos, S.L.  Tartanedo Guadalajara VESTAS Voo 8 2000 DFIG
Pena Il 18 Energ. Espec. Montes Castellanos, S.L.  Tartanedo y Fuente Elsaz Guadalajara VESTAS Voo 9 2000 DFIG
Lezuza 30 ELECDEY Lezuza Albacete VESTAS V9o 15 2000 DFIG
San Gil 36 PARQUE EOLICO CABO VILANO, S.L. Tartanedo, Torrubia y Fuentelsaz Guadalajara VESTAS Voo 18 2000 DFIG
Loma Gorda 50 PARQUE EOLICO CABO VILANO, S.L Tartanedo Guadalajara VESTAS Vgo 25 2000 DFIG
El Escepar Ampliacion 6 ACCIONA ENERGIA Villalba del Rey Cuenca GAMESA G-90 3 2000 DFIG
Caldereros 37,8 Energ. Espec. Montes Castellanos, S.L..  Hombrados y Pobo de Duenas Guadalajara VESTAS Vgo 21 1800 DFIG
El Moralejo Il 12 Iniciativas Edlicas de Alpera, S.L. Alpera Albacete GAMESA G-90 6 2000 DFIG
Sierra Menera | 40 IBERDROLA ENER. RENOV. DE CLM Setiles, Tordesilos Guadalajara GAMESA G-80 20 2000 DFIG
Cerro de la Oliva 10 Parque Edlico Cerro de la Oliva, S.L. Almonacid, Nambroca Toledo GAMESA G-90 5 2000 DFIG
La Plata Ampliacion 6,8 GAMESA ENERGIA Villarubia de Santiago Toledo GAMESA G-58 8 850 DFIG
El Peralejo 20 S.E. Tinajas-Castejon Villalba del Rey y Tinajas Cuenca GAMESA G-90 10 2000 DFIG
Dehesa Virginia 30 ACCIONA ENERGIA Romica Albacete GAMESA G-87 15 2000 DFIG
Fuente de la Arena 30 ACCIONA ENERGIA Romica Albacete GAMESA G-87 15 2000 DFIG
La Esperanza 30 ACCIONA ENERG[A Cantalojas Guadalajara GAMESA G-90 15 2000 DFIG
Torviscal 24 ACCIONA ENERGIA Masegoso Albacete ACCIONA AW 77/1500 16 1500 DFIG
WIND POWER
El Escepar 36 S.E.Villalba Villalba del Rey Cuenca GAMESA G-90 18 2000 DFIG
Carrascosa 38 ENERGIAS EOLICAS DE CUENCA Campos del Paraiso Cuenca GAMESA G-90 19 2000 DFIG
El Moral 40 Parque edlico El Moral, S.L. Moral de Calatrava Ciudad Real GAMESA G-90 20 2000 DFIG
Brefa 36 ACCIONA ENERGIA Pinilla Albacete ACCIONA AW 77/1500 24 1500 DFIG
. . WIND POWER
Muela Cubillo 50 ENERGIAS EOLICAS DE CUENCA Alcala de la Vega, Algarra y Cuenca GAMESA G-90 25 2000 DFIG
Fuentelespino de Moya
Casa del Aire | 50,4 EACLM B Bonillo Albacete VESTAS Voo 28 1800 DFIG
Cerro Blanco 48 ACCIONA ENERGIA Pinilla Albacete ACCIONA AW 77/1500 32 1500 DFIG
WIND POWER
Hoya Gonzalo 49,5 EVOLUCION 2000 Romica Albacete GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Majales 49,5 ACCIONA ENERGIA Masegoso Albacete ACCIONA AW 77/1500 33 1500 DFIG
WIND POWER
Casa del Aire Il 51 EACLM Romica Albacete ACCIONA AW 77/1500 34 1500 DFIG
WIND POWER
Guijo Il 26 Luria de Energias, S.A. Anquela del Ducado, Selas y Mazarete Guadalajara GAMESA G-90 13 2000 DFIG
Guijo | 38 Luria de Energias, S.A. Anquela del Ducado, Selas y Mazarete Guadalajara GAMESA G-90 19 2000 DFIG
Majogazas 28,5 Explotaciones E6l. Sierra de Alcaraz, S.L. Pefiascosay Masegoso Albacete ACCIONA AW 77/1500 19 1500 DFIG
WIND POWER
Cabeza Morena Duefias 50 ACCIONA ENERGIA El Bonillo Albacete ENERCON E-82 25 2000 FC
Loma Viso Il 3 Ecotécnia Energias Renovables, S.L. Albacete Albacete Alstom-Ecotécnia ECO110 1 3000
Abuela Santa Ana 12 EyRA Pozo Llorente Albacete GE GE1,5sle 8 1500 DFIG
Modificacion ;
Villamayor 34 ACCIONA ENERGIA Puebla de Almenara, Villamayor Cuenca GAMESA G-87 17 2000 DFIG
B de Santiago y Hontanaya
El Relumbrar 40 ACCIONA ENERGIA Alpera Albacete GAMESA G-87 20 2000 DFIG

SUMA POTENCIA COMUNIDAD:

3.709,19 (MW)



OBSERVATORIO

EOLICO
H NAVARRA
Parque Potencia Sociedad Término Marca Modelo N¢ Potencia Tecnologia
edlico (MW) promotora municipal aerog. aerog. unit.(k
Las Llanas de Codés (Aras) 33 ACCIONA ENERGIA Aguilar de Codés ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 22 1500 DFIG
Las Llanas de Codés | 50 ACCIONA ENERGIA Aguilar de Codés AWP AW 70/1300y 20y 32 1300 750 DFIG
(Aguilar) LAGERWEY LAGERWEY LW 50
Salajones 19,14 ACCIONA ENERGIA Aibar, Lumbier GAMESA G-47 29 660 DFIG12G
San Esteban Il A - Afiorbe 11,05 Dessarr. de Energ. Renov. de Navarra Anorbe y Tirapu GAMESA G-52 13 850 DFIG
San Esteban | A 24,42 Dessarr. de Energ. Renov. de Navarra Anorbe y Tirapu GAMESA G-47 37 660 DFIG 12
Las Llanas de Codés II 43,2 ACCIONA ENERGIA Azuelo GE / GAMESA / GE77/G-52/LWs0  13,12y18 1500, 850Y 750 DFIG
(Azuelo) LAGERWEY
Leitza/Beruete 19,2 ACCIONA EN ERGIA Beruete, Leitza GAMESA G-42 32 600 JA
San Gregorio 15 EOLICA CABANILLAS, S.L. Cabanillas Alstom-Ecotécnia ECO44 25 600 JA
Serralta 15 EOLICA CABANILLAS, S.L. Cabanillas Alstom-Ecotécnia ECO44 25 600 JA
Caparroso 32,2 EOLICA CAPARROSO, S.L. Caparroso Alstom-Ecotécnia ECO48 43 750 JA
Aizkibel 12,52 ACCIONA ENERGIA Cendea de Galar GAMESA / AWP G-47 /1T 60 17y1 660y1300  DFIG12Gy DFIG
Vedadillo 49,5 ACCIONA ENERGIA Falces ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 33 1500 DFIG
Moncayuelo 48 ACCIONA ENERGIA Falces ACCIONA WIND POWER AW 77/1500 32 1500 DFIG
La Bandera Ampliacion 1,25 EOLICA LA BANDERA, S.L. Fustinana, Cabanillas Alstom-Ecotécnia ECO62 1 1250 DFIG
. y Bardenas Reales
La Bandera 30,1 EOLICA LA BANDERA, S.L. Fustifana, Cabanillas Alstom-Ecotécnia ECO48 43 750 JA
y Bardenas Reales
Ibargoiti 28,08  ACCIONA ENERGIA Ibargoiti, Leoz y Ezprogui GAMESA / ACCIONAWIND POWER  G-47 y AW 77/1500 38y2 660 Y 1500 DFIG12 G
Leoz 24,66  ACCIONAEN ERG[A Leoz GAMESA / VESTAS G-47 [ V600 1Yy 40 660 Yy 600 DFIG
Pefia Blanca | 14,52 ACCIONA ENERGIA Leoz GAMESA G-47 22 660 DFIG12 G
Uzkita 24,65 Dessarr. de Energ. Renov. de Navarra Leoz GAMESA G-52 29 850 DFIG
Pefa Blanca Il 36,47  ACCIONA ENERG[A Leoz y Tafalla GAMESA / AWP / GE G-47/1T70/ G52 52,1y1  660,1300Y 850 DFIG
Lerga 25,08 ACCIONA ENERGIA Lerga GAMESA 33y8 600y 660 DFIG12G
Aibar 36,84  ACCIONA ENERGIA Lumbier, Aibar, Urradil GAMESA / AWP G-47 / AW 1500 49Y3 660 Y 1500 DFIG 12 G y DFIG
lzco 33 ACCIONA ENERGIA Lumbier, Albar, Ezprogui GAMESA G-47 50 660 DFIG 1°G
La Fraila 4,5 M Torres Desarrollos Energéticos S.L. Olite M-TORRES MT TWT 77/1500 3 1500 SINCRONO
Echagiie 23,95 ACCIONA ENERGIA Oloriz, Unzué GAMESA G-47 35 660 DFIG 12 G y DFIG
Alaiz y ampliacion 33,09 ACCIONA ENERGIA 0loriz,Unzué,Valle de GAMESA / GE G-47 [ GE50 49Y1 660y 750 DFIG 12 G y DFIG
Caluengo 49,5 Dessarr. de Energ. Renov. de Navarra Peralta y Funés GE GE1,5sle 33 1500 DFIG
Sierra Selva | 14,85 ACCIONA ENERGIA Petilla de Aragon GAMESA G-47 22,5 660 DFIG1° G
Villanueva 19,8 EOLICA DE VILLANUEVAS.L. Puente la Reina, Arraiza GAMESA G-47 30 660 DFIG12G
La Campaiia 4,95 EOLICA PUEYO, SiE Pueyo M-TORRES MTTWT 77/1500 3 1650 SINCRONO
San Martin de Unx 24,6 ACCIONA ENERGIA San Martin de Unx GAMESA G-42y G-44 41 600 JA
Montes de Cierzo (1y1l) 59,5 EOLICA MONTES CIERZO, S.L. Tudela Alstom-Ecotécnia ECO44 85 700 JA
Txutxu 17,4 ACCIONA EN EBGTA Ujue ENERCON E-66 / E-40 2y23 1800y 600 . FC
Los Cerros (Unzué) 4,5 EOLICA UNZUE, S.L. Unzué M-TORRES MTTWT 70/1500 3 1500 SINCRONO
El Perdon 20,3 ACCIONA ENERGIA Zariquiegui, Astrain GAMESA G-42 37Y3 500y 600 )
Lomba 4,95 M Torres Desarrollos Energéticos S.L. Lodosa M-TORRES MTTWT 77/1500 3 1650 SINCRONO
La Calera 4,95 M Torres Desarrollos Energéticos S.L. Enériz M-TORRES MT TWT 77/1500 3 1650 SINCRONO
San Esteban |1 B - Olcoz 16 Dessarr. de Energ. Renov. de Navarra Biurrun-olcoz, Unzué GAMESA G-87 8 2000 DFIG
Serralta Ampliacion 1,5 EOLICA CABANILLAS, S.L. Cabanillas M-TORRES TWT 70/1500 1 1500
San Esteban | B - Egastiaga 6 Dessarr. de Energ. Renov. de Navarra Artajona ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 4 1500 DFIG
La Caya (Experimental) 4,95 M Torres Desarrollos Energéticos S.L. Olite M-TORRES TWT 1,65-77 y TWT 1,65-82  2y1 1650 Sincrono
Pefia Blanca Area 3 ACCIONA ENERGIA Tafalla ACCIONAWIND POWER AW 100/3000 1 3000 DFIG
Experimental
San Esteban 1 C- 15 Dessarr. de Energ. Renov. de Navarra Barasoaian del Aiorbe ACCIONAWIND POWER AW 77/1500 10 1500 DFIG
Caraquidoya y Artajona
Caparroso 1,6 EOLICA CAPARROSO, S.L. Caparroso Alstom-Ecotécnia ECO80 1 1600 DFIG
La Sorda 6,6 M Torres Desarrollos Energéticos S.L.  Tafallay Artajona M-TORRES TWT 1.65/77 y TWT 1.65/82 4 1650
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 968,37 (MW)
B LA RIOJA 1 )
Parque Pot. Sociedad Municipio Marca Modelo N2 Pot.  Tecnol. l,ﬂ eOZZCﬂ]q/le e_specmzmmte
edlico (MW) promotora aerog. aerog. unit.(kw)
[] []
Yerga 306 EdlicasdelaRioja  Alfaro, Autol GAMESA G52/G58 14y22 850 DFIG activa en Cﬂﬂt&lbm en
Yerga |l 24,42  Edlicas de La Rioja Alfaro, Autol GAMESA G-47 37 660 DFIG12G ) ,.z o)
Gattn | X MOLINOS DE CIDACOS  Arnedillo, Robres GE GE 1,5 sle 1500 DFIG 201 0 Lﬂ Wd
i del Castillo, Océn > 33 > . reglon d Zo
Gatdn Il (1F) 16,5 MOLINOS DE CIDACOS  Arnedillo, Robres GE GE 1,5 sle 1 1500 DFIG
del Castillo, Océn
Alcaramal 68 SISTEMASENERG.  CerveradelRioAlhama ~ GAMESA G-52/G58 6y2 850 DFIG I 7,45 [H W, 10 que Supone
ALHAMA-LINARES
Alcarama Il 45,05  SISTEMAS ENERG. Cervera del Rio Alhama GAMESA  G-52/G-58 33y20 850 DFIG . 80/ 5 0
ALHAMA-LINARES
Munilla La-Santa 36 MOLINOS DE CIDACOS  Hornillos, Munillay Zarzosa GAMESA G-83 18 2000 DFIG le un 9 0 lncrmento
Larriba 32 MOLINOS DE CIDACOS gl\unilla, Hornillos ! GAMESA G-83 16 2000 DFIG - )
e Cameros y Ajamil
Raposeras 39 EyRA Pradejon y Calahorra GE GEWE 77 26 1500 DFIG Ve?ecto dl dno ﬂntmo;’:
Préjano 29,75  MOLINOS DELARIOJA  Préjanoy Enciso GAMESA G-58 35 850 DFIG
Cabimonteros 49,5 DESARR. DE ENERG. Robles del Arnedillo GAMESA G-47 75 660 DFIG12G E N
RENOV. DE RIOJA
Escurrillo 49,5 DESARR. DE ENERG. Villaroya, Quel, Autol GE GE1,5sle 33 1500 DFIG n ﬂvﬂrrﬂ ﬂpenﬂs
RENOV. DE RIOJA ) ) ) )
Igea 28 MOLINOS DE LARIOJA  Igea GAMESA G-83 14 2000 DFIG
Munilla Ampliacién 10 MOLINO DE CIDACOS ~ Munilla, Zarzosa, Robres  GAMESA G-83 5 2000 DFIG. reglstro movlmlento’
del Castillo, Hornillos
de Cameros y Arnedillo e . /
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 446,62 (MW) )/ en Lﬂ RZO]d o se lmtﬂlo
L]
B CANTABRIA un solo megavatio nuevo.
Parque Pot.  Sociedad Municipio Marca Modelo N¢ Pot. Tecnol.
edlico (MW) promotora aerog. aerog. unit.(kW)
Cafoneras 17,85 EQLICA 2000, S.L. Ramales de la Victoria GAMESA G-52 21 850 DFIG
Cafoneras || 14,45 EOLICA 2000, S.L. Soba GAMESA G-52 17 850 DFIG
Monte Cotio 3 VESTAS Santander VESTAS V112 1 3000 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 35,30 (MW)
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B BALEARES

Parque Pot.  Sociedad Municipio Marca Modelo N2 Pot.  Tecnol.
edlico (MW) promotora aerog. aerog. unit.(kW)
Es Mila 3,2 CONSORCIO RSU MENORCA  Menorca MADE AE 59 4 800 SINCRONO
Instalaciones 0,1 MADE 1 100
Aisladas Varias Il
Instalaciones 0,35 MADE 1 350 JA
Aisladas Varias |
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 3,65 (MW)
B ASTURIAS
Parque Pot. Sociedad Municipio Marca Modelo N2 Pot.  Tecnol.
eélico (MW) promotora aerog. aerog. unit.(kW)
Sierrade los Lagos 38,94  PARQUES EOLICOS Allande GAMESA  G-47yG-52 56y3 660y850 DFIG12G
DEL CANTABRICO, S.A.
Penouta 5,95  Electra Norte, SAU Boal GAMESA G-52 7 850 DFIG
Sierrade la Cuesta 7,92 PARQUES EOLICOS Grandas de Salime ~ GAMESA G-47 12 660 DFIG12 G
DEL CANTABRICO, S.A.
ElAcebo 17,82 PARQUES EOLICOS Grandas de Salime ~ GAMESA G-47 27 660 DFIG1°G
DEL CANTABRICO, S.A.
Sierra de Bodenaya 18 NORTHEOLIC SIERRA Salas GE GE1,5sle 12 1500 DFIG
DE BODENAYA, S.L.
Pico Gallo 24,42 Northeolic Pico Gallo, S.A. Tineo MADE AE 46 37 660 JA
La Bobia - San Isidro 49,3  TERRANOVA ENERGY Villanueva de Oscos GAMESA G-52 58 850 DFIG
CORP, S.A.
Belmonte 34,85  PARQUE EOLICO Belmonte de Miranda GAMESA  G-52/G-58 41 850 DFIG
BELMONTE, S.A. |
Allo d"Abara 6 ACCIONA ENERGIA El Franco y Coafa GAMESA G-90 3 2000 DFIG
Baosy Pumar Fase|l 30,6  EOL. CURISCAO PUMAR, S.A. Sag’iﬁ, Valdes, GAMESA G-52 36 850 DFIG
Cudillero
Curiscao Fase | 42,5  EOL. CURISCAO PUMAR, S.A.  Salas, Valdes GAMESA G-52 50 850 DFIG
Chao das Grallas 28 Alto de Abara, S.L.U. Villanueva de Oscos GAMESA G-80 14 2000 DFIG
Curiscao Fase Il 3.4 EOL. CURISCAO PUMAR, S.A.  Salas, Valdes GAMESA G-5X 4 850 DFIG
Baosy Pumar Fase Il 4,25  EOL. CURISCAO PUMAR, S.A.  Salas, Valdes,CudilleroGAMESA G-5X 5 850 DFIG
Sierra de Tineo 44 NORTHEOLIC Tineo VESTAS Voo 22 2000 DFIG
Sierra de Tineo, S.L.
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 355,95 (MW)
H MURCIA
Parque Pot. Sociedad Municipio Marca  Modelo N2 Pot.  Tecnol.
edlico (MW) promotora aerog. aerog. unit.(kW)
Ascoy Il 1,7 ELECDEY Cieza GAMESA G-58 2 850 DFIG
Ascoy | 5,94 ELECDEY B Cieza GAMESA G-47 9 660 DFIG1°G
Sierra del Buey 19,55  ENERG. RENOV. DE LAREGION Jumilla GAMESA G-52 23 850 DFIG
DE MURCIA (ERRM)
La Uni6n 5,28  P.EOLICO LA UNION B La Unién MADE AE 46 8 660 JA
Gavilanes 6 ENERG. RENOV. DE LA REGION Yecla GE GE 1,5 sle 4 1500 DFIG
Ampliacion DE MURCIA (ERRM) .
Gavilanes 16,5 ENERG. RENOV. DE LA REGION Yecla GE GE 1,5 sle 1 1500 DFIG
DE MURCIA (ERRM) .
Almendros | 20,04  ENERG.RENOV. DE LA REGION Jumilla  Alstom-Ecotécnia ECO8o 12 1670 DFIG
DE MURCIA (ERRM)
Almendros || 28 ENERG. RENOV. DE LA REGION Jumilla GAMESA G-90 14 2000 DFIG
DE MURCIA (ERRM)
Reventones 34 ENERG. RENOV. DE LA REGION Jumilla GAMESA G-80 17 2000 DFIG
DE MURCIA (ERRM)
Sierra Lacera 37,6 ELECDEY MURCIA, S.A. Yecla Alstom-Ecotécnia ECO8o 23 1600 DFIG
Gavilanes 15,3 ENERG. RENOV. DE LA REGION Yecla GAMESA G-58 18 850 DFIG.
Ampliacién DE MURCIA (ERRM)
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 189,91 (MW)
s
B PAIS VASCO
Parque  Pot. Sociedad Municipio Provincia Marca Modelo N2 Pot. Tecnol.
edlico (MW) promotora aerog. aerog.unit.(kW)
Elgea 24,42 EQLICAS DE EUSKADI  Onati, Aretxabaleta Guiptizkoa GAMESA G-47 37 660 DFIG1°G
Oiz 25,5  EOLICAS DE EUSKADI Mallabia y Berriz Vizcaya ~ GAMESA G-58 30 850 DFIG
Elgea 2,55  EOLICAS DE EUSKADI  Onati, Aretxabaleta Guiplzkoa GAMESA G-52 3 850 DFIG
Ampliacion ) )
Badaia 49,98 EOLICAS DE EUSKADI  Kuartango, Ribera Alta Alava Alstom- ECO80 30 1650 DFIG
. e Irufia Oka B Ecotécnia
Elgea-Urkilla 32,3  EOLICAS DE EUSKADI Barundiay Donemiliaga  Alava GAMESA G-58 38 850 DFIG
Oiz Ampliacion 8,5  EOLICAS DE EUSKADI Mallabia y Berriz Vizcaya ~ GAMESA G-58 10 850 DFIG
ElAbra 10 ACCIONA ENERGIA Puerto de Bilbao Vizcaya  GAMESA G-80 5 2000 DFIG

SUMA POTENCIA COMUNIDAD:

153,25 (MW)

Iberdrola

En estos momentos, hay
unos 7.000 MW
adjudicados en concursos
edlicos en el conjunto de
Espaiia, pero nadie sabe ni
cudndo ni como podrdn
instalarse,
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OBSERVATORIO
EOLICO

H CASTILLA-LEGON |

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2  Pot. Tecnologia
edlico (MW)  promotora municipal aerog. aerog. unit.(kW)
Avila 11,88  Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. Avila y Tornadizos Avila GAMESA G-47 18 660  DFIG1°G
Navas del Marqués 10,56 PE Monte las Navas Las Navas del Marqués /§vila MADE AE 46 16 660 JA
Altos de Cartagena 21,12 PE Monte las Navas Las Navas del Marqués Avila MADE AE 46 32 660 JA
Navazuelo 17,16 PE Monte las Navas Las Navas del Marqués Avila MADE AE 46 26 660 JA
0jos Albos 14,52 Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. 0jos Albos Avila GAMESA G-47 22 660 DFIG1°G
Aldeavieja 14,52 ENEL UNION FENOSA RENOV. S.A. Sta. Maria del Cubillo Avila GAMESA G-47 22 660 DFIG1°G
Cruz de Hierro Ampliacion 6,6 Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. Sta. Maria del Cubillo Avila GAMESA G-66 1650 DFIG
Cruz de Hierro 14,52 Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. Sta. Maria del Cubillo Avila GAMESA G-47 22 660 DFIG1°G
Corral Nuevo 5,28 DYTA Ayoluengo Burgos GAMESA G-47 8 660 DFIG1°G
Valbonilla Fase | 4,25 IBERDROLA RENOVABLES Castrojeriz Burgos GAMESA G-58 850 DFIG
Valbonilla Fase II 6,85 IBERDROLA RENOVABLES Castrojeriz Burgos GAMESA G-80/G-58 3y1 2000y850 DFIG
La Sia 29,7 BOREAS Il Espinosa de los Monteros Burgos MADE AE 61 27 1100 JA
Otero y Peia la Cuesta 5 BURGALESA Los Altos Burgos ENERCON E-40 10 500 FC
Pefa Alta Ampliacion 3.4 ACCIONA ENERGIA Los Altos Burgos GAMESA G-52 4 850 DFIG
La Mesa 9 BURGALESA Los Altos Burgos ENERCON E-40 15 600 FC
Montija 30,8 BOREAS B B Merindad de Montija Burgos MADE AE 61 28 1100 JA
Rabinaldo 9 PARQUES DE GENERACION EOLICA, S.L. Merindad de rio Ubierna Burgos GAMESA G-80 6 1500 DFIG
Pefia Alta 13,2 ACCIONA ENERGIA Merindad de Valdivieso Burgos GAMESA G-47y G-52 34y7 660y850 DFIG1°2G
La Torada Ampliacion 2,55 ACCIONA ENERGIA Merindad de Valdivieso Burgos GAMESA G-58 3 850 DFIG
La Magdalena 23,8 IBERDROLA RENOVABLES Merindad, Valdeporres y Valle Valdebezana Burgos GAMESA G-52 28 850 DFIG
El Navazo Fase | 29,75 IBERDROLA RENOVABLES Pedrosa del Principe Burgos GAMESA G-58 35 850 DFIG
Paramo de Poza Il 48,74 EOLICAS PARAMO DE POZA, S.A. Poza de la Sal Burgos Alstom-Ecotécnia ECO48 67 750 JA
Paramo de Poza | 49,5 EOLICAS PARAMO DE POZA, S.A. Poza de la Sal Burgos Alstom-Ecotécnia ECO48 66 750 JA
Valdeporres 31,45 IBERDROLA RENOVABLES Valdeporres y Valdebezana Burgos GAMESA G-52 37 850 DFIG
El Canto 15,18 ACCIONA ENERGIA Valle de Manzanedo Burgos GAMESA G-47yG-58 23y6 660y850 DFIG12G
El Canto Ampliacion 5,1 ACCIONA ENERGIA Valle de Manzanedo Burgos GAMESA G-58 850 DFIG
El Cerro 19,8 S.E. VALLE DE SEDANO, S.A. Valle de Sedano y los Alto de Dobro Burgos GAMESA G-47YyG-58 30y12 660y850 DFIG12G
El Cerro Ampliacion 10,2 ACCIONA ENERGIA Valle de Sedano y Los Altos Burgos GAMESA G-58 12 850 DFIG
Villamiel 17,85 EQLICA ARLANZ(:JN, S.A. Villamiel de la Sierra Burgos GAMESA G-52 21 850 DFIG
Villoruebo 16,15 EOLICA ARLANZON, S.A. Villoruevo Burgos GAMESA G-52 19 850 DFIG
El Manzanal 33,75 E.E. DEL BIERZO Brazuelo Ledon VESTAS NM 52 45 750 JA
El Redondal Fase 1 14,45 OLIVENTO, S.L. Castropodame y Turienzo Castariero Ledn GAMESA G-52 17 850 DFIG
San Pedro 7,5 E.E.DELBIERZO Castropodame y Torre Leon VESTAS NM 52 10 750 JA
La Ruya I+D 1,6 BOREAS TECNOLOGIAS Aguilar del Campoo Palencia Alstom-Ecotécnia ECO74 1 1600 DFIG
Chambon Fase 2 11,9 IBERDROLA RENOVABLES Astudillo Palencia GAMESA G-58 14 850 DFIG
Chambén Fase 1 21,25 IBERDROLA RENOVABLES Astudillo Palencia GAMESA G-58 25 850 DFIG
Carrasquillo 49,3 IBERDROLA RENOVABLES Astudillo, Pedrosa del Principe Palencia GAMESA G-58 58 850 DFIG
El Pical 19,8 ACCIONA ENERGIA Barruelo de Santillan Palencia GAMESA G-47 30 660 DFIG12G
Dos Picos 1,6 MADE TECNOLOGIAS RENOVABLES, S.A.  Magaz de Pisuerga Palencia MADE AE 52 2 800  SINCRONO
El Teruelo 43,35 IBERDROLA RENOVABLES Melgar de Yuso, Villodré y Astudillo Palencia GAMESA G-58 51 850 DFIG
El Navazo Fase Il 8,8 IBERDROLA RENOVABLES Pedrosa del Principe y Burgos - Palencia GAMESA G-80/G-52 4y1 2000y800 DFIG

Castrojeriz Astudillo
Sierra de Duefia 31,45 IBERDROLA RENOVABLES Las Veguillas, Membibre de la Sierra, Salamanca GAMESA G-58 37 850 DFIG

Frades de la Sierra y Pedrosillo de los Aires
Villacastin 14,52 Parque edlico Altos de Voltoya, S.A. Villacastin y Santa Maria el Cubillo Segovia GAMESA G-47 22 660 DFIG1°G
Hontalbilla Il 28,9 IBERDROLA RENOVABLES Adradas y Baraona Soria GAMESA G-58 34 850 _DFIG
Urano 30,4 Danta de energias, S.A. Aldehuelas y Villar del Rio Soria MADE AE 56 38 800  SINCRONO
Juno 49,5 Danta de energias, S.A. Suellacabras, Narros, Magana y Aracon Soria VESTAS NM 72 33 1500 JA
Bordecorex Norte 44,35 IBERDROLA RENOVABLES Bordecorex Soria GAMESA G-80/G-58 9y31 2000y850 DFIG
El Tablado 19,8 SISTEMAS ENERG. EL MONCAYO, S.L. Borobia y Beraton Soria GAMESA G-47 30 660 DFIG1°G
Castilfrio 24,75 CETASA Castilfrio Soria MADE AE 52 33 750  SINCRONO
El Toranzo 18 HIDROMEDIA Cueva de Agreda-Borobia Soria GAMESA G-47 30 600 DFIG12G
Hontalbilla | 36,55 IBERDROLA RENOVABLES Frechilla Almazan, Baraona, Villasayas Soria GAMESA G-58 43 850 DFIG
El Pulpal 17,25 ACCIONA ENERGIA Hinojosa del Campo, Olvega y Pozalmuro Soria VESTAS NM 48 23 750 JA
Canalejas 18,7 IBERDROLA RENOVABLES Montejo Tiermes y Retortillo Soria GAMESA G-52 22 850 DFIG
El Toranzo Ampliacion 7,26 HIDROMEDIA leega Borobia Soria GAMESA G-47 1 660 DFIG12 G
Sierra del Madero | 14,85 P.E.S. MADERO Olvega y Noviercas Soria MADE AE 32 45 330 JA
Sierra del Madero Il 13,86 P.E.S. MADERO Olvega y Noviercas Soria MADE AE 46 21 660 JA
Magana 24,75 CETASA Oncala Soria VESTAS NM 52 33 750 JA
Oncala 24,75 CETASA Oncala Soria VESTAS NM 48 33 750 A
El Cayo 24,75 CETASA Oncala,Huérteles,S.Pedro Manrique Soria MADE AE 52 33 750  SINCRONO
Pozalmuro I+D 1,5 EOLICA POZALMURO Pozalmuro Soria VESTAS NM 64 1 1500 DFIG
Sierro 19,55 IBERDROLA RENOVABLES Retortillo de Soria Soria GAMESA G-52 23 850 DFIG
Sierra del Cortado 18,48 P.E.S. MADERO Tajahuerce y Almenar de Soria Soria MADE AE 61 14 1320 JA
Luna 49,5 Danta de energias, S.A. Trévago, Fuentestrdn, Valdegefia, Soria VESTAS NM 72 33 1500 JA

Matalebreras y Villar del Campo
P.E. Grado 27,2 IBERDROLA RENOVABLES Ayllén y Montejo de Tiermes Segovia - Soria GAMESA G-52 32 (16 Soria) 850 DFIG

y 16 Segovia
Cinseiro 12 Cinseiro, S.L. Lubian Zamora GAMESA G-83 8 1500 DFIG
Hedroso-Aciberos 31,45 Iberedlica Hedroso-Aciberos, S.A.U. Lubian Zamora GAMESA G-58 37 850 DFIG
Lubian (Fase I) 36 Iberedlica Lubian, S.A.U. Lubian Zamora GAMESA G-80 18 2000 DFIG
Aerogenerador 2 Iberedlica Investigacion y Desarr., S.L. Lubian Zamora GAMESA G-87 1 2000 DFIG
Experimental G-87 (Lubian) |
La Gamoneda Ampliacion 29,75 ACCIONA ENERGIA Lubiany Hermisende Zamora GAMESA G-58 35 850 DFIG
San Ciprian 17,85 ACCIONA ENERG[A Lubiany Hermisende Zamora GAMESA G-58 21 850 DFIG
La Gamoneda 19,8 ACCIONA ENERGIA Lubian y Hermisende Zamora GAMESA G-42yG-58  30Yy35 660y 850 JA
Aguallal Ampliacion 2 ACCIONA ENERGIA Lubian y Pias Zamora GAMESA G-80 1 2000 DFIG
Aguallal Ampliacion 22,95 ACCIONA ENERGIA Lubian y Pias Zamora GAMESA G-58 27 850 DFIG
Aguallal 11,88 ACCIONA ENERGIA Lubian y Pias Zamora GAMESA G-47,G-58  18,27Yy1 660, 850 DFIG
y G-80 y 2000
Padornelo 31,45 Iberedlica Padornelo, S.A.U. Padornelo y Aciberos Zamora GAMESA G-58 37 850 DFIG
Aerogenerador [+D Gamesa 2 ACCIONA ENERGIA Pias Zamora GAMESA G-83 1 2000 DFIG
Sistral 8,5 ACCIONA ENERGIA Pias y Porto Zamora GAMESA G-52 10 850 DFIG
Nerea 39,75 GEZA Requejo y Pedralba de |a Praderia Zamora Alstom-Ecotécnia ECO48 53 750 JA
Valmediano 34 IBERDROLA RENOVABLES Tabara, Faramontanos Zamora GAMESA G-58 40 850 DFIG
Labradas | 23,8 IBERDROLA RENOVABLES Villaferruena, Arrabalde Zamora GAMESA G-52 28 850 DFIG
Labradas | Ampliacion 12,75 IBERDROLA RENOVABLES Villaferruena, Arrabalde, Zamora GAMESA G-58 15 850 DFIG
. Villageria y Alcubilla
Grijota 4,98 ENERGIA DE CASTILLA Monzdn de Campos Palencia GAMESA 6 830 DFIG
Y LEON, S.A. (ENC[\LSA)
La Lora 0,6 MADE TECNOLOGIAS RENOV., S.A. La Riba de Valdelucio Burgos MADE AE 45 1 600 JA
Piedras del Alto 34 ACCIONA ENERGIA Aldeanueva de la Serrezuela, Navares Segovia GAMESA G-52 40 850 DFIG
) de Enmedio, Navares de las Cuevas y Pradales )

Las Aldehuelas 47,2 EXPLOTACIONES EOL. ALDEHUELAS, S.L. Aldehuelas, Vizmanos, Arévalo de Soria MADE AE 52 59 800  SINCRONO

la Sierra, La Poveda, Sta. Cruz Yanguas
Duenas 3.4 IBERDROLA RENOVABLES Costrarrolefia Palencia GAMESA G-52 4 850 DFIG
Montejo de Bricia 13,6 BOREAS II Alfoz de Bricia Burgos GAMESA G-58 16 850 DFIG
ElRedondal Fase 2 16,15 OLIVENTO, S.L. - Castropodame y Turienzo Castafiero Ledn GAMESA G-52/G-58 5Y14 850 DFIG
La Pefuca 36,3 PARQUE EOLICO LA PENUCA, S.L. Merindad Valdeporres y Burgos VESTAS NM 72 22 1650 JA
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H CASTILLA-LEGN 11

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2 Pot. Tecnologia
eolico (MW)  promotora municipal aerog. aerog. unit.(kW)
Tres picos 2,4 ENERPAL- Gestion y Magaz de Pisuegra Palencia MADE AE 52 3 800  SINCRONO
Mantenimiento Eélico del Norte B
Valpardo 21,25 ACCIONA ENERGIA Navalperal del Pinares Avila GAMESA G-58 / G-52 5y 20 850 DFIG
El Perul 49,6 EyRA Valladiego y Urbel del Castillo Burgos Alstom-Ecotécnia ECO74 31 1670 DFIG
La Lastra 11,69 La Boga Huérmeces Burgos Alstom-Ecotécnia ECO74 7 1670 DFIG
Los Castrios 26,4 LOS CASTRIOS Espinosa de los Monteros Burgos MADE AE 61 24 1100 JA
Aerogener. experimental Ggo 2 Iberedlica Investigacién y Desarr., S.L. Lubian Zamora GAMESA G-80 1 2000 DFIG
La Brdjula 29,75 EOLICALA BRUJULA, S.A. Monasterio de Rodilla, Valle de las Navas Burgos GAMESA G-58 35 850 DFIG
Veleta 14,45 EOLICA LA BRUJULA, S.A. Monasterio de Rodilla, Fresno de Rodilla, Burgos GAMESA G-58 17 850 DFIG
B Santa Marfa del Invierno
Llanos de San Martin 17,85 EOLICALA BRUJULA, S.A. Quintanavides, Castil de Peones Burgos GAMESA G-52/G-58 5Yy16 850 DFIG
Monasterio de Rodilla 1,4 EOLICA LA BRUJULA, S.A. Monasterio de Rodilla Burgos GAMESA G-52 / G-80 4y4 850y2000 DFIG
Los Campillos 34 IBERENOVA PROMOCIONES Almazan, Barca, Velamazan Soria GAMESA G-87 17 2000 DFIG
Tarayuela 30 Biovent Energia Edlica, S.A. Alentisque, Mordn de Almazan, Soria GAMESA G-87 15 2000 DFIG
Momblona y Soliedra
Urbel del Castillo Il 50 Biovent Energia Edlica, S.A. Huérmeneces, Montorio y Urbel del Castillo Burgos GAMESA G-87 25 2000 DFIG
Argaiioso 22 ENERGIA GLOBAL CASTELLANA Santa Colomba de Samoza y Torre del Bierzo Ledn GAMESA G-90 1 2000 DFIG
El Carril 18 ENERGIA GLOBAL CASTELLANA Castrojeriz y Pedrosa del Principe Burgos GAMESA G-90 14 2000 DFIG
Sombrio 28 ENERGIA GLOBAL CASTELLANA Huermeces y Merindad de Rio Burgos GAMESA G-87 14 2000 DFIG
Alconada 4,5 ENERGIAS RENOV. DEL DUERO, S.L. Ampudia Palencia ACCIONA AW 77/1500 3 1500 DFIG
WIND POWER
Cerro Blanco 42 ENERGIA GLOBAL CASTELLANA Galbarros, Briviesca, Reinoso y Burgos GAMESA G-83 21 2000 DFIG
Salinillas del Bureba
Portelrubio 4,98 SOCIEDAD DE ENERGIA Fuentelsaz de Soria y Almarza Soria GAMESA G-52 6 850 DFIG
DE CASTILLAY LEON, S.A. (ENCALSA)
Zorraquin 12 ACCIONA ENERGIA Gomyo y Villaciervos Soria GAMESA G-87 6 2000 DFIG
Cantiruela 15 PRORENER Valle de Senado Burgos ACCIONA AW 77/1500 10 1500 DFIG
B WIND POWER
El Cuadron 22 ACCIONA ENERGIA Hornillos de Cerrato y Torquemada Palencia GAMESA G-90 11 2000 DFIG
Hornillos 26 ACCIONA ENERGIA Hornillos de Cerrato y Baltanas Palencia GAMESA G-90 13 2000 DFIG
San Lorenzo B 39,38 Parques edlicos San Lorenzo, S.L.U. Torrelobaton, Castromonte, Peniaflor Valladolid VESTAS Voo 21 1875 DFIG
de Hornija, San Pelayo, Ltorrecilla de la Torre
San Lorenzo A 48,75 Parques edlicos San Lorenzo, S.L.U. Torrelobaton Valladolid VESTAS Vgo 26 1875 DFIG
Alentisque 46,5 PEESA Alentisque Soria VESTAS V82 31 1500 DFIG
Las Pardas 49,5 PRORENER Valle de Sedano Burgos ACCIONA AW 77/1500 33 1500 DFIG
WIND POWER
El Coterejon Il 6 IBERENOVA PROMOCIONES Merindad de Vadeporres y Burgos GAMESA G-87 3 2000 DFIG
Valle de Valdebezana
El Carril Il 10 IBERCYL Castrojeriz y Pedrosa del Principe Burgos GAMESA G-90 5 2000 DFIG
Hedroso-Aciberos Ampliacion 14 Iberedlica Hedroso-Aciberos, S.A.U. Lubian Zamora GAMESA G-87 7 2000 DFIG
El Coterejon | 16,2 Energias Renovables del Bierzo (ERBI) Merindad de Valdeporres Burgos VESTAS Voo 9 1800 DFIG
El Negredo 18 Energ. Naturales Molinos de Castilla, S.A.  Merindad de Rio Ubierna Burgos VESTAS Voo 9 1800 DFIG
La Cotera 18 IBERDROLA RENOV. CASTILLAY LEON Merindad de Valdeporres y Burgos GAMESA G-87 9 2000 DFIG
Valle de Valdebezana
Paramo de Vega 18 IBERCYL Valle de Santibafiez y Huérmeces Burgos GAMESA G-87 9 2000 DFIG
Radona | 24 IBERDROLA RENOVABLES Adrada y Alcubilla de las Pefias Soria GAMESA G-90 12 2000 DFIG
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OBSERVATORIO
EOLICO

H CASTILLA-LEGN Il

Parque Potencia Sociedad Término Provincia Marca Modelo N¢  Pot. Tecnologia
edlico M promotora munlapal aerog. aerog. unit.(kw)
La Calzada 30,6 Energ. Naturales Molinos de Castilla, S.A. ~ Montorio Burgos VESTAS Voo 16 2000 DFIG
Radonal ll 32 IBERDROLA RENOVABLES Adrada y Alcubilla de las Pefias Soria GAMESA G-90 16 2000 DFIG
Bullana 38 IBERCYL Arcos de Jalon, Almaluez y Medinaceli Soria GAMESA G-90Y G-87 19 2000 DFIG
Lucillo 17,6 Investigacion y Desarrollo Lucillo Ledn Alstom-Ecotécnia ECO74 1 1600 DFIG
de Energias Renovables (IDER)
Paramo los Angostillos 26 ACCIONA ENERGIA Hornillos del Cerrato Palencia GAMESA G-90 13 2000 DFIG
LaLoral 49,6 La Boga La Riba de Valdelucio Burgos Alstom-Ecotécnia ECO80 31 1670 DFIG
LaLorall 49,6 La Boga La Riba de Valdelucio Burgos Alstom-Ecotécnia ECO80 31 1670 DFIG
Lodoso 49,5 La Boga Pedrosa del Rio Urbel Burgos GE GE 1,5 sle 33 1500 DFIG
Marmellar 49,5 Marmellar Pedrosa del Rio Urbel Burgos GE GE1,5sle 33 1500 DFIG
Dehesa de Tablares 0,85 Recursos edlicos de valdivia Puebla de Valdivia Palencia GAMESA G-58 1 850 DFIG
Pefia Roldana 35,2 GEZA Santa Eufemia del Barco Zamora Alstom-Ecotécnia ECO80 22 1600 DFIG
Valdelin Ampliacién 6 Vientos del Noroeste Folgoso de la Ribera, Igiiefia y Torre del Bierzo  Le6n VESTAS Voo 3 2000 DFIG
Becerril 6 EOLICA DE LAS PENAS Becerril de Campos Palencia VESTAS Voo 3 2000 DFIG
Padornelo Ampliacion 18 Iberedlica Hedroso-Aciberos, S.A.U. Lubian Zamora GAMESA G-87 9 2000 DFIG
Carrascalejo y Monte Alto 15 Eélica de Medinaceli, S.L. Medinaceli Soria ACCIONA AW 77/1500 10 1500 DFIG
WIND POWER
Quintanilla 20 PARQUES DE GENERACION EOLICA, S.L. Merindad de Rio Ubierna Burgos GAMESA G-90 10 2000 DFIG
Sargentes 24 EyRA Sargentes de la Lora y Basconcillos del Tozo Burgos VESTAS Vgo 12 2000 DFIG
La Caldera 22,5 EyRA Huérmeces y Villadiego Burgos GE 15 1500
Magaz 30 Parque Eélico Magaz, S.L. Magaz de Pisuerga y Palencia Palencia VESTAS Vgo 15 2000 DFIG
Cerros de Radona 40 Edlica de Radona, S.L. Alcubilla de las Pefias y Medinaceli Soria GE GE-2.5 16 2500 DFIG
Castil de Tierra 36 PEESA Tejado Soria SUZLON 588 20 2100 DFIG
Sierra Ministra 42 PEESA Medinaceli Soria SUZLON S88 20 2100 DFIG
Caramonte 49,94 Edlica de Medinaceli, S.L. Medinaceli Soria NORDEX Noo 22 2270 DFIG
Esquileo Il 30 GOVADE Ampudia Palencia GAMESA 15 2000 DFIG
Valdelin 18 Vientos del Noroeste, S.A. Folgoso de la Ribera Le6n VESTAS Voo 9 2000 DFIG
Valdesamario 24 Energias Especiales del Alto Ulla, S.A. Riello, Valdesamario y Villagaton Le6n GAMESA G-87 12 2000 DFIG
Las Vinas (Fase A) 22,1 IBERDROLA RENOVABLES Valle de Santibanez, Alfz de Burgos GAMESA G-87 11 2000 DFIG
Quintanaduefias y Merindad de Rio Ubierna
El Nogal 24 EDPR Carcedo de Burgos y Cardefiadijo Burgos VESTAS V8o 12 2000 DFIG
El Paramo 24 Energ. Naturales Molinos de Castilla, S.A.  Alfoz de Quintanaduefias Burgos GE GE 1,5 sle 16 1500 DFIG
Fuente Vain 32 EDPR ; Carcedo de Burgos Burgos VESTAS Vgo 16 2000 DFIG
Colladillo 30,6 EOLICA SIERRADE AVILA, S.L. Valdecasa, Narrillos del Rebollar y Balbarda Avila VESTAS Vgo 17 1800 DFIG
Campanario 38 EDPR Carcedo de Burgos y Revillarruz Burgos VESTAS Vgo 19 2000 DFIG
Cogollos Il (Fase A) 44 Productor Regional de Energ. Renov., S.A.  Cogollos Burgos GAMESA G-87 22 2000
ElRincon 8 EOLICA SIERRADEAVILA, S.L. San Juan del Olmo y Balbarda Avila VESTAS Vgo 4 2000 DFIG
La Cueza 8 IBERDROLA RENOVABLES Sahagtin Ledn GAMESA G-90 4 2000 DFIG
Matabuey 16,2 Eélica Salmantina, S.L. Garcihernandez Salamanca VESTAS Voo 8 1800 DFIG
Cabeza Mesa 29,6 EOLICA SIERRA DE AVILA, S.L. San Juan del Olmo y Vadillo de la Sierra Avila VESTAS Voo 15 1800 DFIG
San Lorenzo C 28,13 GOVADE Castromonte, Pefiaflor de Hornija y Valladolid GAMESA G-90 15 2000
Torrelobatén
Valdecarrion 34 IBERDROLA RENOVABLES Sahaglin Le6n GAMESA G-90 17 2000
San Lorenzo D 33,75 GOVADE Penaflor de Hornija Valladolid GAMESA G-90 18 2000
Valdeperondo 46 IBERDROLA RENOVABLES Ceay Sahagtin Ledn GAMESA G-90 23 2000 DFIG
Esquileo | 46,88 GOVADE Ampudia Palencia GAMESA G-90 25 2000 DFIG
La Dehesilla | 46,88  GOVADE Ampudia Palencia GAMESA G-90 25 2000 DFIG
La Dehesilla Il 46,88  GOVADE ) Ampudia Palencia GAMESA G-90 25 2000 DFIG
Alto de la Degollada 50 GAMESA ENERGIA Castrojériz Burgos GAMESA G-90 25 2000 DFIG
Arroyal 46,5 EyRA Alfoz de Quintanaduefias Burgos GE 31 1500
LaVegal 4,8 Sociedad gestora de parques Monfarracinos Zamora VESTAS Voo 1Y1 3000Y1800 DFIG
edlicos de Castillay Ledn, S.A.
LaVega ll 4,8 Sociedad gestora de parques Monfarracinos Zamora VESTAS Voo 1Y1 3000Y1800 DFIG
edlicos de Castillay Ledn, S.A.
Los Collados 11,2 IBERDROLA RENOV. CASTILLAY LEON Castrojeriz, Villasandino y Sasamon Burgos Alstom-Ecotécnia ECO80 7 1670
Ventosa del Ducado 44 IBERCYL Medinaceli, Yelo y Mifio de Medinaceli Soria GAMESA G-87 22 2000 DFIG
Cruz de Carrutero 40 Parque edlico Cruz de Carrutero, S.L. Cardefosa de Volpejera, Villamuera Palencia Alstom-Ecotécnia ECO80 25 1670
de la Cueza, Villanueva de Rebollar
La Torada 9,24 ACCIONA ENERGIA Merindad de Valdivieso Burgos GAMESA G-58 14 660
Mordén de Almazan 50 ENERGIA GLOBAL CASTELLANA Morén de Almazan y Adradas Soria GAMESA G-87 25 2000 DFIG
El Pedron Fase Il 43,2 Investigacion y Desarrollo Santa Coloma de Somoza Ledn Alstom-Ecotécnia ECO74 27 1600 DFIG
de Energias Renovables (IDER)
Villalazan 4,98 ENERGIA DE CASTILLAY LEON, S.A. Toro Zamora GAMESA G-58 6 830 DFIG
(ENCALSA)
Lubian Ampliacién 14 Iberedlica Lubian, S.A.U. Lubian Zamora GAMESA G-80 7 2000 DFIG
Cerro Becerril 14,4 Investigacion y Desarrollo Lucillo,Sta.Coloma de Somoza Ledn Alstom-Ecotécnia ECO74 9 1670 DFIG
de Energias Renovables (IDER)
Los Angostillos 28 ACCIONA ENERGIA Hornillos de Cerrato y baltanas Palencia GAMESA G-90 14 2000 DFIG
Encinedo 30 ACCIONA ENERGIA Hornillos de Cerrato y Baltanas Palencia GAMESA G-90 15 2000 DFIG
Valdepero 30 EUFER RENOV. IBERICAS 2004, S.A. Fuentes Valdepero y Palencia Palencia VESTAS Voo 20 1500 DFIG
La Mufeca 40,5 RENOVALIA Ampudia Palencia ACCIONA AW 77/1500 27 1500 DFIG
WIND POWER
La Mallada 44,8 Investigacion y Desarrollo Lucillo Ledn Alstom-Ecotécnia ECO74 28 1670 DFIG
de Energfas Renovables (IDER)
Cuesta Manera 49,5 RENOVALIA Ampudia Palencia ACCIONA AW 77/1500 33 1500 DFIG
WIND POWER
Era del Pico 11,9 Investigacion y Desarrollo Mallonseca, Castropodame, T.Bierzo Le6n GAMESA G-58/G-52 104 850 DFIG
de Energias Renovables (IDER)
Los Concejiles 11,69 EGLICA SORIHUELA, S.L. Sorihuela Salamanca Alstom-Ecotécnia ECO74 7 1670 DFIG
Valbuena 30,4 ELECDEY Villafranca Montes de Oca y Burgos Alstom-Ecotécnia ECO80 19 1600 DFIG
Cerrat6n de Juarros
El Hierro 22,4 GEZA Olmillos de Castro y Santa Eufemia del Barco Zamora Alstom-Ecotécnia ECO80 14 1600 DFIG
Montamarta 22,4 GEZA Montamarta, Palacios del Pan y Andavias Zamora Alstom-Ecotécnia ECO80 14 1600 DFIG
Pefa del Gato 50 Energias Especiales del Alto Ulla Torre del Bierzo, Villagaton e Igliena Ledn VESTAS Vgo 25 2000 DFIG
Paramo de Poza | Ampliacion 0,89 Eélicas paramo de poza, S.A. Poza de la Sal Burgos Alstom-Ecotécnia ECO74 1 1670 DFIG
Espina 18 Parque E6lico Espina, S.L. La Espina Ledn GAMESA G-87 9 2000 DFIG
CeladaV 26 ACCIONA ENERGIA Herrera de Valdecanas y Villahan Palencia GAMESA G-90 13 2000 DIFG
El Castre 25,5 ELECDEY Pedraza de Campos y Torremormojon Palencia Alstom-Ecotécnia ECO80 16 1600 DFIG
Sierra de las Carbas 40 EyRA Ferreruela Zamora VESTAS Voo 20 2000 DFIG
Valdelacasa 10,8 Vientos del Noroeste S.A. Quintana del Castillo y Villagaton-Branuelas Ledn VESTAS Voo 6 1800 DFIG
Las Fuentes 18 EDPR Carcedo de Burgos Burgos VESTAS Voo 9 2000 DFIG
Celada | 34 ACCIONA ENERGIA Hornillos de Cerrato, Torquemada y Palencia GAMESA G-90 17 2000 DIFG
Herrera de Valdecafas
Cogollos Il (Fase B) 6 Productor Regional de Energ. Renov., S.A.  Cogollos Burgos GAMESA G-87 3 2000
Las Vinas (Fase B) 15,9 IBERDROLA RENOVABLES Valle de Santibariez, Alfz de Quintanaduefias Burgos GAMESA G-87 8 2000 DFIG
y Merindad de Rio Ubierna
Bureba 12 ENERGIA GLOBAL CASTELLANA Monasterio de Rodilla, Galbarros, Burgos GAMESA G-87 12 2000 DFIG

Briviesca, Santa Olalla de Bureba,
Reinoso y Quintanavides

SUMA POTENCIA COMUNIDAD:
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OBSERVATORIO
EOLICO

B GALICIA |

Parque Potencia  Sociedad Término Provincia Marca Modelo N@ Potencia Tecnologia
edlico (MW)  promotora municipal aerog. aerog. unit.(kW)
Poligono Sabon (Inditex) 0,85 INDITEX . Arteixo La Corufa GAMESA G-58 1 850 DFIG
Pena da Loba 24,42 ACCIONA ENERGIA As Pontes, Manon La Coruna MADE AE 46 37 660 JA
Caxado 24,42 ACCIONA ENERGIA N As Pontes La Corufa MADE AE 46 37 660 JA
Coto Teixido 23,1 ENEL GREEN POWER ESPANA As Pontes, Mafién y La Coruha MADE AE 46 35 660 JA
Ortigueira
Faladoira | 24,42 ENEL GREEN POWER ESPANA Mafion y Ortigueira La Coruna MADE AE 46 37 660 JA
Requeixo 10,5 SOMOZAS ER As Somozas La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO74 7 1670 DFIG
As Somozas |1 1,67 ENERG.AMBIENT. DE SOMOZAS As Somozas La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO74 1 1670 DFIG
Somozas 48 Energias Ambientales Somozas As Somozas La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO44 80 600 JA
Pena Forcada 33,8 E.E. DELNOROESTE Camarinas y Laxe La Corufa SIEMENS IZAR 55/1300 26 1300 JA
Do Vilan 16,9 ENELUNION FENOSARENOV,, S.A.  Camarinas La Coruha SIEMENS IZAR 55/1300 13 1300 JA
Cabo Vilano | WEC's 0,3 ENEL UNION FENOSA RENOV., S.A.  Camarifias La Corufa VESTAS Va5yV2o0 2y1 200Y 100
Cabo Vilano Il A.I.E. 3,6 P. EOLICO CABO VILANO A.I.E. Camarinas La Coruha MADE AE 23 20 150 JA
Forgoselo 24,42 SISTEMAS ENERG. FORGOSELO Capelo y San Sadurnifio La Corufa GAMESA G-47 37 660 DFIG 12
A Capeladalll 14,85 P. EOLICO A CAPELADAA.LE. Carino, Cedeira, Ortigueira La Corufa MADE AE 32 45 330 JA
Adrano 21,6 ACCIONA ENERGIA Carnota y Mazaricos La Coruna SIEMENS 1ZAR BONUS MK-IV 36 600 JA
Os Corvos 10,2 P.E. OS CORVOS Cedeira y Ortigueira La Coruha VESTAS NTK 600/43 17 600 JA
A Capelada | 16,5 P.EOLICO A CAPELADAAL.I.E. Carifio, Cedeira, Ortigueira La Corufa MADE AE 30 50 330 JA
Coucepenido 22,8 P.E. COUCEPENIDO Cedeira, Ortigueira La Corufa VESTAS NTK 600/43 38 600 JA
Castelo 16,5 ENERGIAS ESPECIALES Coristanco y Tordoia La Coruna GAMESA G-47 25 660 DFIG12G
DEALTO ULLA, S.A.
Corme 18,3 DESARROLLOS EOL. CORME, S.A. Ponteceso La Coruha DESA A300 61 300 JA
Curras 7,8 ACCIONA ENERGIA Currasy Mazaricos La Corufa SIEMENS IZAR 55/1300 6 1300 JA
Ameixenda - Filgueira 34,8 ACCIONA ENERGIA Dumbriay Cee La Corufa SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 58 600 JA
Pefia Galluda 0,66 ENGASA Laracha La Coruna MADE AE 46 1 660 JA
Monte Treito 30,39 IBERDROLA RENOVABLES Lousame, Rois, Dodro y La Coruha GAMESA G-58/G-47 21y19 850y 660 DFIG
Rianxo
Malpica Ampliacion 1,5 P. EQLICO DE MALPICA, S.A. Malpica de Bergantinos La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO48 2 750 JA
Malpica 15,08 P. EOLICO DE MALPICA, S.A. Malpica de Bergantifios La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO28y ECO48 65y 2 225 JA
Serra da Panda 18,48 SIST. ENERG. SERRA DA PANDA Manon, Ortigueira La Coruna GAMESA G-47 28 660 DFIG 12
Coriscada 24 SIST. ENERG. MANON-ORTIGUEIRA  Mandn, Ortigueira La Corufa GAMESA G-42 40 600 JA
Paxareiras | 20,4 EURUS Mazaricos y Muros La Coruha SIEMENS 1ZAR BONUS MK-IV 34 600 JA
(Paxareiras-Montevos)
Caredn 18 E.E. DE CAREON Melide, Toques La Coruna VESTAS NM 44 30 600 JA
Pedregal Tremuzo | 30,6 SIST. ENERG. MOUROS-OUTES Muros La Coruna GAMESA G-52 16 850 DFIG
Pedregal Tremuzo || 14 SIST. ENERG. MOUROS-OUTES Muros La Corufa GAMESA G-52 16 850 DFIG
Paxareiras Il Al 19,2 EURUS Muros y Carnota La Corufa SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 32 600 JA
(Paxareiras-Montevos)
ARuha 24,6 ACCIONA ENERGIA Muros, Mazaricos La Corufa SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 4 600 JA
Corzan 36 ENERG. ESPECIALES DEL NOROESTE Negreira La Corufa VESTAS Multipower 52 40 900 JA
Barbanza Il 9,24 P.E. BARBANZA, S.A. Porto do Son, La Coruna MADE AE 32 26 330 JA
Pobra do Caramifial
Barbanza | 19,8 P.E. BARBANZA, S.A. Porto do Son, La Coruna MADE AE 30 60 330 JA
) Pobra do Caramifial
Novo 18,75 ENERGIAS AMBIENT. DE NOVO Valdovifio y Naron La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO48 25 750 JA
Carballeira 24,42 ACCIONA ENERGIA As Pontes de Garcia La Corufa - Lugo MADE AE 46 37 660 JA
Rodriguez (La Corufia) y
Xermade (Lugo) )
Sotavento 17,56 SOTAVENTO GALICIA, S.A. Monfero (A Corufia), LaCorufa-Llugo  MADE, ECOTECNIA, AE46, AE52, AE61, 6 (4,1,1),4, 660,800,1320; JAyDFIG
Xermade (Lugo) GAMESA, SIEMENS, ECO44 640, G47,1.3, 4,5y 4)  640; 660; 750
VESTAS MK4, NM48yNM 52 y5(4y1) y900; 600y 1300
Punago 30,36 ACCIONA ENERGIA A Fonsagrada, Castroverde, Lugo GAMESA AE 46 4 660 JA
Baleira, Ribeira de Piquin y Pol
Fonsagrada 45,54 ACCIONA ENERGIA A Fonsagrada, Castroverde, Lugo MADE AE 46 69 660 JA
Baleira, Ribeira de Piquin y Pol
Montemayor Sur 12,75 ACCIONA ENERGIA Abadin Lugo VESTAS NM 44 17 750 JA
Refachon 21 ACCIONA ENERGIA Abadin Lugo VESTAS NM 44 28 750 JA
Terral 27 ACCIONA ENERGIA Abadin Lugo VESTAS NM 44 36 750 JA
Labrada 18,75 ACCIONA ENERGTA Abadin Lugo VESTAS NM 44 25 750 JA
La Celaya 28,8 DESARROLLOS EOL. DE LUGO, S.A.  Abadin, Vilalba Lugo VESTAS NM 52 32 900 JA
Monseivane 41,4 DESARROLLOS EOL. DE LUGO, S.A. Abadin,Vilalba Lugo VESTAS NM 52 46 900 JA
Cuadramon 18,75 ACCIONA ENERGIA Alfoz, Abadin Lugo VESTAS NM 44 25 750 JA
Monte Cabezas 38,4 VENTO, S.L. ; Rodeiro Pontevedra Alstom-Ecotécnia ECO74 23 1670 DFIG
Bustelo 25,08 ACCIONA ENERGIA Muras Lugo MADE AE 32 76 330 JA
Chantada 50 VENTO, S.L. Chantada (Lugo), Lugo - Pontevedra  Alstom-Ecotécnia ECO74 30 1670 DFIG
- Rodeiro (Pontevedra)
Pena Armada 20,7 E.E. PENA ARMADA Friol y Palas de Rei Lugo VESTAS NM 52 23 900 JA
Serra de Meira 49,3 SISTEMAS ENERGETICOS Viveiro Meira y Ribeira de Piquin Lugo GAMESA G-58 58 850 DFIG
Muras Il 24,42 IBERDROLA RENOVABLES Muras y Ourol Lugo GAMESA G-47 37 660 DFIG12G
Ventoada 22,5 ACCIONA ENERGIA Muras Lugo VESTAS NM 44 30 750 JA
Muras | 24,42 IBERDROLA RENOVABLES Muras y Ourol Lugo GAMESA G-47 37 660 DFIG12 G
Silan 13,2 ACCIONA ENERG[A Muras Lugo MADE AE 46 20 660 JA
Soan Alabe-Ampliacion 21,75 ACCIONA ENERGIA Muras y Valadouro Lugo VESTAS NM 44 29 750 JA
Pena Luisa 21,78 ACCIONA ENERGIA Muras, Ourol Lugo MADE AE 46 33 660 JA
Pena Grande 17,16 ACCIONA ENERG[A Muras, Ourol Lugo MADE AE 46 26 660 JA
Pedra Chantada 21,78 ACCIONA ENERGIA Muras, Ouroly O Valadouro Lugo MADE AE 46 33 660 JA
Goia Pefote 40 IBERDROLA RENOVABLES Muras, Xermade y Vilalba Lugo GAMESA G-52 / G-80 40Y3 850y 2000 DFIG
Nordés 20,25 ACCIONA ENERGIA Muras y O Valadouro Lugo VESTAS NM 44 27 750 JA
Vicedo 24,6 Parque Eolico deyicedo, S.L. 0 Vicedo Lugo SIEMENS 1ZAR BONUS MK-IV 41 600 JA
Mareiro 15 ACCIONA ENERGIA Ourol Lugo VESTAS NM 44 20 750 JA
Leste 14,25 ACCIONA ENERGIA N Ouroly O Valadouro Lugo VESTAS NM 44 19 750 JA
Leboreiro 21,12 ENEL GREEN POWER ESPANA Muras Lugo MADE AE 46 32 660 JA
Vilalba 25,08 ACCIONA ENERGIA Vilalba Lugo MADE AE 46 38 660 JA
Monte Redondo 49,5 Energias Ambientales Vimianzo Vimianzo La Corufa Alstom-Ecotécnia ECO47 66 750 JA
Viveiro 36,55 SISTE. ENERG. VIVEIRO Viveiro, Xove Lugo GAMESA G-52 43 850 DFIG
Lomba 22,5 ACCIONA ENERG[A Muras Lugo VESTAS NM 44 30 750 JA
San Xoan 15,84 ACCIONA ENERGIA As Pontes (La Corufa) La Corufa - Lugo MADE AE 32 48 330 JA
) y Muras (Lugo)
Carba 19,8 ACCIONA ENERGIA Muras, Villalba Lugo MADE AE 46 30 660 JA
Penas Grandes 14,4 GALICIAVENTO, S.L. Carballedo (Lugo) y Lugo - Pontevedra  Alstom-Ecotécnia ECO74 9 1600 DFIG
Rodeiro (Pontevedra)
Serra do Larouco 41,65 IBERDROLA RENOVABLES Baltar, )‘(jinzo de Limia Ourense GAMESA G-58 49 850 DFIG
y Cualedro
Pena da Cruz 12,75 IBERDROLA RENOVABLES Chandrexa de Queixa Ourense GAMESA G-52 15 850 DFIG
y Castro Caldelas
Pena da Cruz Ampliacion 10,2 IBERDROLA RENOVABLES Chandrexa de Queixa, QOurense GAMESA G-52 12 850 DFIG
Castro Caldelas
y Montederramo
Serra do Burgo 16,15 IBERDROLA RENOVABLES Chandreixa de Quixa, QOurense GAMESA G-58 19 850 DFIG
Castro Caldelas
Serra do Burgo Ampliaciéon 11,9 IBERDROLA RENOVABLES Chandreixa de Queixa QOurense GAMESA G-58yG-52 9y 4 850 DFIG
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OBSERVATORIO

EOLICO

B GALICIA I

Parque Potencia  Sociedad Término Provincia Marca Modelo N2 Potencia Tecnologia
edlico (Mw) promotora munlapal aerog. aerog. unit.
Sil 49,24 IBERDROLA RENOVABLES Nogueira de Remuin, Ourense GAMESA G-47YyG-52 54Y 16 660y 850 DFIG12G
Xunqueira de Espadafedo, y DFIG
Parada de Sil, Esgos y Montederramo
Ameixeiras -Testeiros 49,5 IBERDROLA RENOVABLES Lalin (Pontevedra) Pontevedra - GAMESA G-47 75 660 DFIG12G
y O Irixo (Ourense) Ourense
Deva 39,6 ACCIONA ENERGIA Avién, Carballeda de Avia, Ourense - SIEMENS IZAR BONUS MK-IV 66 600 JA
Melén (Ou.) y Covelo (Pont.) Pontevedra
Montouto 2000 39,75 Montouto 2000 (HGP) A Caiiiza, Arbo y As Neves Pontevedra VESTAS Multipower 52 53 750 DFIG
Serra do Cando 29,23 OLIVENTO, S.L. AlLama, Cotobade Pontevedra GAMESA G-47YyG-52 43y1 660y 850 DFIG
y Forcarei
Masgalan-Campo Do Coco 49,5 IBERDROLA RENOVABLES Forcarei, Silleda y Lalin Pontevedra GAMESA G-47 75 660 DFIG12G
Monte Seixo 24,42 OLIVENTO, S.L. A Lama, Forcarei, Pontevedra GAMESA G-47 53 660 DFIG12G
B Cotobade y Cercedo
Monte Carrio 31,45 SIST. ENERG. LALIN Lalin, Vila de Cruces Pontevedra GAMESA G-58 37 850 DFIG
Buio 40,3 ACCIONA ENERGIA Cervo, O Valadouro, Lugo SIEMENS IZAR 55/1300 31 1300 JA
Viveiroy Xove
Rioboo 20,8 ACCIONA ENERGIA Xove y Viveiro Lugo SIEMENS IZAR 55/1300 16 1300 JA
Monte da Barda 3 EyRA Ponteceso La Coruia Alstom-Ecotécnia ECO74 2 1670 DFIG
Zas 24 DESARROLLOS EOL. DE GALICIA, S.A. Zas y Santa Comba La Coruna DESA A300 80 300 JA
Virxe do Monte 19,2 ACCIONA ENERGIA Mazaricos, Muros y Carnota La Coruna SIEMENS 1ZAR BONUS MK-IV 32 600 JA
Outeiro do Coto 15,84 MARUBENI Forcarei, Cerdedo, Pontevedra GAMESA G-47YyG-58 24 660 DFIG12G
Cotobade y A Lama y DFIG
Montouto 20,46 NORVENTO MONTOUTO, S.L. Abadin Lugo MADE AE 46 31 660 JA
Soan 19,5 ACCIONA ENERGIA Muras y Valadouro Lugo VESTAS NM 44 26 750 JA
Tea 48,1 ACCIONA ENERGIA A Caniza, Covelo (Pont.) Pontevedra - SIEMENS IZAR 55/1300 37 1300 JA
y Melén (Ourense) Ourense
Outes 35,07 Energias Ambientales de Outes, S.A. Mazaricos La Coruiia Alstom-Ecotécnia ECO74 21 1670 DFIG
Farelo 28,8 GALICIAVENTO, S.L. Rodeiro y Agolada (Pont.) Lugo - Alstom-Ecotécnia ECO74 18 1600 DFIG
y Antas de Ulla (Lugo) Pontevedra
Montemayor Norte 21 ACCIONA ENERGTA Alfoz, Abadin Lugo VESTAS NM 44 28 750 JA
Silvarredonda 16,9 ENEL UNION FENOSA RENOV., S.A.  Cabana de Bergantifios La Corufia SIEMENS IZAR 55/1300 13 1300 JA
Serra da Loba 36 OLIVENTO, S.L. Aranga (La Corufia) La Corufia - GAMESA -83 18 2000 DFIG
y Guitiriz (Lugo) Lugo
Padron 1,7 FERSA (Fomento de Energias Renov.) Padron La Corufia GAMESA G-52 2 850 DFIG
Fiouco 24 NORVENTO MONTOUTO, S.L. Abadin Lugo Alstom-Ecotécnia ECO74 15 1600 DFIG
Monte do Ceo 2,55 SALTOS DEL OITAVEN, S.L. Alama Pontevedra GAMESA G-58 3 850 DFIG
0 Barrigoso 3 EyRA Vimianzo La Corufia Alstom-Ecotécnia ECO74 2 1670 DFIG
Gamoide 32,5 ACCIONA ENERGIA Cervo,0 Valadouro, Foz Lugo SIEMENS IZAR 55/1300 25 1300 JA
Ponte Rebordelo 40,3 DESARROLLOS EOL. DUMBRIA, S.A.U. Dumbria y Vimianzo La Coruna SIEMENS IZAR 55/1300 31 1300 JA
Pena Ventosa 44,8 ENEL GREEN POWER ESPANA Viveiro, O Vicedo y Ourol Lugo GAMESA G-66 28 1600 DFIG
Coruxeiras 49,6 NORVENTO CURUXEIRAS, S.L. Muras Lugo Alstom-Ecotécnia ECO74 31 1670 DFIG
Farrapa 20 GAMESA ENERGIA Abadin, Mondofiedo, Lugo GAMESA G-80 10 2000 DFIG
Pastoriza
Campo das Cruces 1,8 Arcos de Grava, S.L. Forcarei Pontevedra VESTAS Voo 1 1800 DFIG
Arbo 2,7 FERSA (Fomento de Energias Renov.) Arbo Pontevedra Alstom-Ecotécnia ECO74 2 1500 DFIG
Nogueira 2,55 IBERDEGA Bande y Verea Ourense GAMESA G-80/G-52 2 2000y 850 DFIG
Xiabre Ampliacion 12 ENGASA EOLICA Vilagarcia, Catoira Pontevedra VESTAS Vgo 5 2000 Y 3000 DFIG
) y Caldas de Reis
Xiabre Il 11,4 ENGASA EOLICA Vilagarcia, Catoira Pontevedra VESTAS Vgo 5 1800y 3000 DFIG
y Caldas de Reis
Pousadoiro - Fonseca 23,5 Sistemas Energéticos Pontenova, A Pastoriza Lugo GAMESA G-87yG-80 1y1 2000 Y 1500 DFIG
(Fase 1) A pontenova-riotorto, S.A.U. y Riotorto
Graiade 19,5 Eélica de Graiade Porto do Son La Corufia VESTAS V8oy Voo 10Yy1 1800y 1500 DFIG
Monte rande 9,35 Promotora Edlica de Galicia, S.L. Ortigueira La Corufia GAMESA G-52 11 850 DFIG
Fontesilva 21,6 EOLICA FONTESILVA, S.L.U. Santa Comba y Coristanco La Coruna VESTAS Voo 12 1800 DFIG
Monte arca 6 Sistemas Energéticos La Estrada Cuntis y A Estrada Pontevedra GAMESA G-87 3 2000 DFIG
Cova da Serpe 24 Parque edlico Cova da Serpe, S.L. Friol y Guitiriz Lugo VESTAS V8o 12 2000 DFIG
Alto do Seixal (Farrapa 22 Fase)30 GAMESA ENERGIA Abadin, Mondofiedo Lugo GAMESA G-87 15 2000 DFIG
y A Pastoriza
Monte Seixo Ampliacion 10,56 OLIVENTO, S.L. A Lama, Forcarei Pontevedra GAMESA G-47 16 660 DFIG12G
y Cotobade
Viravento 1,2 ENEL UNION FENOSA RENOV., S.A.  Camarifias La Corufa SIEMENS BB,60 1 1,2 JA
Monte das Augas 3 Parque Edlico Monte das Augas, S.L. As Somozas La Corufia VESTAS Vgo 1 3000 DFIG
Corzan Ampliacion 7,2 ENERG. ESPECIALES DEL NOROESTE Negreira La Coruna VESTAS Multipower 52 8 900
Couto de San Sebastian 18 Energias renovables Silleda y A Estrada Pontevedra VESTAS V8o 9 2000 DFIG
Montes de San Sebastian, S.L.
Irixo 19,8 Irixo Edlico, S.A. (Grupo San Miguel) Irixo, Pinor de Cea Ourense VESTAS Vgo 11 1800 DFIG
) y Carballifio
Xiabre | 19,8 ENGASA EOLICA Vilagarcia, Catoira y Caldas de Reis Pontevedra VESTAS Vgo 1 1800 DFIG
Casa 29,9 ENEL UNION FENOSA RENOV.,S.A.  Guitirizy Villalba Lugo SIEMENS S82 13 2300 DFIG
Sil Ampliacion (12 Fase) 28 IBERDROLA ENERGIAS RENOVABLES Nogueira de Ramuin Ourense GAMESA G-52 14 2000 DFIG
DE GALICIA, S.A.U.
Fonteavia | 20,8 ACCIONA ENERGIA AlLama, Fomelos, Ourense - SIEMENS IZAR 55/1300 16 1300 JA
Covelo (Pont.) y Avién (Ou.) Pontevedra
Coto de Codesas 17 EUFER RENOV. IBERICAS 2004, S.A.  Boimorto, Melida, La Coruna VESTAS V52 20 850 DFIG
Sobrado y Toques
Fonteavia Il 28,6 ACCIONA ENERGIA A Lama, Fomelos, Ourense - SIEMENS IZAR 55/1300 22 1300 JA
Covelo (Pont.) y Avién (Ou.) Pontevedra
Ourol 18,7 HIDROELECTRICA DE OUROL, S.L. Ourol Lugo GAMESA G-52 22 850 DFIG
Valsagueiro 32,5 DESARROLLOS EOL. DUMBRIA, S.A.U. Dumbria La Coruna SIEMENS IZAR 55/1300 25 1300 JA
Chan do Tenon 22,4 ENEL GREEN POWER ESPANA Viveiro y O Vicedo Lugo GAMESA -5 28 850 DFIG
Bidueiros Fase | 37,7 Parques edlicos de Buio, S.L. Fornelos de Montes Ourense - SIEMENS IZAR 55/1300 29 1300 JA
y Covelo (Pont.) y Avion (Our.) Pontevedra
Tourifian 24,65 Serra do Moncoso Monfero, Irixoa y Aranga La Corufa GAMESA G-52 29 850 DFIG
(Serra do Moncoso)
Serra do Paramo 20 VIRANDEL 0 Paramo y Parandela Lugo VESTAS Vgo 10 2000 DFIG
Mondofiedo 49,4 FERGO GALICIA VENTO, S.L. Mondofedo Lugo Alstom-Ecotécnia ECO74 31 1670 DFIG
Coto de codesas Il 21,2 ENEL UNION FENOSA RENOV., S.A.  Sobrado y Boimorto La Corufia VESTAS V52 25 850
Couteiro 7.8 E6licos de Marifa, S.L. Ourol Lugo ENERCON E-70y E-44 3y1 2300y 900 FC
As Neves 2,4 Adelanta Corporacion, S.A. As Neves Pontevedra ENERCON E-48 3 800 FC (Par-
que edlico Singular)
Arteixo 2 FOMENTO DE LAS ENERGIAS Arteixo La Corufia Alstom-Ecotécnia ECO80 1 2 DFIG
RENOVABLES 2001, S.A.
Sil Ampliacion (22 Fase) 12 IBERDROLA ENERGIAS Nogueira de Ramuin Ourense GAMESA G-80 6 2000 DFIG
RENOVABLES DE GALICIA, S.A.U.
Vilacha 7,8 Sociedad Eélica de Ourol, S.L. Ourol y Muras Lugo ENERCON E-70y E-44 3y1 2300y 900 FC
Serra da Loba Ampliacion 14 GAMESA ENERGIA Monfero y Aranga La Coruna - Lugo GAMESA G-87 7 2000 DFIG
(Pena Revolta)
Vieiro 19,6 IBERDEGA Bande y Verea Ourense GAMESA G-52,G-80y G-87 16Yy3 850y 2000 DFIG
SUMA POTENCIA COMUNIDAD: 3.289,33 (MW)
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China tira de la eblica

mundial

La potencia edlica nueva instalada en todo el mundo en 2010 ascendio a 35,8 GW, es decir; 2,8
GW menos que en 2009, segiin las estadisticas anuales publicadas por el Consejo Mundial de
Energia Edlica (GWEC). La cifra representa una caida de un 7,25% en la actividad anual,
motivada en gran parte por la desaceleracion en EEUU. Y habria sido mucho mayor si el tirn de
China no se hubiera dejado sentir también en la edlica.

as nuevas instalaciones elevan

a194,4 GW la potencia edlica

acumulada en todo el mun-

do, un 22,5% por encima de

los 158,7 GW alcanzados a fi-
nales de 2009. La potencia instalada a lo
largo de los Gltimos doce meses ha su-
puesto inversiones que sumaron unos
47.300 millones de euros, segin GWEC.
Dos son los datos clave del afio: el tiron
chino y el descalabro estadounidense. Y es
que el mercado de este pais, “tradicional-
mente uno de los més fuertes”, ha caido
un 50% (5 GW nuevos en 2010; frente a
los 10 GW en 2009, debido, en parte, a
“la incertidumbre de las politicas [de apo-
yo]”, segiin GWEC. No obstante, ademas
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de la renovacion en diciembre de los in-
centivos a la edlica, el Consejo senalé otro
factor a favor del sector edlico estadouni-
dense en 2011: el hecho de que la energia
del viento esté compitiendo ya en costes
con el gas natural.

En todo caso, China ha sido la gran
estrella de 2010 y, asimismo, el responsa-
ble de que, por primera vez en la historia
del sector, mas de la mitad de la nueva
potencia anual se haya instalado fuera de
los mercados tradicionales: Europa y el
norte de América. De hecho, unos 16,5
GW de nueva potencia edlica, casi la mi-
tad del total mundial, se instal6 en el gi-
gante asiatico, que ya ha reemplazado a
Estados Unidos como primera potencia

en el escalafon edlico, con 42,3 GW en
funcionamiento: “esto encamina a China
de manera firme a alcanzar los 200 GW
en 20207, segin Li Junfeng, secretario
general de la Asociacion de Energia E6li-
ca China (CREIA).

M El viento sopla en los paises

en desarrollo

“Pero otros paises en vias de desarrollo
también ampliaron su potencia instala-
da”, asevera GWEC, “incluidos India,
que agregd 2,1 GW en 2010, Brasil (326
MW) y México (316), mientras que en el
norte de Africa (Egipto, Marruecos y Tu-
nez) se instalaron otros 213 MW”. De
esta manera, “la energia edlica se extien-
de rapidamente mas alla de los paises ri-
cos tradicionales, clara senal de su mayor
competitividad”, apunta GWEC. “Se tra-
ta de una tendencia que, segiin nuestras
expectativas, se desarrollard mas en el fu-
turo, y no soélo en Asia. Porque estamos
viendo signos alentadores en Latinoamé-
rica, especialmente Brasil y México, ade-
mis del continente africano”.

Mientras tanto, en Europa, las nuevas
instalaciones también se redujeron en
mas de un 7%, con 9,9 GW nuevos, fren-
te los 10,7 GW de 2009, a pesar de un
crecimiento de un 50% del mercado ma-
rino [...] v el desarrollo nuevo en el Este
de Europa, especialmente en Rumania,
Bulgaria y Polonia. “2010 fue duro para
la mayoria de las industrias y la edlica no
ha sido excepcion”, senala Steve Sawyer,
secretario general de GWEC. “El aio
2011 sera mejor. Los pedidos volvieron a
subir en la segunda mitad de 2010 vy las
inversiones en el sector siguen crecien-

dO”



Bl EEUU y su estrategia edlica
marina

Una de las actuaciones que puede marcar
el devenir de la e6lica mundial en los pro-
ximos afos es la apuesta del gobierno fe-
deral estadounidense por la edlica mari-
na, para la que ha anunciado ayudas a
fondo perdido por valor de 50,5 millones
de dolares. El anuncio coincide con la
publicacion de la Estrategia Edlica Mari-
na Nacional, cuya meta es “desarrollar
una industrial eélica marina sostenible y
de clase mundial”, segin el Departamen-
to de Energia (DOE).

El DOE ha identificado cuatro Areas
de Energia Edlica en el Atlintico medio
que seran susceptibles de planificacion a
gran escala. Las areas senaladas se encuen-
tran en el extremo de la plataforma conti-
nental de Delaware (122 millas niuticas
cuadradas); Maryland (207 millas cuadra-
das), Nueva Jersey (417 millas) y Virginia
(165 millas). Estas zonas deberan ser so-
metidas a estudios ambientales coordina-
dos y los proyectos se podran beneficiar de
procedimientos acelerados. El impulso a la
eblica marina forma parte de las acciones
del gobierno para llegar a su objetivo de
producir un 80% de la energia eléctrica de
Estados Unidos (EEUU) con fuentes lim-
pias de aqui al afio 2035.

La estrategia se centra en tres retos
principales: reducir el coste del megavatio
instalado de esta tecnologia; aportar solu-
ciones técnicas a la instalacion, operacion
e interconexiéon de los parques; y, por tlti-
mo, incrementar el conocimiento tanto de
los emplazamientos como de los procesos
administrativos. El fondo asignado pre-
tende ayudar a atajar estos retos, segtn el

M Potencia edlica global instalada por regiones

End 2009 Irstalled 2010 End 2010
AFRICA B MIDDLE EAST
Epypt 430 120 550
Moo 253 £} 286
Tunstia 54 1] 14
ean G2 o 92
Other " k1 o kg
Taital BGE 213 1,079
ASIA
China® 25805 16,500 42287
Incha 10,526 2139 13,065
Japsan 2085 21 2304
Tavwn 436 a3 519
South Korea 348 k1 D)
Philippines 33 ¥ 13
Cither & 48 LT}
Total 315,839 18,022 SBE41
EURQPE
Cerrmany 25,777 1493 Pl
Spasn 1860 1576 £0676
Fraly 4.849 948 5.7ar
France 4574 1,086 LEE0
UK 4245 62 5204
Denmark® 3 465 1 3,752
Portisgal 3,357 345 re
Metherland® 2213 15 2237
Sweden 1,560 603 2163
Iredang 1370 TE LAZB
Turkey B 528 1329
Greeoe 1,086 123 208
Paoland 15 382 1107
Austria o5 16 Lo
Belgham 563 50 911
Ret of Europe ' 1,671 1,07 2677
Total Eurcps 76,300 5883 BEOTS
of which ELI-2T * 74,519 9,259 84,074
LATIN AMERICA B CARIBEEAN
Beacil 606 126 a3
Mexn 202 36 517
Chile 168 4 e
Costa Rica 123 ] 123
Carbhean 9 B )
Argentina 4 2 &0
Dithery a3 3 106
‘otal 1306 T03 2,008
MORTH AMERICA
LrEa 35,086 ans 40,180
Canada 1319 &30 4,009
Total 38,405 5,805 44189
PACIFIC REGION
Aurtralia 1712 V&7 1.880
Mew Tealand 497 L] 506
Pacific |slands 12 o 12
Tatal 22 76 2397
WORLD TOTAL 158,738 35,802 194,380
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M Capacidad edlica instalada en el mundo (1996-2010)

gobierno. Los secretarios del Interior, y de
Energia, Ken Salazar y Steven Chu, res-
pectivamente, han puntualizado que el di-
nero sera destinado a ayudar al despliegue
de los acrogeneradores en “varias areas
eolicas de prioridad en la costa del Atlanti-
co medio” con vistas a “impulsar un desa-
rrollo rapido y responsable”.

De los 50,5 millones de dolares que
seran repartidos a lo largo de los proxi-
mos cinco anos, unos 25 serdn destina-
dos al desarrollo tecnoldgico, especial-
mente en el campo de “las herramientas y
hardware de innovacién de diseno de ae-
rogeneradores”. Segln el secretario de
estado de Energia de los Estados Unidos,
Steven Chu, “la eolica marina puede
reducir nuestras emisiones de gases de
efecto invernadero, diversificar nuestro
suministro energético, y estimular la re-
cuperacion econémica”.

B Capacidad edlica instalada acumulada por afios (1996-2010)

B Mas informacion:
- WWW.gwec.net

H Top 10 de potencia instalada en 2010 M Top 10 de potencia acumulada

Fuente: GWEC

Fuente: GWEC
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Los secretos del viento

Utilizan programas de simulacion cargados de datos meteoroldgicos capaces de prever i hay viento o
no en Albacete, Pervi 0 Dinamarca. Lanzan rayos ldser o envian sonidos al aire que rebotan contra
particulas invisibles, miden ipso facto los cambios de trayectoria de esos rayos, hacen sus matemdticas
y saben cudnto sopla Eolo a 40, 120 6 200 metros de altura. Instalan torres trufadas de aparatos
para medir el viento en ln Martinica y en el Senegal, en Navarra y en Italia. En Esparia, las firmas
que le ponen el cascabel al viento, las que le buscan los secretos, son las primeras responsables de que

lu edlica se haya convertido en lo que es. Estas son algunas de ellas

uestro parque expe-

‘ ‘ rimental es Ginico en

el mundo”. Ignacio

Marti, director de

Investigacion y De-

sarrollo (I+D) en el Centro Nacional de

Energias Renovables de Espana (Cener),

no tiene duda: “el nuestro es el parque me-

jor instrumentado, en este tipo de terreno,

que hay en todo el mundo”. Marti se refie-

re a un tipo de terreno... complejo. Porque

el parque edlico experimental del Cener ha

sido ubicado en una zona que es cualquier
cosa menos llana.

La razén que impulsé al Centro Nacio-

nal de Energias Renovables a buscarse com-

plicaciones fue muy concreta: los vientos
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que recorren las llanuras, como las que se
extienden por toda Dinamarca, son muy
distintos de los que barren esta vieja piel de
toro, donde, casi, casi a cada paso que uno
da, se encuentra una colina, un cerro o cual-
quier otro accidente geografico de esos que
cambian los modos y maneras en que se
mueve el aire.

“El parque que tenemos sirve, si, para
probar acrogeneradores. Y para eso tene-
mos, entre otras cosas, seis mastiles meteo-
rologicos permanentes, de 120 metros de
altura y muy bien instrumentados, con una
anemometria de primer nivel. Con esa ins-
trumentaciéon, recogemos velocidad de
viento a distintos niveles, con las tres com-
ponentes del vector viento, temperatura,

Antonio Barrero F.

presion, con una resolucion bastante alta,
medimos turbulencia. .. Por eso digo que es
tnico en el mundo”.

Para saber de verdad si hay viento o no
en un enclave determinado, “cualquier pro-
motor serio instala una torre meteorologica
que debe estar un ano, como minimo, re-
cogiendo datos reales”. Lo dice Pep More-
no, el director general de Vortex: “si, cual-
quier proyecto edlico serio debe pasar por
una etapa de medida”. Y eso que su empre-
sa, que lleva en el mercado poco mas de un
ano, no vende torres de medicion. “Noso-
tros calculamos estimaciones de viento. Y,
para ello, empleamos una tecnologia, la mas
avanzada del mercado ahora mismo, que
reduce el tiempo de calculo... de sema-
nas... a horas”.

Vortex —siete empleados: fisicos, inge-
nieros, informaticos...— presume de haber
conseguido en apenas unos meses una envi-
diable cartera de clientes: “los principales
actores del sector, los grandes fabrican-
tes...”, dice Moreno, que anade que “el
40% de nuestra facturacion ya estd fuera”.
El secreto estd en un determinado sistema,
que desarrollé la propia empresa durante
dos afios, y en un cierto enfoque, que Mo-
reno —quince anos de experiencia en el sec-
tor eolico— describe en pocas palabras: “en-
foque bajo demanda y con resultados
rapidos, de bajo coste y de alta calidad”.

La historia es tal y como sigue: cada dia,
miles de estaciones meteorologicas de todo
el mundo recogen datos (temperatura, pre-
cipitaciones, velocidad de viento, presion);
todos esos datos alimentan lo que se deno-
mina modelos meteorolégicos, modelos



que, a partir de esos datos, calculan qué
tiempo hari manana o el proximo fin de se-
mana. Hay bases de datos en las que toda
esa informacion, que es de acceso publico,
se ha ido acumulando durante decenas de
anos y se ha ido procesando.

Pues bien, apunta Moreno para explicar
c6mo hace Vortex sus estimaciones de vien-
to: “nosotros lo que hacemos es refinar to-
dos esos datos y, en vez de hacer prondstico
e ir siete dias hacia delante, pues vamos
treinta afos hacia atras, o sea, que estima-
mos los vientos que ha habido en un area
concreta durante ese periodo. Esta es, a
grandes rasgos, la metodologia”. Vortex ha
disenado e instalado, asi, un clster de orde-
nadores que ejecuta de forma totalmente
automatica el modelo meteorologico WRF
(Weather Research and Forecasting). Ese es
“el programa que refina los datos, que pasa
de las grandes escalas, de cientos de kilbme-
tros, a los centenares de metros, que es don-
de llegamos nosotros”, concluye Moreno.

M En un lugar de...

¢Y se flan de sus estimaciones?, pregunta el
periodista. La respuesta es directa: “imagi-
nese que ha medido usted el viento con una
torre, durante todo un ano, en un lugar de
Extremadura, por ¢jemplo. Yo no tengo
esas medidas, pero usted si, y sabe qué vien-
to ha habido alli ese aio. Pues bien, nuestro
primer producto es un mapa gratis del
mundo, con una cierta resolucion. El usua-
rio interacciona solamente con Google
Maps, nuestro interfaz navega sobre Goo-
gle Maps. ;Qué hace, pues, un cliente? Pri-
mero navega por el mapa y, cuando en-
cuentra la zona que le interesa, la zona en la
que tiene su torre, clica ahi, paga lo que co-
rresponda, y, 36 horas mas tarde, el sistema
le entrega los resultados, una estimacion del
viento en ese sitio. Acto seguido, el cliente
comprueba, en su propia oficina, si lo que
nosotros le hemos dicho coincide, o no,
con lo que él ha medido”.

Y por lo visto funciona, porque, apenas
un afio después de haber entrado en el mer-
cado, Vortex ya presume de tener entre su
clientela a Gamesa, Acciona, Alstom o Iber-
drola... Empresas muchas que seguramen-
te hicieron pruebas como la del ejemplo ex-
tremefo y que, a la luz de las coincidencias,
decidieron contratar las estimaciones trein-
tafieras de Vortex como primer paso de
sondeo para saber si en sus nuevas promo-
ciones encontraran lo que buscan, es decir,
recurso e6lico econdémicamente rentable.
En el sector edlico —dice Moreno— “se ha
vendido mucho humo. Por eso estamos ob-
sesionados con que lo nuestro sea compro-

bable”.

Por ello, y por otros motivos también,
Moreno senala explicito que “lo nuestro es
complementario a una torre de mediciéon”.
Y es que, segtn el director general de Vor-
tex, “con un aiio de datos recogidos en una
torre ya podemos hacer un dimensiona-
miento serio de lo que va a ser una instala-
cion, pero sigue habiendo incertidumbres”.

H ¢Por ejemplo?

“Por ejemplo, en ese ano de datos puede
que se haya dado el caso de una rafaga de
viento, una rafaga que puede no ser signifi-
cativa de las rafagas maximas esperables a
largo plazo. Y esas rafagas miximas deter-
minan qué clase de aerogeneradores hay
que instalar. El tener una estimacion fiable
de cudl es la rafaga maxima, y nuestras esti-
maciones cubren treinta anos de datos, es
vital para el dimensionamiento... Y esto es
algo que no puede establecerse con un solo
ano de datos de torre”.

Segin Moreno, desde que comenzara a
trabajar Vortex, hace apenas un aio, “la
precision de las comparaciones contra datos
[de su modelo] ha mejorado en un 20%”.
Ahora mismo, el porcentaje de error —dice—
es “del orden del 7%, del 5%, de media. En
todo caso, hay muchos baremos si quere-
mos hablar de error: la correlacion, la des-
viacion absoluta del error medio, el ajuste
de una rosa de vientos. Mire, para cuantifi-
car eso, lo que hemos hecho es preguntar
directamente a nuestros clientes si estaban
satisfechos. Y el 85% de las respuestas ha si-

Con un clister de ordenadores que ejecuta de forma
totalmente automadtica el modelo meteoroldgico WRF, Vortex
estima el viento que barre cualquier zona del mundo en 36
horas.

do que estaban satisfechos o... muy satisfe-
chos”. Por cierto, que, a esa cartera de
clientes acaba de sumarse el Instituto de In-
vestigacion en Energia de Cataluna, orga-
nismo dependiente de la Generalitat que es-
ta promoviendo la construccion de la futura
planta de ensayos edlico-marina Zefir Test
Station, que serd la primera de Espania en su
género (oftshore).

También en Cataluia se encuentra la se-
de principal de otro de los grandes actores
de este nicho (la estimacién de recurso) del
sector edlico: Meteosim TrueWind, socie-
dad conjunta formada por Meteosim —em-
presa tecnologica surgida bajo el auspicio de
la Universidad de Barcelona—y la consulto-
ra norteamericana AWS Truepower. Surgi-
da a principios de 2007, Meteosim True-
Wind centra su actividad en la aplicacion de
modelos mesoescalares en la estimacion y
evaluacion del recurso energético y ya ha
firmado, entre otros, el Atlas Edlico de Es-
pana (septiembre de 2009), un formidable
documento que, segtin el Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de la Energia,
“permitira al usuario la evaluacién inicial del
potencial edlico disponible en todo el terri-
torio nacional y en el litoral maritimo y ser-
vird de apoyo a las administraciones ptblicas
en la elaboracion de planificaciones relacio-
nadas con el area edlica”.

No es el Gnico gran atlas que lleva la fir-
ma de la compania. Segn Santi Parés, di-
rector comercial de la empresa, “el mas re-
ciente que hemos hecho ha sido el de Pert,
que ha sido sufragado por el Banco Mun-
dial”. Ademas, han confeccionado mapas
de India, Canada y Estados Unidos “para el
sector privado, con unos resultados que son
visibles, de acceso gratuito [como en el caso
del Atlas Eolico de Espana], y otra parte
que solamente es visible a través de la em-
presa que contrata el estudio”. Asimismo,
han trabajado en Chile, en Brasil, en Méxi-
co, en Surifrica y etcétera, etcétera.
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Parés presume de su condicion de “pio-
neros, a nivel internacional, en reconstruir
los estudios de recurso edlico aplicando si-
mulacién numérica de la atmosfera”. Por
eso, probablemente, la firma catalana tiene
el éxito que tiene tanto dentro como fuera
de estos lares: “tenemos clientes espaioles
con proyectos en Espana, clientes espanoles
con proyectos lejos de aqui y clientes no es-
pafioles con proyectos en todo el mundo”,
apunta el ejecutivo de Meteosim, que coin-
cide con Moreno en que la medicion in situ
hecha por una torre y la simulacion a partir
de modelos meteorologicos son comple-
mentarios: “si combinamos los datos de una
torre con la simulacion numérica se pueden
obtener datos mucho mas precisos”.

Eso si, Parés no dude de que “los méto-
dos de simulaciéon numérica permiten esti-
mar la productividad de un emplazamiento
de una forma mucho mas fiable que los mé-
todos que simplemente tenian en cuenta el
dato de una torre”. Por eso, concluye, “an-
tes de lanzar una campana de medicion, hay
que hacer un estudio preliminar mediante
un método de simulacion numérica. Por-
que un parque edlico no va a operar duran-
te doce meses, sino, posiblemente, durante
veinte anos... como minimo”.

Ahora mismo, la firma catalana cuenta
con casi treinta empleados en Barcelona y
noventa en su sede de Estados Unidos
—”hay mucho inversor espaiiol que se estd
interesando en abrir proyectos alli”—y pre-

para el lanzamiento, inminente, de un servi-
cio =”un portal de recurso edlico en el que
no solo habra datos de viento... que sera
bastante rompedor”— con respecto al cual
Parés me pide discrecion. .. y discreto soy,
que no digo mas. Solo que... el lanzamien-
to serd a finales de marzo o principios de
abril. Habra que estar al tanto.

Pero si los mapas y los simuladores (o
los simuladores y los mapas, realidad vir-
tual, al fin) son conditio sine qua non del
buen desarrollo de la edlica, las torres de
medicion representan —lo apuntaron ya Pa-
rés y Moreno- sencillamente... la prueba
del algodon. “La medicion del viento in si-
tu es imprescindible, entre otras muchas
cosas, porque los mapas también tienen
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STE Global, una empresa familiar

porque alli no habia instaladores de torres para medir viento”, y se han

ido convirtiendo en “una empresa especializada que ha desarrollado
ingenieria propia”. Asi, “en un momento en el que todo el mundo va un po-
quito de capa caida... a nosotros nos va bien, precisamente por eso, porque
tenemos soluciones propias”. Lo cuenta Lorenzo Dominguez, el director ge-
neral de STE Global, una “empresa familiar” que puso su primera pica en
Francia: “yo habia hecho promoci6n alliy habia visto que no habia instalado-
res, que venian siempre espaiioles o alemanes”. Empezaron por Francia, en
efecto, pero ya tienen, desde hace un par de afos, oficina en Villanueva de
Gallego, Zaragoza, la tierra de la que partiera su fundador.

STE Global (dieciocho empleados) tiene ya oficina en la patria chica,
pues, y tiene ademas una historia —"mas de 300 torres de medicién instala-
das o desmontadas”- y una geografia de lo mas diversas: desde la isla de
Martinica —en el Caribe—, al Senegal, Los Alpes o Aragon, que también existe.
“Cuando montamos la primera torre, de cuarenta metros, nos parecia que ha-
biamos tocado el cielo”. A estas alturas, sin embargo, ya han triplicado ese
guarismo. Mas a(in, hace algiin tiempo “nos pidieron una torre de 165 metros
y la calculamos, la estudiamos y la preparamos, pero no se llegé a instalar...”.
¢Donde? “En una zona plana”. ¢En Espana? “En Espaiia”.

N acieron en 2003 “para tapar un hueco que habia en el mercado francés,

Certificada segtin Eurocédigo
Empezaron comprando material, pero, al final, “hemos desarrollado, con otra
empresa del grupo, con Estudener, una torre propia”. El equipo de medicion,
los equipos electrénicos, los sensores, los anemémetros y demas son siem-
pre de un tercero, “pero la estructura, la parte de calculo estructural, es don-
de hemos evolucionado”. Fue, sobre todo, un cambio de filosofia, segiin Do-
minguez: “aqui, la gente disefiaba una torre y decia ‘mira, esta torre es para
esta altura’. Bueno, pues nosotros disefiamos una torre y decimos ‘en funcién
del emplazamiento, esta torre puedes montarla mas alta o mas baja’. Asi que
hicimos una torre ya optimizada para cien metros y, a par-
tir de ahi, ya hemos montado torres de hasta 120 me-
tros... sin grias y sin hormigén. Nosotros somos la em-
presa que monta las torres mas altas sin utilizar grias y
sin utilizar hormigén”, cada vez peor visto por aquello
del impacto ambiental asociado.
El caso es que, a estas alturas, STE Global presume
de tener la primera torre de medicién eélica certificada
segln Eurocédigo hasta cien metros de altura y doscien-
tos kilometros por hora de velocidad pico, lo que quiere
decir —concreta Dominguez- “que esa torre [que se llama
LT47], montada en cien metros, aguanta rafagas de dos-
cientos kilometros por hora. Vera usted, aqui viene Bure-
au Veritas, repasa todos los calculos, ven que estan he-
chos conforme a esa normativa, y luego vienen y ven
como fabricamos: cogen muestras de soldadura, de los
materiales que empleamos, y certifican que la torre esta
bien calculada y bien construida”. Bien calculada y bien
construida, segin la certificadora, y muy viajera, segiin
Dominguez, porque su empresa ya ha instalado, por
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ejemplo, una LT47 en Dakar (100 metros de altura, “probablemente la torre
de medicion de viento mas alta de Africa”) y otra, de 120 metros, en Aquitania
(Francia), sin grdia y sin hormigon.

De tres en tres... metros

Y uno se pregunta que como se montan 120 metros sin grda... “Vamos mon-
tando tramos de tres metros y vamos subiendo. Todos los montadores somos
capaces de montar sin grda, te subes un tramo, lo montas, te subes a él... y,
asi, vas subiendo poco a poco y, sobre la propia estructura, vas desplazando
los dtiles que te permiten subir el siguiente tramo. Llega un punto en el que
los pesos de las sirgas y de todo lo que llevas resultan tan grandes que... to-
do el utillaje de elevacion lo tienes que recalcular... Es un tema, desde el pun-
to de vista de la ingenieria, bastante bonito”.

STE Global, pues, instala la torre y la instrumenta a demanda: “cada
cliente nos pide lo que quiere. Asi, instalamos mas o menos anemémetros a
lo largo de la torre, a varias alturas, para obtener lo que llamamos un perfil
vertical de viento y ver cdémo crece este conforme subimos; todo el mundo mi-
de temperatura; direccion de viento, siempre; casi todo el mundo mide pre-
sion...y, luego, hay gente que mide mas cosas: humedad relativa, radiacion...
gente que mide temperatura abajo y arriba, para ver si el viento es laminado
o turbulento... Nosotros instalamos los equipos, comprobamos que funcio-
nan correctamente vy, luego, vienen las empresas especializadas, los Barlo-
vento, Garrad Hassan, Dewi... gente que lleva muchos afios trabajando en es-
to, y tratan la informacion que les proporcionan nuestros aparatos”.

Brasil, Senegal, Martinica

Pero en las torres no solo hay instrumentos de medicion. Como estamos ha-

blando de enclaves a los que no llega la red en la mayoria de las ocasiones

—apunta Dominguez-, hay que instalar equipos autonomos para alimentar

esos aparatos: “lo normal es instalar una placa fotovoltaica, pero, a veces, no
es suficiente y hay que afnadirle un molinico pequeiio pa-
ra que alimente los sistemas de calefaccion, como hici-
mos en la torre que instalamos en Los Alpes, porque, si
hay mucho hielo, tienes que calefactar”. Y el periodista
va y pregunta, para acabar, si hay alguna anécdota que
contar. Y Dominguez cuenta, por ejemplo, que “la torre de
Martinica sigue ahi, aunque han pasado por alli cuatro
huracanes”. O, por ejemplo, que “el promotor que nos
contratd en Senegal nos pidi6 que por favor la obra civil la
hiciéramos a mano para contar con la mano de obra local.
Asi que se hicieron los agujeros a mano”. O que “de Bra-
sil nos han propuesto cosas, pero no brasilefios, sino em-
presas espafolas que van para alla”. En fin, ésu cartera
de clientes? “Las grandes compaiiias eléctricas: en Fran-
cia, por ejemplo, de los grandes... todos han trabajado o
trabajan con nosotros, y, en Espana... también. Gamesa,
Endesa, Iberdrola, Acciona, EDF...”.

W Mas informacion: - www.ste-global.com






errores”. Lo dice Josep Grau, de Estudios
y Proyectos Grau (EPG), una ingenieria
catalana —ocho empleados— que lleva quin-
ce anos operando en el sector eodlico:
“nuestra empresa interviene en las fases de
consultoria e ingenierfa que comporta un
parque edlico, desde estudios de recurso,
lo que comprenderia el tema de montaje
de torres y seguimiento de las mediciones
de viento, hasta trimites administrativos,
licitacion y direccion de obras, y algtn te-
ma de promocion”.

EPG adquiere los elementos de la to-
rre, los equipos de medicion, programa el
datalogger, que es un equipo que almace-
na y pre trata los datos —apunta Grau-y,
luego, “buscamos una empresa que lo
monte; Gltimamente lo que hacemos es
subcontratar empresas especializadas que
lo hacen todo: componentes, equipos, a
qué altura, como tienen que ir colocados
los instrumentos. Esas empresas se hacen
cargo, pues, de los equipos, la mano de
obra y la puesta en marcha, y nosotros su-
pervisamos todo y, una vez que la torre es-
td montada, leemos los datos, los tratamos,
y elaboramos los informes y los estudios de
recurso pertinentes”.

Y, en ese sentido, la experiencia es un
grado. Grau valora las dos herramientas, la
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medicion concreta y la simulacion: “las
mediciones de viento, que llevan hacién-
dose muchos afios por motivos ajenos a la
eodlica, siempre han sido bastante fiables; lo
que ha cambiado mucho son los progra-
mas de simulacién, que, afortunadamente,
se han ido ajustando mucho mas, sobre to-
do en sitios orograficamente complejos,
como sucede en la mayoria de los casos en
Espana... Ha mejorado sobre todo la si-
mulacién, la extrapolaciéon, a partir de las
mediciones de viento. Mire, hay que saber
interpretar los nimeros ¢ ir con cuidado...
y hay que aplicar mucho la experiencia pa-
ra fiabilizar realmente la extrapolaciéon que
sacas de los programas de simulacion”.

El por qué de esa caucion es bien sen-
cillo (vuelven a aparecer la Europa llana y
Dinamarca). “La energia edlica, en Euro-
pa, que es donde arrancd, estd muy estu-
diada (hablo de hace diez anos)... para zo-
nas llanas”, dice Grau: “sin embargo, en
zonas orograficamente complejas, no; y es

ahi donde surgen los problemas: hay tur-
bulencias, se desvirtan medidas... Todo
es mucho mas complejo y propicia el que
parques que se esperaba funcionasen tres
mil horas acaban dando dos mil, o que
aparezcan problemas en las multiplicado-
ras de los acrogeneradores”.

Segtin Grau, WAsP (Wind Atlas Analy-
sis and Application Program) es la herra-
mienta de referencia, un modelo danés que
“se continta utilizando con versiones nue-
vas y algoritmos de cilculo que van introdu-
ciendo variables” para responder a orogra-
flas complejas. En la apreciacion coincide
Ignacio Marti, el director de I+D del Cener:
“WAsP es un modelo sencillo, facil de utili-
zar, que tiene muchas ventajas. Se diseno6 en
Dinamarca y funciona muy bien en entor-
nos llanos. El problema es que, cuando que-
remos hacer calculos en entornos méas com-
plicados, con montanas, bosques u otras
complejidades del terreno... pues ahi pre-
senta muchos problemas”.
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Entre el Experimento de Bolund y el laser 3D

generacion de herramientas de evaluacion de recurso, una herra-

mienta que ya se esta empezando a implantar y que se utiliza cada
vez mas”. Lo dice Ignacio Marti, el director de 1+D del Centro Nacional de
Energias Renovables de Espaiia (Cener), un referente imprescindible para la
eélica patria y, asimismo, para el sector europeo: la Agencia Espacial Europea
(ESA) acaba de designar al Cener “Embajador de ESA para la Adopcion de las
Energias Renovables en Europa” (Marti, por cierto, es el maximo responsa-
ble, dentro del Cener, de esa nueva linea de trabajo).

Pero estabamos con el CFD, “una tecnologia que, originalmente, se de-
sarroll6 para simular fluidos en un entorno cerrado, tipo tuberias, intercam-
biadores de calor, etcétera, pero que, desde hace ya unos aiios, se viene uti-
lizando en el entorno de viento”, dice Marti. “Los modelos tipo CFD funcionan
mejor que los WAsP porque su fisica es mucho mas potente. Eso si, son mo-
delos mucho mas dificiles de utilizar, modelos que, ademas, requieren de es-
pecialistas. En fin, que son modelos mas potentes, pero que hay que saber
usar”.

Y el Cener los esta usando: “gracias a nuestra participacion en el proyec-
to europeo UpWind, varios centros de I+D europeos hemos desarrollado y
comparado varios modelos de simulacién tipo CFD, modelos que sirven tanto
para simular el viento como para simular las estelas detras de los aerogene-
radores, y que, ademas, presentan un potencial de uso muy bueno para si-
mulacién de la turbulencia, que es siempre el parametro mas dificil de esti-

r”. Pues bien, segiin Marti, “sobre todo en terreno complejo, dan unos
resultados muchisimo mejores que los modelos sencillos que se vienen utili-
zando, tipo WAsP”.

“ Los modelos CFD [Computational Fluid Dynamics] son la siguiente

La colina del viento

Y Cener (también aqui) se encuentra en el peloton de cabeza. ¢La prueba? EL
Experimento de Bolund. El Risg DTU National Laboratory for Sustainable
Energy de Dinamarca y Vestas buscaron una colina (Bolund, en el fiordo de
Roskilde, Dinamarca), se llevaron alli a mas de 80 expertos de distintos cen-
tros de investigacion, universidades y agentes industriales de todo el mundo,
les dijeron que emplearan sus modelos para predecir el viento y recabaron

mar 11

mas de 50 modelizaciones (Cener present6 dos). “Si, se hizo una comparati-
va internacional de modelos de evaluacion de recurso en un lugar que estaba
muy bien instrumentado, con muchas torres meteoroldgicas, y Cener quedé
en primer lugar en varios parametros de los evaluados. Vamos, que, efectiva-
mente, eso ha confirmado que tenemos un modelo muy competitivo en ese
tema”. El modelo CFDWind 2.0 de Cener, por ejemplo, consiguid los mejores
resultados con un error promedio global del 4% en simulacion de velocidad
de viento en su categoria.

Probablemente no es de extraiiar. En el parque edlico experimental con
el que abrimos el reportaje, el parque del Cener —"(inico en el mundo”, decia
Marti-, “hay seis torres de medicion con las que trabajamos, por ejemplo, pa-
ra validar los modelos de viento, los modelos de recurso edlico”. Pero no so-
lo. Porque, ahora mismo —apunta Marti- “estamos haciendo una campaia
que es pionera a nivel mundial: estamos comparando dos anemémetros la-
ser de distinta tecnologia [los de Leosphere y Natural Power]y un sodar fren-
te a las torres meteorolégicas”. El Cener publicara toda la letra pequena de
los resultados en EWEA 2011 (el sodar funciona como el Lidar, pero con soni-
dos).

¢Algo mas? “Si, el proyecto WindScanner, un Lidar que es tridimensional:
son tres anemémetros Lidar separados entre si, a una distancia determinada,
y que permiten medir el viento... antes del parque edlico, entre los aerogene-
radores y después del parque. Es uno de los proyectos mas emblematicos de
medida de viento que va a haber en Europa en los proximos aiios”.

W Mis informacién: -3 www.cener.es
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A medio camino, quiza, de la medicion
con torre y la simulacién con ordenadores,
estan los anemémetros Lidar (Light De-
tection and Ranging). Estos anemoémetros
laser son capaces de detectar la variacion de
frecuencia de una onda de luz debida a las
perturbaciones que producen las particulas
del aire sobre dicha onda. Grosso modo, el
equipo Lidar genera un cono de ondas de
luz vertical que lanza al aire; este cono de
rayos laser choca contra las particulas que
encuentra, sufre una serie de desviaciones
de su trayectoria y el anemémetro Lidar
detecta esos movimientos, hace sus calcu-
los y determina, a partir de ellos, la veloci-
dad y direccién del viento entre los 40 me-
tros y los 200 de altura.

Nos lo cuenta el director del Instituto
de Energias Renovables (IER) de la Uni-
versidad de Castilla La Mancha, el profesor
Emilio Gbmez Lazaro. Grosso modo, nos
dice, el equipo Lidar “lanza un haz laser
hacia arriba y, atendiendo al efecto rebote
del haz, calcula las velocidades de las parti-
culas en el viento a las diferentes alturas a
las que th le digas”. Actualmente solo dos
empresas comercializan estos equipos:
Liosphere (Francia) y Natural Power (Rei-
no Unido) y son muy pocas las companias
que disponen de esta tecnologia, que “esta
por desarrollar”, segtn el director de I+D
del Cener, Marti, que anade en todo caso
que, “sin duda, va a ser el futuro. Eso es lo
que creemos casi todos los que estamos en
el tema”. El lo estd, y también el profesor
Gomez Lazaro.

El equipo de investigacion que condu-
ce Lazaro (ocho personas del Departa-
mento de Energia Edlica y Sistemas Eléc-
tricos del IER) se ha pasado dos anos
trabajando con tecnologias Lidar gracias a
un Proyecto HITO (Haciendo Investiga-
cibn Tecnolégica Orientada) financiado
por la Junta de Castilla La Mancha y la em-
presa Wind.B.S. Technology (Albacete).
El estudio tiene un titulo la mar de explici-
to: “Comportamiento de estacion Lidar
en diferentes orografias y configuraciones,
frente a los distintos sistemas fisicos de ana-
lisis de viento”.

“Lo que hemos hecho nosotros ha si-
do medir en terreno complejo con nuestro
Lidar y comparar con medidas obtenidas
con anemoémetros tradicionales para ver si
tenemos la misma precision”. Lo han he-
cho, durante dos anos, en diferentes em-
plazamientos —Asturias, Andalucia, Alba-
cete—, con un Lidar modelo Wind Cube de
la empresa francesa Leosphere. “Lo tuvi-
mos, por ¢jemplo, cerca de seis meses en
Cadiz y, aproximadamente otros seis, en
Penascosa y Masegoso, Albacete”. ;Y el re-
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sultado? “Pues Wind.B.S. ha quedado
muy contenta con los resultados. La ver-
dad es que estos, tras las primeras compa-
raciones que hemos hecho, han sido muy
satisfactorios”.

La empresa manchega se dedica a me-
dir con torres. Montan la torre —dice G6-
mez Lazaro—, “descargan los datos, hacen
unos estudios de recurso que luego envian
a los promotores, o de curva de potencia,
o delo que sea... Vamos, que su campo ac-
tual de trabajo es el montaje de torres de
medida, los anemoémetros, las veletas. Por
eso tienen mucho interés en ver si la tecno-
logia Lidar les puede servir”. A priori, la
tecnologia Lidar presenta una ventaja im-
batible frente a la torre: un anemoémetro
laser no es sino “un cajén plastico, con los
equipos dentro, que no levanta mas de un
metro —a lo mejor son 75 centimetros de
altura—y que puede moverse entre dos per-
sonas. En fin, que si ti quieres instalarlo
durante un mes y ver si ese emplazamiento
tiene o no posibilidades... pues puedes ha-
cerlo de una forma muy rapida”.

B Como mucho, dos o tres

Pero el profesor Gémez Lizaro apunta
otra ventaja de este instrumento, que reco-
noce que aun es “bastante caro” y del que
apunta que, en Espana, ahora mismo, debe
haber dos o tres unidades mas, “como mu-
cho”. ¢Que cudl es esa otra ventaja? “Vera,
con los aerogeneradores tan grandes que
tenemos ahora... lo que tienes a la altura
del buje no tiene por qué ser lo que tienes
en la punta de arriba de la pala o en la de
abajo. El perfil de viento no tiene que ser
totalmente homogéneo... Si tienes quince
metros por segundo, no vas a tener quince
en el buje, quince arriba y quince abajo.
Pues bien, lo bueno que tiene el Lidar es
que puedes medir en todo el disco del ro-
tor en diez puntos, con lo cual la energia
del viento que le llega a las palas la puedes
calcular de una forma mucho mas precisa.
Mire, para acrogeneradores grandes, desde
40 hasta 200 metros,, cubres todo el rango
de area de barrido de las palas”.

En concreto, senalan desde IER, “la
estacion Lidar Wind Cube efect@ia cuatro
medidas por segundo a cada una de las
diez alturas programables dentro del ran-
go. Con esas cuatro medidas, calcula las
tres componentes de la velocidad y la di-
reccion del viento a cada una de las alturas
y almacena cada medida en un archivo en
formato binario. Cada diez minutos, el or-
denador que lleva incorporado realiza los
célculos necesarios y almacena una serie de
parametros, agrupados por alturas, entre
los que se encuentran, principalmente, las
medidas tipicas de un anemémetro con-
vencional, la velocidad media horizontal
en el intervalo, la direccién media horizon-
tal en el intervalo, las maximas y minimas
velocidades en el intervalo y la desviacion
tipica en el intervalo. Incluye, ademas, la
velocidad y direccion descompuesta en sus
tres componentes”.

El director de I+D del Cener, Ignacio
Marti, lleva cuatro anos trabajando con
anemoémetros Lidar: “si hablamos de velo-
cidades medias diezminutales, que es nor-
malmente el parametro que se utiliza para
medir el viento, pues dan unos niveles de
precision muy altos: lo que mide se parece
mucho a lo que mide el anemoémetro con-
vencional. Estarfamos hablando de una co-
rrelacion superior al 95%. Donde si hay
mas desvios es en la medida de la turbulen-
cia. Ahi... digamos que atn no estan al ni-
vel necesario”. Marti habla en todo caso de
las tiltimas tendencias: “la Gltima tendencia
en la que se estd trabajando (nosotros,
también) es combinar los CFD [tecnologia
de simulacién] con los Lidar. Al utilizar un
CED se puede mejorar la precision del Li-
dar cuando estas en terreno complejo. Va-
mos, que la combinacion Lidar mas CFD
da unos resultados muy precisos”. Son, en
fin, las mil maneras de ponerle... cascabe-
les al viento.

Mas informacion:
www.ier.uclm.es
www.vortex.es
www.meteosimtruewind.com
www.eypgrau.com
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LM Wind Power Service & Logistics
Mantenimiento, la via
de la rentabilidad

La empresa multinacional LM Wind Power; dedicada a la fabricacion de palas para
aerogeneradores, acaba de ampliar su presencia en Espaiia con la apertura en As Pontes (A Coruiia)
de una nueva planta destinada al mantenimiento y la restawracion de componentes. Desde este
centro se coordinardn también todas las operaciones logisticas del grupo en el sur de Europa.

sta no es la primera vez que el
grupo se instala en A Corufa.
Entre 1999 y 2009, LM Wind
Power mantuvo operativo en el
Poligono Industrial de Os Airi-
os (As Pontes) un centro de produccion
de palas que cerré por falta de espacio. En
esas mismas instalaciones, inauguradas el
pasado mes de enero, se ubicara ahora el
nuevo centro desde el que se ofreceran
servicios de logistica de grandes compo-
nentes para ¢l propio grupo y sus clientes,
asi como para terceros, y donde se gestio-
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nardn los trabajos de inspeccion, repara-
cién y mantenimiento de las palas de los
acrogencradores y de sus componentes.
Este centro estard gestionado por la uni-
dad de negocio espaniola de la division de
Service & Logistics.

LM Wind Power (el mayor fabricante
de palas del mundo, con 30 anos de ex-
periencia en el sector) cuenta, ademas,
con otras dos sedes en Espana dedicadas
Gnicamente a la fabricaciéon de palas, si-
tuadas ellas en la localidad leonesa de
Ponferrada y en Les Coves de Vinroma,

Yaiza Tacoronte

en Castellon. La multinacional ha vuelto
a decantarse por Galicia, fundamental-
mente, por la importancia que ha adqui-
rido esta comunidad auténoma como
centro productor de energia edlica. En
estos momentos, Galicia ocupa el tercer
puesto a nivel nacional, con una potencia
instalada de 3.231 MW y 148 parques
edlicos operativos. Ademas, la adjudica-
cién, en noviembre de 2010, de 2.325
MW por parte de la Xunta supondra la
puesta en marcha del mayor plan indus-
trial llevado a cabo hasta ¢l momento en
la comunidad.

La privilegiada situaciéon geografica
que ofrece el poligono de Os Airios y el
hecho de que la empresa permaneciera
en la localidad durante diez anios —alli se
fabricaron més de 6.000 palas— han pesa-
do también a la hora de decantarse por
As Pontes para montar la primera planta
de reparacion para Espana. El ambicioso
plan de crecimiento de la empresa en
nuestro pais y los contratos de manteni-
miento firmados hasta el momento les
permitiran ir ampliando de manera pro-
gresiva el nimero de personal adminis-
trativo y de técnicos de mantenimiento
en el nuevo centro logistico.

Los retos estaran ligados en todo mo-
mento a potenciar la calidad, la innova-
cién y la seguridad en cada uno de los as-
pectos del proceso, segin LM. Y, para

En el poligono industrial de Os Airios (As Pontes, A Coruiia),
LM fabrico durante diez afios, entre 1999 y 2009, seis mil
palas de aerogenerador. Ahora, la compariia ha montado allf
su primera planta de reparacion en Esparia.



conseguirlo, la empresa declara una firme
apuesta por la formacién de sus trabaja-
dores: técnicos altamente especializados
que han recibido una amplia formaciéon
especifica en temas relacionados con la
seguridad, los trabajos en altura, los mo-
delos de mantenimiento y de implemen-
tacién de nuevas técnicas y materiales.

M Fabricantes y empresas

La creacion de esta nueva unidad de ne-
gocio por parte de LM se debe funda-
mentalmente a los cambios producidos
en los Gltimos anos en el sector edlico.
Hasta ahora, el cliente final tenia unos
contratos de garantia integral adquiridos
con el fabricante, que era el que realizaba
las tareas de mantenimiento y reparacion
si surgfa algin problema. Pero, ahora, es-
tas grandes compaiifas buscan nuevos
servicios relacionados principalmente
con el asesoramiento y la conservacion
de los parques edlicos para rentabilizar
mejor la inversion.

La tarea, por tanto, de la unidad de
servicio y logistica de LM se centrard, por
un lado, en trabajar codo con codo con
los fabricantes que han adquirido sus
productos en la mejora de la calidad vy,
con las compainias que buscan gestionar
de la mejor manera posible sus activos.
En este caso, la labor de LM Service &
Logistics estara en adelantarse a lo que
pueda ocurrir, o, lo que es lo mismo, ha-
cer predicciones que permitan gestionar
mejor los activos de la compania para

mantener la productividad e incluso con-
seguir aumentarla. El cuidado preventivo
mediante inspecciones periddicas y accio-
nes de mantenimiento en las turbinas de-
sempena un papel fundamental, ya que

En el centro de As Pontes se llevaran
a cabo Gnicamente los trabajos de repara-
cién de palas. Para dar cobertura de ser-
vicios en los parques eoélicos, la empresa
cuenta con equipos de trabajo especiali-

evita danos graves, futuros problemas y
paradas no programadas que repercuten
en la produccién. ...sigue en pdg. 63

Tablets PC y vehiculos de dltima generacion

Una de las principales apuestas de LM Services para mejorar sus servicios es la implantacion de nuevas
tecnologias como los tablet PC o los vehiculos especialmente acondicionados, que permiten mejorar la
seguridad y agilizar la comunicacion de la compaiia con los técnicos que se encuentran desplazados, y
con los propios clientes. Las tablet PC son pequeiios ordenadores portatiles que permiten recibir y en-
viar informacion on-line sobre cada intervencion lo mas definida y rapido posible y estar en contacto
permanente.

Estas tabletas electrénicas, disefiadas para el envio de imagenes y de tex-
tos, facilitan la recepcion desde cualquier ordenador y se han implantado fun-
damentalmente para acelerar los servicios prestados y mejorar las relaciones
con los clientes. Los operarios podran recibir datos sobre los servicios a realizar
enviados desde la oficina, y ellos podran mandar desde el parque en el que se
encuentren desplazados informacion sobre las actuaciones acometidas. Por su
parte, los clientes se beneficiaran recibiendo un informe sobre el trabajo reali-
zado y participando activamente en el proceso.

Las pequeiias pantallas vienen a sustituir a las tradicionales check list, don-
de se apuntaba de manera manual las horas de trabajo o los materiales utiliza-
dos. Ahora, la idea es que, a través de este sistema, los técnicos puedan explicar
on-line lo que se esta haciendo en cada pala y ademas adjuntar fotos, de tal modo
que el cliente tendra una especie de radiografia o control del stock de servicios he-
chos minuto a minuto en cada pala. En definitiva, la tableta permitira el envio correcto de
la informacion, saber la localizacion de cada técnico a nivel global, facilitar la organizacion del trabajo,
dar un mejor tiempo de respuesta y disminuir los costes.

El parque de automéviles de LM Service también se ha visto mejorado con la implantacion de tec-
nologia de dltima generacion. Sus furgonetas han sido sustituidas por otras cuyo interior es muy pare-
cido al de una UVI mévil y donde todo esta informatizado. Las politicas de HSE (salud, seguridad y me-
dio ambiente) de la compaiiia son muy estrictas y se han convertido en un valor afiadido a los servicios
que presta. Por esta razon, los nuevos vehiculos cuentan con un sistema de GPS que permite saber en
cada momento donde estan los técnicos. Asimismo, estos nuevos equipamientos permiten a los opera-
rios informar on-line de los materiales que se estan utilizando y saber qué es necesario reponer. Ya no
solo importa la rapidez de estar en un parque, sino estar con los materiales adecuados y necesarios.
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EALICA

Angel B
Service senior manager para el sur de Europa
de LM Wind Power Service & Tecnologics

Ahora se empieza a entender la

importancia del mantenimiento preven

M ;Por qué han decidido volver a apostar
por As Pontes después de haber cerrado el
centro de fabricacion de palas?

La planta de fabricacion que tenfamos
alli se cerrd, fundamentalmente, por una
cuestion de espacio. Con esta nueva
apertura, queremos mostrar que nuestra
apuesta por la zona sigue siendo la mis-
ma que hace once anos y que nuestro ob-
jetivo es crear un centro logistico que
trabaje para todo el sur de Europa.

W :Como es y hacia donde camina el sector
de los servicios edlicos?

En Espana, el sector edlico esta en creci-
miento, y nosotros estamos creciendo
también conforme al mercado. La princi-
pal evolucion del sector es que ahora se es-
td empezando a entender la importancia
del mantenimiento preventivo. Hasta hace
unos afos, sin embargo, los servicios de
mantenimiento que se realizaban eran co-
ITectivos.

M (Reparan cualquier tipo de pala?

Ahora mismo, debido a las caracteristi-
cas de la instalacion, tendria cabida cual-
quier tipo de pala.

M (Cudles suelen ser las averias mas
frecuentes?

Las mas frecuentes vienen derivadas
tanto por el impacto de los rayos como
por la erosion ocasionada por el sol o la
lluvia. Las palas son unos elementos que
se encuentran a la intemperie y estan so-
metidos a inclemencias atmosféricas ex-
tremas, como velocidades lineales muy
altas en determinadas zonas, por lo tan-
to, sufren un desgaste y una erosiéon im-
portantes.

M (Cual es el promedio de vida (til de una
palay a partir de qué momento empiezan a
dar problemas?

Eso depende muchisimo de las tecnolo-
gias usadas y de los fabricantes. Nuestras
palas, por e¢jemplo, tienen una vida atil es-
timada en torno a los veinte anos.
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M iCudles son las mejores palas que se
fabrican?

Las de LM son las palas mas robustas
del mercado y, ademas, el grupo fabrica a
nivel global para todo el mundo.

M :Qué retos se ha planteado LM Wind
Power S&L?

En principio, nuestro objetivo es crecer
y expandirnos. Estamos apostando por es-
tar mas cerca de nuestros clientes y por
ofrecerles un mejor servicio y de calidad
que cumpla las exigencias que requiere es-
te mercado.

M (Cuales son sus principales clientes y
para quiénes trabajan con mas frecuencia?

Trabajamos para todos los fabricantes de
turbinas y para todos los propietarios de
parques edlicos. Dependiendo de la capa-
cidad instalada, la carga de trabajo aumen-
tay se incrementan las acciones. LM Wind
Power Service focaliza su trabajo, por un
lado, atendiendo a los tecndlogos o fabri-
cantes de turbinas que han adquirido
nuestras palas y a los cuales prestamos el
servicio de garantia y mantenimiento; v,
por otro, a los propietarios finales que pue-
den ser las grandes (Gas Natural Fenosa,
EDP, Enel Greenpower o Ibedrola) o
compaiiias que tienen unidades de renova-
les e inversiones en parques e6licos (Eyra,
FCC, Eolia, Renovalia, Gecalsa, etcétera),
que han invertido en parques edlicos y a las
que, cuando acaba el periodo de garantia,
les ofrecemos un servicio adicional de
mantenimiento, inspeccion y reparacion
de sus palas. Estas companias se encuen-
tran en un proceso de gestionar directa-
mente sus activos edlicos. Nuestra labor es
asistirles para que ese control sea lo mas 16-
gico posible con respecto a los manuales
de mantenimiento de las propias palas, y
ayudarles también a reducir costes de man-
tenimiento y a incrementar su produccion,
implementando los nuevos desarrollos del
sector en palas que ya estan en el mercado.

\

tio

B (Se invierte cada vez mas en este tipo de
servicios?

Si. Las empresas estan cada vez mas pre-
ocupadas. Quieren desarrollar nuevos par-
ques, pero también quieren que los que
tienen en funcionamiento no paren y re-
duzcan sus down time o tiempos de para-
da. La otra cuestién que les preocupa so-
bremanera es la mejora del rendimiento.
Una limpieza de pala puede hacer que se
incremente tu produccion un 1%, mientras
que la incorporaciéon de un nuevo border o
un ¢-spoiler la hace aumentar entre un uno
y un tres por ciento. Ya no solo se trata de
reparar lo que se estropea, sino de gestio-
nar el activo y realizar un mantenimiento
predictivo y proactivo para que tu parque y
tu pala duren mas vy, si es posible, que au-
menten su produccion.

M :En qué consiste Global Wind Alliance?

Se trata de una iniciativa creada en el aio
2009 en Chicago y que, hasta el momen-
to, solo funciona en Estados Unidos.
Aglutina a catorce empresas, dedicadas a
dar servicios de mantenimiento para turbi-
nas e6licas, que se han comprometido a
trabajar juntas para proporcionar un mejor
servicio y productos a través de un Gnico
punto de contacto para los propietarios de
parques edlicos en todo el mundo. Cree-
mos que el intercambio de conocimientos
y experiencias es la mejor manera de incre-
mentar los niveles de calidad en los servi-
cios de mantenimiento que prestamos.
Ademas, ayuda a alargar la vida ttil y la fia-
bilidad de los equipos. Por ello, a princi-
pios de 2010, LM Wind Power Service &
Logistics decidié entrar a formar parte de
Global Wind Alliance (GWA) a través de
nuestra empresa en Estados Unidos.

M :Qué perfil de trabajador buscan para el
nuevo centro?

Este es un trabajo que requiere viajar,
experiencia técnica importante. Queremos
gente a la que podamos formar dentro de
los estandares de calidad y de prevencion
de riesgos establecidos en la empresa.ll




Foto: Skyclimberwindsolutions
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zados en rapel que realizan inspecciones
visuales y reparaciones de danos superfi-
ciales en los rotores gracias al sky climber
(un andamiaje especial que permite in-
troducir la pala y trabajar a su alrededor).
El anilisis de problemas y los consejos
técnicos, la capacitacion de sus técnicos,
las inspecciones y auditorias, los servicios
de transporte ¢ instalacion, la renovacion

de componentes, el

repintado de palas,

la limpieza de las

mismas o los servi-

cios de extension de
garantia son algunos de los trabajos deri-
vados del mantenimiento técnico y logis-
tico que LM Services ofrece ya a empre-
sas como Gamesa, Iberdrola, Acciona,
Siemens, Goldwind, Alstom o Repower,
entre otras.

La unidad de negocio LM Wind Po-
wer Service & Logistics cuenta con una
plantilla de 402 empleados y con quince
centros de servicios repartidos entre Eu-
ropa, Norteamérica y Asia. La compaiia,

que esta dividida en tres grandes areas
—fabricacion de palas, produccion de fre-
nos hidraulicos a través de Svendborg
Brakes, de componentes para acrogene-
radores y los servicios de reparacion,
mantenimiento y logistica—, ha anuncia-
do recientemente que se encuentra en
pleno proceso de desarrollo de la que se-
rd la pala mas larga fabricada hasta el mo-
mento. La nueva pala superard los 63
metros de largo y ha sido disenada para
un acrogenerador que la compaiifa fran-
cesa Alstom tiene en Barcelona.

B Mas informacion:
»»»»» -+ www.Imwindpower.com
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Comsa Emte

Elantes y el después
de un concurso edlico

Durante el pasado otorio, Comsa Emte

adquirid notoriedad piiblica en el campo de las renovables, y

muy especialmente en el de la edlica. Junto a Gamesa, fue uno de los adjudicatarios de los parques del
concurso edlico de ln Generalitat de Cataluria. Pero el grupo ya contaba con anterioridad con
parques en explotacion. Una demostracion de la importancia de la generacion edlica (tiene proyectos
offshore e investign en modelos de evaluacion del recurso edlico) en una compaiiia que diversifica su
apuesta renovable en varios frentes, incluido el termosolan.

omsa Emte y Gamesa compar-
tieron los 769 MW con Gas
Natural-Alstom, Fersa-Aventa-
lia y Fomento de Construccio-
nes y Contratas. El Departa-
mento de Economia de la Generalitat de
Cataluna distribuy6 los parques entre sicte
zonas de desarrollo prioritario (ZDP). Las
dos primeras compaiiias explotaran una de
esas ZDP, la de Segria y Ribera d’Ebre,
donde construiran dos parques: Tossal de
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la Servereta (49,5 MW) y Los Rodons
(10,5 MW). Segin Josep Maria Font, di-
rector de Energias Renovables de Comsa
Emte, “el proyecto va asociado a un plan
industrial que favorece el desarrollo del te-
rritorio con una serie de actuaciones im-
portantes dentro del sector de las renova-
bles en Cataluna”.

La relacion de este grupo empresarial
(el segundo de Espana no cotizado del
sector de las infraestructuras, servicios,

Javier Rico

ingenierfa y sistemas) con la energia e6li-
ca no empieza ni acaba con la adjudica-
ciéon dentro del concurso mencionado.
Realmente comienza cinco aios atras, en
enero de 20006, fecha en la que adquiere
el 100% del paquete de operacién y man-
tenimiento de la empresa Generacion de
Energia Sostenible (GdES). Al mismo
tiempo, se hace con un 30% de la cartera
de proyectos en promocién de la misma
compaiiia (el 70% restante queda en ma-
nos de Fersa).

Desde Comsa Emte subrayan que,
previo a la entrada en GdES, ya habian
realizado alguna incursiéon en el ambito
de las energias renovables, en especial
vinculada a la gestién y tratamiento de
residuos. “Se trataba de un sector que
aportaba una continuacion natural al de-
sarrollo del grupo, puesto que veniamos
trabajando desde los origenes con la ad-
ministraciéon y porque guarda mucho
sentido con la vocaciéon de respeto am-
biental que nos mueve desde los inicios”,
sefiala Josep Maria Font.

GdES inici6 su actividad en el ambito
de la energia minihidraulica, pero en
2006 era mas conocida por contar con
una cartera de 105 MW en parques e6li-
cos repartidos por toda Espana y en dis-

Comsa Emte Energias Renovables trabaja en la promocion,
explotacion y operacion de instalaciones de energia edlica,
biomasa, fotovoltaica y termosolar.



tintas fases de promocion. De hecho, es
considerada una de las empresas pioneras
en el desarrollo de parques comerciales
en Cataluna, donde inicia proyectos en el
Perell6 (Tarragona) como los de Les Co-
lladetes, de 36,6 MW, que data de mayo
de 1999, y Les Calobres, de 12,75 MW,
que entrd en funcionamiento en julio de
2001. Ambos forman parte ahora de la
cartera de operacion y mantenimiento de
Comsa Emte. En afos posteriores GAES
mantuvo su actividad con diversas pro-
mociones en Cataluna y ampliando su
expansion por otras zonas geograficas.

Se puede decir que GAES proporcio-
n6 a Comsa Emte el saber hacer tecnolé-
gico de su plantilla, que actualmente su-
pera las veinte personas, y encajaba asi en
el tipo de estructura empresarial que dis-
ponian otras empresas del negocio de
Medio Ambiente del grupo, que incluye
distintos centros de trabajo que funcio-
nan de forma auténoma, pero que a su
vez se nutren de unos servicios centrales.
De hecho, en 2008 se constituy6 la so-
ciedad Comsa Emte Energias Renovables
para agrupar las participaciones en socie-
dades y proyectos de este sector. Dentro
de la estructura, GdES lleva la operacion
y mantenimiento de parques ed6licos y fo-
tovoltaicos.

B Servicios integrales para
parques edlicos

Gracias a la experiencia de GdES, el gru-
po ofrece un servicio integral en instala-
ciones edlicas, pero también fotovoltaicas
(sobre cubiertas y sobre suelo rastico).
Esto significa que su trabajo abarca la
evaluacion del recurso, la reingenieria de
instalaciones, la administraciéon societa-
ria, la gestion de disponibilidades y desvi-
os y la operacién y el mantenimiento, en-
tre otros cometidos.

Desde Comsa Emte son conscientes
de que GdES esta capacitada para ofrecer
un contrato de servicios, con indepen-
dencia del tecnélogo (sin perder su asis-
tencia técnica y el suministro de recam-
bios), en el que lidera la gestion del
parque, responsabilizandose de toda la
operacién y mantenimiento con personal
propio. Manuel Chavarria, gerente de
GdES, senala que “se trata de un modelo
que estd empezando a extenderse dentro
del sector, sobre todo de cara a las enti-
dades bancarias, ya que la empresa de
operacion estd vinculada al promotor del
parque, garantizando que este trabaja in-
tensamente de cara a cumplir con los
contratos de financiacién que han permi-
tido apalancar la inversion”.

Por otro lado, afirman que el ajusta-
do tamano de GdES les permite ofrecer
una proximidad y cercania con el cliente,
“un valor que no caracteriza a otras em-
presas de la competencia”, puntualiza
Chavarria. “El perfil del cliente —anade—
suele componerse por pequenos inverso-
res privados que desean centrarse en su
actividad principal y delegar la gestion
técnica a un partner capacitado para ne-
gociar con el tecndlogo, con la adminis-
tracion y con los financiadores del pro-
yecto”.

Igualmente, sobre la ubicacién final
de los parques y su relacion con la econo-
mia local, en Comsa Emte enfatizan su
“compromiso con el entorno local y re-
gional en el que se desarrolla la actividad,
tratando de que los operarios pertenez-
can al mismo territorio donde se ubican
los centros de operacion”.

M Las matematicas del recurso
La actividad en estos anos de GdES den-
tro de Comsa Emte les ha permitido cre-
cer también desde el lado de la tecnolo-
gia. Uno de sus logros es el desarrollo de
diversos modelos en los que se adapta el
sistema tradicional de evaluacion del re-
curso viento con los métodos numéricos
existentes, adaptandolo con estudios a
través de los contadores que registran la
energia que generan los parques edélicos
en funcionamiento. Esto facilita que se
sepa, con una mayor certeza, la produc-
cion final que se obtendra.

La adopcioén de este modelo es un pa-

so mas en la estrategia de GAES, ya que,
como complemento a la actividad de
operaciéon y mantenimiento, en los alti-
mos meses, Comsa Emte Energias Reno-
vables ha realizado una toma de partici-
pacién en el capital de Ronergy Services,
compania especializada en la inspeccion,
mantenimiento y reparacion de palas de
acrogeneradores y con amplia experien-
cia en la realizacién de trabajos con ma-
teriales composites. Con actividad en Es-
pana y Portugal, la sociedad tiene como
accionista principal a Ronautica, grupo
con una trayectoria de mas de veinte ailos
en la construcciéon de embarcaciones de
recreo y puertos deportivos.

Sin duda, esta experiencia servird de
mucho en el impulso a la edlica marina
que quiera dar Comsa Emte a esta ener-
gia. En la actualidad se encuentra entre
las empresas energéticas que llevan a ca-
bo un proyecto de colaboracién con el
Institut de Recerca en Energia de Cata-
lunya para el desarrollo e instalaciéon de
una planta de I+D de ensayos con el
nombre de Z¢fir Test Station.

La estacion servira para ensayar con
acrogeneradores marinos en aguas pro-
fundas. El proyecto consta de dos fases:
en la primera se instalarin hasta cuatro
aerogeneradores anclados en el fondo del
mar a 3,5 kilbmetros de la costa, con una
potencia maxima de 20 MW; y en la se-
gunda se contard con ocho aerogenera-
dores flotantes colocados a 30 kilbmetros
del litoral, que sumarin un miximo de

50 MW.

Infraestructuras, tecnologia y medio ambiente

Comsa Emte es el segundo grupo espaiiol no cotizado en el sector de las infraestructuras y la tecnolo-
gia. Tiene una facturacion de mas de 2.000 millones de euros, una plantilla de 9.500 personas y presen-
cia estable en catorce paises. Entre las areas de negocio se encuentran: Infraestructuras, Medio Am-

biente, Ingenieria y Sistemas y Energias Renovables.

La actividad en el ambito de las energias se centra en la promocidn, construccion, operacion y man-
tenimiento de instalaciones de generacion de electricidad acogidas al régimen especial. Sus proyectos
se focalizan en edlica, solar fotovoltaica (en suelo y en cubierta) y termosolar. En el sector de la bioe-
nergia cuenta con instalaciones dedicadas al tratamiento de purines, desgasificacion y secado térmico

de fangos y valorizacion energética de biomasa.
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Algunos hitos de las “otras renovables” de Comsa Emte

v Termosolar hibrida con biomasa de Les Borges

Comsa Emte desarrollara junto a Abantia una planta solar temoeléctrica de 22,5 MW en el municipio de Les Borges Blanques (Lleida), que contara con una in-
version de mas de 150 millones de euros. La planta combinara la tecnologia solar termoeléctrica con una unidad de biomasa, dentro de un sistema de hibrida-
cion que permite un mayor aprovechamiento de la instalacion, ya que la captacion de rayos solares durante las horas de sol, mediante tecnologia de colector
cilindrico parabélico, se complementa durante la noche con el funcionamiento de la planta de biomasa, cuyo combustible principal sera madera de origen fo-
restal, cultivos energéticos y residuos agricolas. Esta previsto que las obras de la nueva instalacion finalicen en diciembre de 2012, para posteriormente iniciar
la explotacion por un periodo de 25 afos.

v Varios proyectos con la Universidad de Valladolid

Acuerdo de colaboracion con la Universidad de Valladolid y la Fundacién Parque Cientifico Universidad de Valladolid para desarrollar estudios y proyectos en
energias renovables, entre los que se encuentran la generacion de infraestructuras para la carga del coche eléctrico, cultivos energéticos para la obtencion de
electricidad en plantas de biomasa, electrificacion rural en niicleos aislados a partir de energias renovables e integracion de las energias renovables en la edi-
ficacion. Con este acuerdo se trabaja de manera conjunta con los grupos de investigacion del area de Ingenieria y Tecnologia de la Universidad y se establecen
programas de becas para estudiantes que les permitan realizar cursos de especializacion y practicas en las oficinas y plantas energéticas del grupo.

v Proyecto fotovoltaico en la Zona Franca de Barcelona

Afinales de 2010, Comsa Emte puso en marcha dos instalaciones fotovoltaicas sobre cubierta industrial para el Consorcio de la Zona Franca de Barcelona. Con
12.000 placas que suman una potencia instalada de 3,6 MW, gestiona este nuevo

parque, que dispone de una capacidad de produccién eléctrica anual de 4.439

MWh/aio. El parque fotovoltaico sobre cubiertas industriales, instalado por TFM

Energia Solar Fotovoltaica, esta compuesto por dos instalaciones con una super-

ficie total de 54.000 metros cuadrados. La de mayores dimensiones (30.000 me-

tros) esta situada en la Zona Franca Aduanera, mientras que la de 24.000 metros

esta ubicada en la nave F-4o.

v El parque fotovoltaico sobre cubierta mas importante de Catalufia

Lo pondra en funcionamiento en breve, sobre las cubiertas de la planta comarcal
de compostaje y de la planta de mecanico-biologica del Baix Camp, en Boratell
(Tarragona). El parque tendra una superficie de 17.424 metros cuadrados (10.560
mddulos fotovoltaicos de silicio) de captacion, y lo convierte en el mas importan-
te de Cataluiia de esta tipologia.

El proyecto esta promovido por Comsa Emte y el Consorcio de Residuos del Baix
Camp, con una inversion de 7,4 millones de euros. La potencia nominal es de 2,3
MW y la prevision anual de produccion eléctrica es de 2.800 MWh al aiio. El Con-
sorcio de Residuos ha otorgado una concesién administrativa al grupo, que se en-
cargara de la instalacion y explotacion durante 25 aiios.

v Cultivo experimental de chopos para generar biomasa

Se trata de una colaboracion con el Ayuntamiento de Tremp (Lleida) y el Centre
Tecnologic Forestal de Catalunya (CTFC) para llevar a cabo una prueba piloto de
cultivo de chopos. El objetivo es estudiar la viabilidad de estos arboles como
combustible para una planta de biomasa que la compaiiia pretende construir en
la zona. Comsa Emte Medio Ambiente ha arrendado una finca de nueve hectareas
de regadio que retne las condiciones para el correcto desarrollo del proyecto. El
consistorio tramitara la instalacion de las lineas eléctricas requeridas para eva-
cuar la energia que genere la futura planta de biomasa. Por su parte, el CTFC ges-
tionara la plantacion y evaluara los resultados de la prueba experimental, que fi-
nalizara en 2012. Con las conclusiones se determinara la viabilidad de este tipo
de cultivo energético a escala local, asi como la productividad, el rendimiento, el
coste y los beneficios reales en la Conca de Tremp. Asimismo, servira de orienta-
cion para los agricultores de la zona, que dispondran de informacion para futuros
cultivos destinados a la produccion de biomasa en la region.
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Parques en operacion y
mantenimiento

v Eélicos

Les Colladetes (Tarragona), 54 unidades.
36,63 MW. Gamesa

Les Calobres (Tarragona), 17 unidades.
12,75 MW. General Eléctric

La Collada (Tarragona), 1 unidad.
3 MW. Ecotécnia

v Solares fotovoltaicos en suelo riistico

Maials (Lleida) 1tMW (seguidores)

Albesa (Lleida) 2,2 MW (fija)

Ecija (Sevilla) 1 MW (fija)

Jerez de la Frontera (Cadiz) 5,6 MW (seguidores)

v Solares fotovoltaicos sobre cubierta
GMF (Tarragona) 200 kW

Citrisafor (Valencia) 700 kW

Tecade (Sevilla) 1 MW

Casablanca (Zaragoza) 2 MW

Vall Companys (Lleida) 400 kW

Zona Franca Aduanera Barcelona 2 MW
Zona Franca F4o0 Barcelona 1,26 MW

M Entre Polonia y Aragon

Otra de las variables de la apuesta edlica
de Comsa Emte es la proyeccion interna-
cional. En la actualidad dispone de una
participaciéon en la empresa polaca Eco-
wind Construction, compania con sede

en Varsovia dedicada a la promocién de
energia eodlica. Esta compania cuenta ac-
tualmente con mas de 900 MW en diver-
so estado de desarrollo y promocion.
Desde el grupo destacan que su acti-
vidad internacional en el ambito de las
renovables se completa con una planta
piloto de energia solar fotovoltaica de
1,2 MW en la provincia de San Juan (Ar-
gentina), proyecto que ha requerido una
inversion de 7,2 millones de euros y ha
sido desarrollado para Energia Provincial
Sociedad del Estado. Es un ejemplo mas

de lo que consideran la apertura de nue-
vas oportunidades de negocio en el am-
bito internacional, que piensan seguir
impulsando, “especialmente en aquellos
mercados en los que el grupo ya dispone
de presencia con actividades de otros ne-
gocios, como infraestructuras o ingenie-
ria y sistemas”.

Puestos a hablar del futuro edlico de
Comsa Emte, hay que retomar el repor-
taje donde comenzo, en un concurso e6-
lico, pero en este caso en una comunidad
limitrofe con Cataluna. El grupo se ha
presentado al concurso propuesto por el
Departamento de Industria, Comercio y
Turismo de Aragén. El proyecto, en
alianza con el grupo Mariano Lopez Na-
varro, ha sido declarado de “interés espe-
cial” por el Consejo de Gobierno de Ara-
gbén, mencion que acredita que cuenta
con un gran impacto social ¢ interés para
la region. En concreto, la presentacion
corresponde a la denominada zona eléc-
trica C, correspondiente al area de Zara-
goza oeste (Magallon), y opta a 24 MW
para desarrollar en el parque edlico de
Venta del Ginestar.

B Mas informacion:
-3 WWW.comsaemte.com
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De camino hacia el Tribuna
Constitucional

El Ministerio de Industria “sentado en el banquillo de los acusados”. O para ser mds concretos y
evitar el tono de thriller psicoldgico, alguna de sus decisiones podria dirimirse en el Tribunal
Constitucional, Ese es el camino que muestran al Ejecutivo varios gobiernos auténomos y
asociaciones profesionales porque consideran que ha vulnerado principios constitucionales en su
afin por contener el déficit tarifario.

| problema surge a raiz de la
aprobacién del Real Decreto-
ley 14,2010, con el que el go-
bierno intenta reducir el déficit
eléctrico. Y, una vez mas, es el
sector fotovoltaico el que levanta la voz.
Las asociaciones del sector desaprueban
medidas, retroactivas en su opinidn, que
cambian las normas aprobadas en su mo-
mento por el Gobierno y a las cuales se
sometieron las personas que decidieron
invertir en energia solar fotovoltaica. Ese
cambio en las reglas del juego, aseguran,
merma las retribuciones previstas de tal
manera que muchos de ellos tendran difi-

cultades para devolver los créditos que pi-
dieron al banco. Se calcula que habra
200.000 afectados y que se ponen en ries-
20 20.000 millones de euros.

La decision es recurrir, pero ante
quién y como? El Gobierno ha articulado
su reforma mediante un Real Decreto-ley,
una férmula que impide a los afectados re-
currirlo ante un juez porque ni siquiera és-
te tiene capacidad para pronunciarse sobre
si esa norma es legal o ilegal. La Gnica al-
ternativa es la presentaciéon de un recurso
de inconstitucionalidad ante el Tribunal
Constitucional, un camino que no puede
recorrer cualquiera. En Espana solo estan
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José A. Alfonso

legitimados para ese transito el Presidente
del Gobierno, el Defensor del Pueblo, un
grupo de 50 diputados o senadores, y los
gobiernos y parlamentos autonémicos
cuando la disposicion o acto con forma de
ley afecte al dambito de su autonomia.

M Navarra inicia el camino

La primera actuacién concreta que se co-
noce es la del Defensor del Pueblo de Na-
varra. Javier Enériz, segin ha explicado a
Energins Renovables, recibio las quejas de
8.583 productores fotovoltaicos navarros
en contra de los recortes convertidos en
ley por Industria mediante su aprobacion
por el Consejo de Ministros y el Congre-
so de los Diputados. Los servicios juridi-
cos se pusieron a trabajar y observaron ar-
gumentos para el recurso. “Nos hemos
encontrado con seis puntos que suscitan
muchas dudas y algunos de cllos de cierta
importancia. Por eso nos vemos obliga-
dos a presentar el recurso de inconstitu-
cionalidad”, asegura Javier Enériz.

Las seis supuestas vulneraciones de la
Constitucion serfan: presupuesto de urgen-
cia, principio de seguridad juridica y con-
fianza legitima, efecto retroactivo impropio,
principio de igualdad y no discriminacion,
derecho a la tutela judicial y arbitrariedad de
los poderes publicos. (La explicacion a cada
uno de ellos se puede leer en “Razones para
la inconstitucionalidad”).

El Defensor del Pueblo de Navarra
por si mismo no puede interponer un re-

Si los propietarios de las 54.000 instalaciones fotovoltaicas
que existen en Espafia denuncian la facturacion de la
Comision Nacional de la Energia, se podria producir el colapso
del aparato judicial. En la foto, concentracion en defensa de la
FV el pasado 25 de enero frente al Congreso de los Diputados.



curso ante el Tribunal Constitucional,
por ello ha pedido a la Defensora del
Pueblo de las Cortes Generales, Maria
Luisa Cava de Llano, que lo haga. A esta
instituciéon también han llegado el cente-
nar de quejas recogidas por el Sindic de
Greuges (Defensor del Pueblo) de la Co-
munitat Valenciana que, sin realizar dicta-
men juridico al respecto, se las ha remiti-
do directamente.

Es el mismo estamento al que ha re-
currido el sector fotovoltaico. El presi-
dente de la Asociacion de la Industria Fo-
tovoltaica (ASIF), Javier Anta, anunciaba
publicamente una reunién con la Defen-
sora del Pueblo. ASIF y sus representan-
tes, segun ha confirmado Energins Reno-
vables, ha acudido en mas de una ocasiéon
a la oficina de Maria Luisa Cava de Llano
para, es de suponer, presentar carga juri-
dica. Ahora se esperan resultados a ese
trabajo “ASIF estd utilizando todas las
herramientas legales a su alcance contra
el Real Decreto-ley 14,2010, y una de
cllas es solicitar a aquellas autoridades
competentes para plantear un recurso de
inconstitucionalidad, como el Defensor
del Pueblo, que lo hagan. No obstante,
considera que estas actuaciones en curso
no deben tener la trascendencia pablica
que ha tenido la reciente confrontacion
politica”.

Lo cierto, segin han explicado fuen-
tes de la Asociacion Empresarial Fotovol-
taica (AEF) a Energins Renovables, es que
el sector ha contactado con varios defen-
sores del pueblo y ha recorrido casi todas
las autonomias “intentando sensibilizar a
sus gobiernos de los efectos colaterales a
nivel econémico y de inseguridad juridi-
ca” que provoca el RD-ley 14,/2010. Se
ha entrado en los despachos de “Extre-
madura, Aragén, Castilla-Leon, Navarra,
Galicia, Murcia, Valencia, Cataluna, Ca-
narias y Andalucia”.

Otra de las vias juridicas, ha asegurado
la Asociaciéon de Productores de Energias
Renovables (APPA) a Energins Renova-
bles, es esperar a que los productores reci-
ban la primera factura con los recortes.
Seglin establece la ley “serd entonces
cuando cada productor presente un re-
curso contencioso administrativo ante el
juez con el argumento de que esa factura-
cion es ilegal porque se realiza de acuerdo
a una norma que podria ser inconstitucio-
nal”. Si la persona fisica o juridica, los
propietarios de las 54.000 instalaciones
fotovoltaicas que existen en Espana de-
nuncia la facturacion de la Comisiéon Na-
cional de la Energia se podria producir el
colapso del aparato judicial.

69



SOCICOMA

70 ENERGIAS RENOVABLES

M No a la tabla rasa

Navarra es el territorio mas contundente
en sus planteamientos, hasta seis vulnera-
ciones de la constitucionalidad, pero no el
anico. La Junta de Extremadura también
se ha planteado recurrir ante el Tribunal
Constitucional. Sus servicios juridicos en-
tienden que hay argumentos sélidos y el
Conscjo de Gobierno ha pedido por la via
de urgencia al Consejo Consultivo que se
pronuncie sobre el asunto. Es el altimo
paso, obligatorio, pero no por ello de tra-
mite, antes de personarse ante el Consti-
tucional. (Al cierre de la ediciéon el Con-
sejo Consultivo no habia emitido su
dictamen).

El Consejero de Industria, Energia y
Medio Ambiente de la Junta de Extrema-
dura, José Luis Navarro, ha asegurado
que su gobierno estd de acuerdo con la
practica totalidad de las medidas que con-
tiene el RD-ley 14 /2010 para reducir el
déficit tarifario eléctrico. En conversacion
con Energins Renovables ha afirmado que
le parecen bien los peajes a la generacion
de electricidad, que las eléctricas asuman
el coste de las actuaciones de fomento del
ahorro y la eficiencia energética, o la am-
pliacion temporal el coste del bono social.

En el caso concreto de la fotovoltaica
le parece adecuado que “se introduzcan
ajustes que permitan que la inversiones si-
gan teniendo una rentabilidad razonable
y sigan siendo viables econémicamente.
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La discrepancia surge por la manera en
que se hace la reduccion transitoria en las
horas limites anuales de funcionamiento
de las plantas fotovoltaicas con derecho a
cobro de la retribuciéon especial en los
aflos 2011, 2012 y 2013”. Se refiere José
Luis Navarro al hecho de que durante
esos anos todas las plantas fotovoltaicas
tendran las mismas horas equivalentes de
referencia anuales (1.250 para instalacion
fija, 1.644 con seguimiento a un ¢je, y
1.707 con seguimiento a dos ejes) sin dis-
tinguir en cudl de las cinco zonas climati-
cas en las que se divide Espana esta ubica-
da la planta solar.

De esta manera, por ejemplo, una ins-
talacion que esté en la zona 1 tendria de-
recho a cobrar 18 horas mas de prima, ya
que se le permiten 1.250 y su referencia
anual es de 1.232. En el otro extremo la
situacion es la contraria. Una planta fija
de la zona 5 tiene 1.753 horas equivalen-
tes, si solo se le permiten 1.250, pierde el
derecho a retribuciéon durante 503 horas.
Es decir, la primera obtendria un 1,46% y
la segunda perderfa un 28,6%. “Lo que
decimos es que se puede hacer un ajuste
transitorio, pero exigiendo el mismo es-
fuerzo a todos. A las plantas de la zona 1
no se las pide ningtn esfuerzo, en cambio
a las de la zona 5, que son la mayor parte
de las de Extremadura, se les limita cerca
de un 30% las horas durante esos tres
anos. Entendemos que eso va contra el
principio de igualdad”.

El gobierno extremeno no es el tnico
que podria llegar al Constitucional. Al
cierre de la edicion de Energins Renova-
bles, Aragbn y Murcia apuntaban en la
misma direcciéon. El vicepresidente y por-
tavoz del gobierno de Aragon, José An-
gel Biel, anunciaba que se habia autoriza-
do a los servicios juridicos a que
estudiasen la posibilidad de presentar re-
curso. Y en Murcia, el presidente Angel
Luis Valcarcel aseguraba que irfa al Cons-
titucional contra una norma que “castiga
la energia fotovoltaica de forma retroac-
tiva”. Eran las palabras y el compromiso
expresado ante la asamblea de la Asocia-
cién Nacional de Productores e Inverso-
res de Energias Renovables (ANPER).
Murcia no esta de acuerdo con que no se
tengan en cuenta las zonas climaticas y
cree que el gobierno central contradice
las politicas de la Uniéon Europea porque
la normativa comunitaria especifica que
los gobiernos deben “asegurar que toda
reforma del sistema de apoyo a las ener-
gias renovables garantice a los inversio-
nes unas condiciones estables, evitando
cambios retroactivos”.

M Industria espera

Energias Renovables se ha puesto en con-
tacto con el gabinete de Miguel Sebastian
desde el que se ha asegura que el RD-ley
14,2010 esta en regla. Su texto fue revi-
sado en su momento por los servicios de
la Abogacia del Estado por si presentase
algtin tipo de problema, que no es el caso.
El Ministerio de Industria entiende y res-
peta las actuaciones que cualquier admi-
nistrado realice en el uso de su derecho a
recurrir si cree que sus intereses se han
visto vulnerados por una decision guber-
namental.

El consejero extremeno de Industria,
José Luis Navarro, ha asegurado que “el
recurso de inconstitucionalidad es una
cuestion tremendamente seria” y que la
Junta de Extremadura ha informado en
todo momento al Gobierno de los pasos
que se iban a dar. Preguntado sobre si de
esa comunicacion ha suscitado alguna res-
puesta de Industria ha preferido la pru-
dencia contestando “eso no lo puedo co-
mentar”.

B Mais informacion:
www.defensornavarra.com
www.elsindic.com
www.juntaex.es
www.aragon.es
www.carm.es
www.mityc.es
www.asif.org
www.appa.es
www.aefotovoltaica.com
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De camino hacia el
Tribunal Constitucional
El Defensor del Pueblo de Navarra es la
imstitucion que mds posibles vulneraciones
constitucionales ha encontrado. En total son seis
cuyos fundamentos juridicos ha sintetizado con
Energfas Renovables su titular Javier Enériz.

originando una posible situacion de
inconstitucionalidad.

M 3. Efecto retroactivo impropio

En este caso se produce una retroacti-
vidad impropia o de grado medio. Lo
que provoca la norma aprobada son
cambios en las decisiones, en las inver-
siones que se han realizado antes de su
existencia. Ahora los promotores ya no
tienen marcha atrds. No pueden tomar
libremente la decision de salirse 0 no

M 1. Presupuesto de urgencia

La potestad para aprobar leyes es de las Cortes Generales, pero la
Constitucion establece que el gobierno de Espana puede aprobar
una norma con el mismo valor de una ley en casos de extraordi-
naria y urgente necesidad. El RD-ley 14 /2010 habla de la exis-
tencia de un déficit tarifario del sector eléctrico y plantea una re-
duccion drastica de las horas equivalentes de funcionamiento de
las instalaciones fotovoltaicas. Se establecen dos tramos. El pri-
mero desde el 1 de enero de 2011 al 31 de diciembre de 2013 y
el segundo del 1 de enero de 2014 en adelante. Si el RD-ley es
una norma de extraordinaria y urgente necesidad ¢por qué hay
que regular un régimen para el ano 20142 Habra que regular un
régimen ahora, y si es necesario regular un sistema para futuro
habri que volver a lo que es la regla general, una ley que emane
de las Cortes Generales. En el proceso de elaboracion de esa ley
se escucharia a las asociaciones de afectados, a los representantes
de los ciudadanos en las cortes y se abrirfa un periodo de en-
miendas, alegaciones y debate. Todo lo contrario sucede con el
RD-Ley. La norma aparece publicada en el BOE y hasta su pu-
blicacion los afectados desconocen su contenido.

M 2. Principio de seguridad juridica
y confianza legitima.

El Estado se somete al Derecho para
dar seguridad a los ciudadanos, que
entienden que si se comportan de
acuerdo a las normas del Estado van a
tener seguridad y van a poder desarro-
llar con certidumbre sus actuaciones.
Los promotores de energia solar foto-
voltaica hicieron inversiones, pidieron
financiacién y construyeron instalacio-
nes. Realizaron actos materiales, no hi-
potesis especulativas, de acuerdo a la
normativa existente establecida por la
Administracion y, de acuerdo a ella, hi-
cieron una inversion econémica. Es la
Administracién quien en 2007 abre la
posibilidad a todo el mundo a que se
acoja a esa norma. En 2008 la modifica y
al mismo tiempo la ratifica, y en 2010 la
cambia de golpe y porrazo. Existe una
vulneracion porque la Administracion ha
provocado una alteracion del régimen ju-
ridico cuando la inversion concreta, con
nombres y apellidos, evaluable, identifica-
ble en cada caso, ya se estaba realizando,
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en funciéon de sus intereses. Si abando-
nan lo pierden todo porque se ha alterado el panorama.

B 4. Principio de igualdad y no discriminacion

Las restricciones de la norma afectan a la energia solar fotovoltai-
ca frente a otras energias, de las que no se habla. Pero, ademas,
dentro de esa desigualdad se introduce otra entre los producto-
res fotovoltaicos al establecer una zonificacién, una diferencia se-
gtn los lugares. Se establece un régimen de diferenciacion con la
finalidad de que las primas sean menores y la produccién sea me-
nor. Ademds se hace en funcién de una normativa pensada para
la edificacién no para la produccion de energia solar mezclando
situaciones y normas diferentes.

M 5. Derecho a la tutela judicial

Se puede producir una situacién de indefensién porque el régi-
men de la energia fotovoltaica en el ano 2007 y 2008 se regula
por unas normas de la administraciéon, que estan supeditadas a la
Ley y pueden ser recurridas ante los jueces. Al haber cambiado
ese régimen por un Real Decreto-ley, el efecto inmediato es que
los jueces no pueden dictaminar sobre una ley. Pueden plantear
su constitucionalidad ante el Tribunal Constitucional, pero no
pueden pronunciarse sobre si esa norma es legal o ilegal. Como
los afectados no pueden acudir a los jueces di-
rectamente se vulnera el derecho a la tutela
judicial, que es un principio constitucional.
Todo el mundo tiene derecho a que sus dis-
crepancias con la Administraciéon sean exa-
minadas por un juez. Y en este caso no.

B 6. Arbitrariedad de los poderes
piablicos
La arbitrariedad se produce cuando la Ad-
ministraciéon Ptblica toma decisiones que
no estan suficientemente justificadas en lo
¢s lo razonable, lo esperable. En opinion
del Defensor del Pueblo de Navarra, mas
que corregir el déficit tarifario se persigue
reducir las subvenciones publicas porque
la Administracién equivocd sus previsio-
nes. La arbitrariedad serfa esa conducta
que primero abrio la posibilidad de inver-
tir en fotovoltaica y ahora la cierra porque
. demasiadas personas acudieron a la llama-
| da. La situacion de la fotovoltaica queda-
{ rfa en manos de la unilateralidad total del
| Ministerio de Industria. Habrifa inseguri-
| dad y desproporcion.
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El petroleo iestapidos!,
no la fotovoltaica

Javier Garcia Breva, presidente de la Fundacién Renovables, reflexiona en este articulo de opinidn
sobre los #ltimos acontecimientos fotovoltaicos. El “atropello” contra los pequerios inversores a los
que se dificultu sequir adelante con sus instalaciones fotovoltaicas, las palabras como las de José
Luis Rodriguez Zapatero en lus que hablaba de burbuja fotovoltaica e inmobiliaria como dos
fendmenos equiparables, o el olvido gubernamental de hablar de los riesgos del petroleo y del gas.

Son acontecimientos que le llevan a exclamar: “El petroleo jestiipidos!, no la fotovoltaica’.

uando la semana pasada se vo-

taba la Ley de Economia Sos-

tenible en el Senado no pude

dejar de pensar en un buen

namero de parlamentarios
que son conscientes del atropello —que
con su voto— se estaba cometiendo contra
miles de pequefos propietarios de instala-
ciones fotovoltaicas. Cuando escuché al
Presidente del Gobierno comparar la bur-
buja fotovoltaica con la burbuja inmobi-
liaria conclui que ésta es la culminacion
de una estrategia bien elaborada para
construir una realidad ficticia sobre la au-
téntica verdad de la cuestion energética
de Espana.

Para empezar, la burbuja inmobiliaria
surge de una liberalizacion total del suelo
fomentada con bajos tipos de interés y una
codicia del sistema financiero, también li-
beralizado, implicando a toda la economia
espanola en un monocultivo productivo
con las nefastas consecuencias que ahora
estamos pagando. Por el contrario, el sec-
tor renovable ha estado y sigue interveni-
do al 100%, de forma que todo lo que se
ha hecho en fotovoltaica, se ha hecho
cumpliendo la normativa aprobada y pu-
blicada en el BOE. Esa es la seguridad juri-
dica que ha convencido a miles de peque-
nos inversores para instalar fotovoltaica en
la creencia de que, con la garantia del
BOE, la seguridad se amparaba en la
apuesta por el cambio de modelo energéti-
co hacia “mas renovables y menos nuclear”
como anuncié en su primer debate de in-
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vestidura en 2004 el Presidente del Go-
bierno, este Presidente del Gobierno.

Con la crisis financiera de 2008, el mo-
delo inmobiliario y bancario se derrumba
destrozando el futuro a toda una genera-
ci6n de jovenes por carecer de otra espe-
cializacion productiva. Al final, se ha en-
contrado un culpable y, en consecuencia,
las cajas de ahorros desapareceran y seran
los bancos los que haran que el sector que
origino la crisis, emerja como protagonista
en el nuevo reparto del poder econémico
que se esta gestando.

Pero la crisis de 2008 naci6 mucho an-
tes con la subida de precios del petréleo
que, desde 2004 a 2008, paso6 de 20 a 147
dolares por barril. Esa es la causa de la su-
bida de tipos de interés y la ruina de las hi-
potecas basura. La recesion econdmica tie-
ne en Espaia un efecto inesperado, como
es la disminuciéon de la demanda energéti-
ca, hasta tal punto, que el exceso de gene-
racién cuestiona la rentabilidad de todas
las inversiones realizadas desde 2002 en las
tecnologias convencionales, especialmente
ciclos combinados de gas que son tecnolo-
gias totalmente liberalizadas, es decir, reali-
zadas libremente por las personas fisicas o
juridicas que quisieron hacerlo sin ningtin
tipo de control.

Cuando se inicia el afio 2011, asistimos
a una nueva escalada del petréleo con el
agravante de una crisis revolucionaria en
todo el norte de Africa y Oriente Medio de
consecuencias imprevisibles para nuestra
seguridad de suministro. El precio de los

Javier Garcia Breva

combustibles fosiles amenaza la recupera-
ci6n econémica. Lo han dicho ya la Agen-
cia Internacional de la Energia y el Banco
Central Europeo; y la Organizacion de Pa-
ises Productores de Petrdleo (OPEP) ha
acordado no aumentar la oferta y mante-
ner los precios altos, con lo que se dan to-
dos los ingredientes para una crisis por el
encarecimiento de las materias primas
energéticas. Para Espafia, con unas impor-
taciones de gas y petréleo en 2010 de mas
de 31.000 M€ y unos sobrecostes de
14.000 millones mas por los desvios en las
previsiones presupuestarias de 2010 vy
2011, realizadas con precios mas bajos, la
dependencia de los combustibles fosiles
—como bien decia Mariano Marzo en un
articulo reciente- estd en estrecha correla-
ci6on con la deuda soberana.

Llegados a este punto, lo mas sensato
serfa aprovechar la oportunidad de impul-
sar otro modelo energético mas seguro y
sostenible y lo mas razonable serfa apostar
por una menor dependencia de las fuentes
energéticas que importamos de fuera y fo-
mentar la producciéon con las renovables,
que son autdctonas, desarrollando una
nueva especializaciéon productiva. Por el
contrario, se ha decidido defender los inte-
reses de la parte liberalizada del sistema:
petroleo, gas, carbon, gran hidradlica y nu-
clear y frenar en seco el mercado de las tec-
nologias renovables, que es la parte inter-
venida del sistema. Y en esa parte también
se ha encontrado un culpable: la fotovol-
taica. Si eso fuera cierto se deberfa haber



comunicado ya que ni va a subir la luz ni a
crecer el déficit de la tarifa. Pero no va a ser
asi porque la fotovoltaica no esta en el ori-
gen de ninguna de las dos. Mientras no se
modifique la conformacién de precios del
pool eléctrico y el método de subastas que
fijan el precio de la tarifa de Gltimo recur-
s0, los consumidores seguirin pagando
nuevas subidas. Siempre es bueno encon-
trar a quién echarle la culpa y repetirlo ma-
chaconamente hasta convertirlo en verdad
irrefutable.

Frente a la realidad energética que
atraviesa el mundo parece que el Gobier-
no se hubiera inventado otra realidad que
nadie hasta ahora nos habia contado: no se
habla de los riesgos del petroleo y del gas
y s6lo de la fotovoltaica, como si ésta fue-
ra la culpable de la subida del crudo. Re-
ducir el mercado de renovables y arruinar
la fotovoltaica con medidas retroactivas
so6lo es un ejemplo de incompetencia, por-
que va a perjudicar mas la posicion de
nuestra deuda soberana y porque va a in-
crementar los costes mas gravosos del sis-
tema energético: las importaciones ener-
géticas y las emisiones de CO:. Y esto pasa
porque se ha carecido de estrategia ener-

gética desde que hace
quince anos, cuando la
fotovoltaica no era nada,
alguien decidi6 que la
Gnica politica valida era
la de bajar el recibo de la
luz y que la diferencia
con su coste real la paga-
sen los consumidores fu-
turos.

El Gnico delito de la
fotovoltaica ha sido ser la
tecnologia de generacion
mas accesible a rentas me-
diasy, por lo tanto, incon-
trolable por los grandes
grupos energéticos. Hay
un paralelismo entre la cri-
sis financiera y la crisis
energética y la fotovoltaica
tan solo es una cortina de
humo para no hablar de
las causas de nuestros pro-
blemas energéticos. En el
fondo estamos ante un ca-
pitulo mas del nuevo re-
parto del poder econémico en el vendaval
de la crisis.

El Presidente del Gobiemo, José Luis Rodriguez Zapatero en la
inauguracién de las instalaciones solares del Palacio de la
Moncloa en noviembre de 2007 (Foto de Javi Martinez
publicada en su dia en El Mundo para ilustrar la noticia).




Jatropha curcas,
biodiésel en Fuerteventura

Hace siglos, a Fuerteventura, la tierra mds “anciana” del archipiélago, la denominaban el granero
de Canarias. Hoy, la isla, declarada Reserva de la Biosfera por la Unesco por; entre otras cosas, su

hermoso paisaje semidrido, podria convertirse en “el depdsito” de biocarburantes de las islas.

ISA (empresa canaria de distri-
bucion de productos energéti-
cos) acaba de presentar la pri-
mera fase de su proyecto de
fabricacion de biocombustible
a partir de Jatropha curcas, arbusto oleagi-
noso de la familia Euphorbiacea, origina-
rio del Caribe. Los resultados del cultivo
en la Granja Experimental del cabildo in-
sular de Fuerteventura, llevados a cabo
entre los anos 2007 y 2010, han sido todo
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un éxito, segin Marfa Luisa Tejedor, cate-
dritica de Edafologia y Quimica Agricola
de la Universidad de La Laguna, y coordi-
nadora del estudio.

Enlaisla en la que, durante la dictadu-
ra de Primo de Rivera, fuera exiliado Mi-
guel de Unamuno, se da una simbiosis
perfecta para este proyecto. El autor de
“De Fuerteventura a Paris” ya describia en
1924 el gran problema de este territorio:
la erosion y desertificacion; “Soledades

Sofia Menéndez (Fuerteventura)

desnudas y esqueléticas, descarnada, ruina
de volcanes, osamenta atormentada de
sed, enjuta, hermosa...”. Se trata, pues, de
una zona ideal para esta propuesta de re-
vegetacion de las areas degradadas, un ob-
jetivo que se asocia a otro gran compro-
miso de esta era: la necesidad de impulsar
y buscar energias renovables (entre las que
se encuentran los biocarburantes), como
indica el Plan Energético de Canarias (Pe-
can).

En un principio se seleccionaron para
este proyecto dos parcelas en la citada
Granja Insular, situada en Pozo Negro, lo-
calidad ubicada en el centro de la isla. Las
condiciones climdticas de la zona se carac-
terizan por una temperatura media anual
de 20°C, precipitaciones del orden de 70
milimetros cibicos ano, evapotranspira-
ci6én potencial en torno a los 2.000 mili-
metros € intensos vientos (unos seis me-
tros por segundo). Ademas, se¢ han
plantado semillas (procedentes de Cabo
Verde y Brasil) en una parcela, cuyos sue-
los proceden de un fondo de barranco
(Torrifluvents) y en una antigua gavia (sis-
tema agricola tradicional de aprovecha-
miento de las escasas aguas de lluvia), in-
habilitada desde hace anos. Ambos tipos
de suelos estin ampliamente representa-
dos en esta isla.

Desde el ano 2007, cuando se puso en
marcha esta iniciativa, en ambas fincas se
ha hecho un seguimiento del cultivo, de la
calidad del agua y las caracteristicas del
suelo, asi como de su productividad tras la
aplicacion de distintos tratamientos. Los
responsables del proyecto afirman que la
jatrofa es la Ginica planta oleaginosa cuyo
ciclo productivo se extiende a més de cua-
renta anos. “Sobrevive y crece en terrenos



En la pdgina anterior, de izquierda a derecha,
Mario Cabrera, presidente del Cabildo Insular
de Fuerteventura; Paulino Rivero, presidente
del ejecutivo canario; y Natalia Evora,
consejera de Medio Ambiente y Agricultura de
Canarias. Junto a estas lineas, el fruto de la
Jatrofa curcas.

marginales y erosio s, resistiendo altas
temperaturas, sequia y variados niveles de
ph. El sistema radicular esta compuesto de
tres o cuatro raices laterales primarias cer-
canas a la superficie del suelo y una, verti-
cal, que puede alcanzar mas de cinco me-
tros de profundidad. Es altamente eficaz
en la absorcion de nutrientes en suelos
marginales. Ademds, al ser de hoja caduca,
se produce una fertilizaciéon del suelo. Su
fruto, en forma de nuez, con tres semillas
en su interior que contienen entre un 43y
un 59% de aceite —aseguran— produce cua-
tro veces mas biodiésel que el maiz y diez
veces mas que la soja”.

El aceite obtenido tiene un bajo con-
tenido en azufre, lo que permite su uso en
los motores diésel mas modernos. Debido
a su resistencia a la falta de agua y a su ca-
pacidad regenerativa, es una planta ideal
para los paises en desarrollo y, particular-
mente, para el area subsahariana. Con pre-
cipitaciones inferiores a 350 milimetros al
afo, se pueden llegar a obtener 3.000 ki-

EXPO

logramos de semilla por hectirea con un
rendimiento de 1.140 kilogramos de acei-

te vegetal. En Cabo Verde se ha experi-
mentado con una variedad de esta planta
que tiene suficiente con 200-250 milime-
tros ctbidos de agua al afio. La produc-
cién se incrementa si la precipitacion es
superior o bien si hay disponibilidad de
riego.

A partir del primer ano de la siembra,
la produccién comienza a ser rentable,
aunque se incrementa anualmente duran-
te los cuatro primeros aios y, a partir de
ahi, sc estabiliza en las casi cinco décadas
que vive la planta. Se ha estimado, segiin

el informe técnico, que una hectirea de
Jatrofa produce entre 1.600 y 2.000 litros
de aceite.

M Jatrofa ubicua

Este cultivo se realiza desde hace tiempo
en Brasil, Nicaragua, Colombia, México,
India, Egipto y otros paises, donde recibe
localmente distintas denominaciones; asi,
en Nicaragua se le conoce como tempate,
en México, como pinén, etcétera. El Gru-
po Mercedes Benz, pionero en estos tra-
bajos, esta realizando experiencias en la
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BIODENERGIA

Marisa Tejedor

Catedrdtica de Edafologia y Quimica Agricola
de la Universidad de La Laguna

“Las agricultoras y agricultores S
TIAYOres siempre tienen razon”

“La tierra de Fuerteventura es como una mujer bella, cuando llueve no necesita
de cosmética para estar hermosa”. Este dicho de una anciana majorera,
Victoriana Santana Figueroa (1914-2001), provoca alegria en el tono de voz de
Marisa Tejedor, catedratica de la Universidad de La Laguna (ULL), que
responde: “es cierto, las agricultoras y agricultores mayores siempre tienen
razon”. Tejedor fue la primera mujer rectora de la ULLy una de las primeras de
Espaiia. Actualmente dirige el proyecto Biocombustible Jatrofa, donde
coordina a varios grupos de investigacion de las dos universidades canarias
que, unidas a la empresa DISA, buscan que los resultados no se hagan esperar

para la sociedad.

MW :Qué significo ser la primera Rectora de la
Universidad de La Laguna?

Si, efectivamente fui en 1990 una de
las primeras rectoras que tuvo este pais,
la tercera en la historia de Espaia; sélo
hemos sido diez mujeres, un triste reflejo
de lo que es la sociedad, aunque ahora
todo estd cambiando y el género femeni-
no se esta incorporando cada vez mas a
las labores de gestion. De hecho, en Bio-
logia, por ejemplo, hay mas mujeres que
hombres estudiando, esperemos que,
con el tiempo, sigan adelante y no se re-
tiren.

M (Como surge este proyecto y por qué se
elige Fuerteventura para llevarlo a cabo?

Se trata de una isla con un enorme ries-
go de desertificacion. Es probablemente
el area de la Uniéon Europea mas inmersa
en este proceso. Hay un abandono de los
sistemas tradicionales que eran conserva-
dores de suelo y agua. Eso se une al interés
de los administradores del Cabildo Insular
de llevar a cabo actuaciones medioambien-
tales de recuperacion de suelos, a que la
empresa DISA tiene previsto instalar una
planta industrial de biodiésel en el sur de
Tenerife y a que coincide con las lineas de
investigaciones que estamos realizando
distintos grupos de cientificos en la Lagu-
na, lo que ha dado como resultado este
planteamiento: cultivar una planta rica en
aceite, como es la jatrofa, para extraer lue-
go el 6leo con el que elaborar biodiésel.
También hay que tener en cuenta las esca-
sas aguas de lluvia de la isla, donde la plu-
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viometria anual no supera los 150 milime-
tros cabicos. No obstante, actualmente
existen recursos hidricos de otra naturale-
za, no convencionales, procedentes de la
desalinizacion vy, sobre todo, de aguas de-
puradas. Bajo esta coyuntura, iniciamos la
primera fase del estudio entre 2007 y 2010
para ver si con este agua era posible cultivar
la planta.

B (Y cudl hasido el desenlace de esta
primera investigacion?

Los resultados han sido magnificos. La
jatrofa se ha dado de forma insospechada
para las condiciones de los suelos degrada-
dos y salinos de la isla. Y con un ritmo de
producciéon de frutos incluso mayor que
en otras regiones del mundo. Ahora co-
mienza la segunda fase, que consiste en
continuar con el cultivo, porque hasta los
cuatro ainos no se obtiene el rendimiento
estable de la cosecha. Después se llevard a
cabo la extraccién de aceite de la semilla y
la produccién de biodiésel y todo ello ira
acompafiado de un estudio socioeconémi-
co. Este analizara las posibilidades que hay
en la creacion de empleo; asi como otra se-
rie de parimetros.

M ;Hay interés por parte de los pocos
agricultores que quedan en Fuerteventura
por cultivar esta planta?

Si, por supuesto. Pero, sobre todo, lo
que hemos descubierto es la gran oportu-
nidad que se abre en el sector primario de
Fuerteventura, gracias a la utilizaciéon de
las aguas depuradas, no solo para la jatrofa,
sino para dos cultivos de forraje: alfalfa y

pasto del Sudan. Actualmente, para criar la
ganaderia caprina con la que se elabora el
queso majorero [uno de los principales
productos de la isla], hay un sobrecoste
enorme, al tener que importar prictica-
mente todo el alimento de la peninsula.

M :Podria convertirse en una especie
invasora la jatrofa?

No, se trata de un cultivo, un arbusto, y,
en cualquier momento, se puede arrancar

quitar.

M ;Tiene la jatrofa propiedades
medicinales?

Bueno, aqui solo interesa como planta
oleaginosa. Estamos utilizando, ademas,
especies de jatrofa procedente de Cabo
Verde y de Brasil, y experimentado con el
tipo de agua desalinizada y depurada vy,
también, con el tipo de riego por goteo:
subterraneo y superficial. En el primer
caso, estamos consiguiendo una gran efi-
cacia, se trata de una clase de irrigacion
bastante novedosa. Por lo tanto, insisto:
solo interesa para fabricar biodiésel y, pa-
ra ello, estamos estudiando del orden de
32 variables, en modalidad de suclo, de
cultivo, de especies, de agua, de tipo de
riego y, a partir de aqui, veremos la pro-
ducciéon de semillas, rendimiento, su
composicion, etcétera. Nuestro objetivo
es el mejor aprovechamiento para el bio-
combustible.

M :Qué opina sobre el abandono del
campo?

El campo ha ido abandonéndose porque
han surgido otros sectores con mas posibi-
lidades econémicas. Y, en condiciones de
secano, no era rentable. Por eso hay que
invertir en que los jovenes vuelvan y en re-
cuperar nuestros sistemas tradicionales de
agricultura, porque son conservadores de
suelo y agua. Para que se forme el suclo es
necesario mucho tiempo, edades no hu-
manas, cientos, miles de afios, mientras
que, para que se pierda... con tan solo una
lluvia intensa se puede ir en segundos. Los
agricultores del pasado realizaron una la-
bor muy importante en Canarias de lucha
contra los procesos de erosion y eso hay
que retomarlo. W
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India y en Madagascar. Sus ingenieros
han calculado que si este tipo de com-
bustibles supliese el 20% del consumo
de combustibles foésiles en Europa, se
dejarfan de emitir 200 millones de CO:
cada ano. Ademas, habria una reduc-
cion del 50% de las emisiones de parti-
culas, algunas de las cuales son cance-
rigenas.
Sin embargo, en Fuerteventura

han surgido voces criticas sobre el
proyecto. El responsable del Partido
Verde en la isla, Jests Giraldez, cree

que se necesita una extensiéon ma-

yor que Fuerteventura para que es-

ta cosecha sea rentable; pero, sobre

todo, considera que lo méds com-
plicado en el proceso de cultivo de
Jatropha curca es la recogida de

sus frutos, que, por el momento,

debe ser exclusivamente manual.

Giraldez reprocha que este cultivo se

da en paises donde los costes laborales no

superan los cuatro ddlares diarios, y que,

dado que ningan trabajador canario esta

impacto ambiental, ademas de la posibili-

ta nueva industria, la creaciéon de
empleo, el impacto en el producto
interior bruto (PIB) canario y los
nuevos usos agricolas. El grupo DI-
SA ha apostado por este estudio de
I+D+i, en el que participa un grupo
multidisciplinar de investigadores de
las dos universidades canarias, con
una inversiéon de un millén de euros
aproximadamente.

Otro de los equipos importantes
que participan en este proyecto estara
coordinado por Andrea Brito, la cate-
dratica adscrita al Departamento de
Ingenierfa Quimica y Tecnologia Far-
macéutica de la ULL. Estudiaran con-
cretamente el aprovechamiento del bio-

combustible, segiin la composicion
obtenida en el aceite. Se plantearin va-
rias lineas de obtenciéon de biodiésel: por
reaccion de transesterificacion con meta-
nol por catilisis homogénea (reaccion
utilizada actualmente en la industria), es-
tudiando el rendimiento de la reacciéon
segln la procedencia del aceite; por catali-
sis heterogénea, en desarrollo, que permi-
tirfa el proceso en continuo; y mediante

dad de exportar esta tecnologia y la expe- ~ proceso de craqueo.

riencia resultante del proyecto hacia
otros paises.

El departamento de Economia de las
Instituciones, Estadistica Econémica vy
Econometria de la Universidad de La
Laguna (ULL) —que dirige José Luis Ri-
vero Ceballos-
analizara la ins-
tauracion de es-

dispuesto a recibir un salario de 100 eu-
ros mensuales, todo parece poco realista.

Esta situaciéon se analizard en la se-
gunda fase, cuando se lleve a cabo un
analisis socioeconémico que determinara
el coste de produccion del aceite de ja-
trofa en Canarias y su competitividad en
relacion con aceites importados, con una
perspectiva de largo plazo. En esta etapa,
asimismo, se realizard una evaluacion del

B Mas informacion:

- WWw.disagrupo.es

Gavias y cadenas

En Fuerteventura, el sistema de gavias se remonta a la tradicion cerealis-
ta, probablemente por influencia norteafricana, segiin estudios realiza-
dos por el cabildo de la isla. No hay referencias exactas sobre el comien-
zo del cultivo en forma de gavias en Canarias, ya que, en los protocolos
notariales del siglo XVI, no se habla de gavias, sino de vegas, lo que lleva
a pensar que la introduccion es mas tardia y que, quiza, se podria relacio-
nar con la llegada de los primeros esclavos procedentes de las incursio-
nes en la costa africana proxima. No hay que olvidar que, durante muchos
anos, hubo una gran presencia de poblacion bereber en Lanzarote y Fuer-
teventura.

Las gavias pueden considerarse como un importante sistema que au-
menta la productividad bioldgica del territorio mediante el uso sostenible
del suelo y del agua, contribuyendo a conservar la biodiversidad. Su es-
tructura permite crear espacios cerrados, mediante muros de piedra seca
en caso de mayores desniveles o trastones (monticulos) de tierra, apro-
vechando los margenes de los barrancos o laderas. De esta manera se in-
terceptan las aguas de escorrentia cargadas con sedimentos, que son
susceptibles de ocasionar graves procesos erosivos. Este agua queda re-
tenida en la gavia sedimentando la fértil tierra que transporta. El cerra-
miento se ira acrecentando segiin pasen los afos y aumente la potencia
edafica de la gavia. Como sefala la doctora Maria Luisa Tejedor, las gavias
y las cadenas son sistemas agricolas que hay que preservar para poner
freno a la erosion de la isla, y el proyecto de cultivar jatrofa surge como

una oportunidad para recuperarlos.
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Imagina que un envase
vale 25 céntimos

Este es el depdsito que tendriamos que entregar —y, después, recoger— cada vez que compramos una
lata 0 una botella de bebida. Algo parecido a lo que se hacia antes con el casco de la cerveza. Esa
costumbre se perdid con la implantacion de los envases de un solo uso. Pues bien, aquella manera
de reutilizar los ‘residuos” es lu esencia del Sistema de Depdsito, Devolucion y Retorno (SDDR).
Su implantacion en Esparia —l sistema ya estd vigente en 35 paises y regiones— elevaria la cifra de
reciclaje al 95%, segitn los datos de la Asociacion Retorna.

ada dia llegan al mercado 51

millones de envases de bebida.

Nos bebemos el liquido vy tira-

mos el vidrio, la lata o el brick.

Y parece que no pasa nada. O
si. Un 70% de esos residuos los deposita-
mos en la basura —después serin quema-
dos en la incineradora o se echaran al ver-
tedero—y el 30% restante los dejamos en
el contenedor correspondiente para su
posterior reciclaje. La mayoria son reci-
pientes de un solo uso. No hay posibili-
dad siquiera de reutilizarlos. Esos 51 mi-
llones de envases son casi las mismas
unidades que genera a diario un pais co-
mo Alemania, cuya poblaciéon (82 millo-
nes de habitantes) casi dobla a la espaio-
la. Para hacerlo mis grafico: esa cantidad
de desechos llenarfa en el transcurso de
diez dias un estadio de fatbol como el
Bernabéu.
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Hay dos caminos: mantener este siste-
ma —nadie sabe hasta cuando— o cambiar-
lo. La asociaciéon Retorna —formada por
ONGs, colectivos ecologistas, sindicatos y
empresas relacionadas con la industria del
envasado— trabaja desde hace un tiempo
para transformar este modelo. Su horizon-
te es la implantacion del denominado Sis-
tema de Deposito, Devolucion y Retorno
(SDDR), una iniciativa que involucra a to-
da la cadena: consumidor, comercio, enva-
sador, importador y empresas relacionadas
con ¢l reciclaje.

El SDDR obliga al consumidor a dejar
en depdsito una cantidad —25 céntimos—
cada vez que compra una bebida con enva-
se retornable. Cuando lo devuelve al esta-
blecimiento, se le reembolsa el importe in-
tegro. Los envases seran transformados en
una nueva materia prima de alto valor ha-
ciendo que la eficiencia y el ahorro sean

G. Garcia

muy superiores a los que presenta el mode-
lo actual. “Convierte la basura en una ma-
teria prima de gran calidad”, explica Victor
Mitjans, de la Fundacion Catalana para la
Prevencion de Residuos, integrante de Re-
torna.

Este sistema ha cambiado por completo
la manera de gestionar los residuos de bebi-
das en los lugares donde se ha implantado:
Alemania, Noruega, Finlandia, Suecia,
Croacia, Dinamarca, diez estados de Nor-
teamérica, ocho provincias de Canada... En
total, 35 paises y regiones. Vaya donde va-
ya, el SDDR ha aumentado el indice de re-
ciclaje. En Alemania, la recuperacion de es-
tos residuos alcanza el 97% desde que fuera
implantado hace siete afos frente al 30% en
Espana.

La propuesta de Retorna es que el
SDDR se aplique a los envases de vidrio, los
plasticos de agua, zumos y combinados, las
latas de aluminio y los brick. En otra fase, se
anadirfan al sistema otros residuos como
botellas de aceite, productos de limpieza,
etc. En el circuito que se crearia con el
SDDR también se potenciaria la reutiliza-
ci6n del vidrio, lo que permitirfa alargar su
vida, generar mas ahorro y evitar el consu-
mo de energfa: una botella de vidrio se pue-
de volver a usar 50 veces; una de plastico,
trece veces; y un envase de brick, unas cien
veces.

La calidad de lo reciclado es vital. Segtin
Miquel Roset, director de Retorna, en Es-
pana el PET recuperado se paga a sesenta
curos la tonelada mientras que en Alemania
el precio es 250 euros. El PET recuperado
en Alemania posee una calidad mucho ma-



yor v es la que i
sble

quicren  comprar
los empresarios espa-
foles del sector.

En Espaiia, a falta
de SDDR, tenemos el SIG, el Sistema In-
tegral de Gestidén. Segln este modelo de
gestion de los residuos de bebidas (el del
contenedor amarillo), las empresas envasa-
doras pagan un importe por cada envase
que llega al mercado —que sirve para finan-
ciar los contenedores especiales, la recogida
selectiva, el transporte y las plantas de selec-
cién—, pero quien afronta la factura del tra-
tamiento del 70% de los envases que no se
reciclan —limpieza en vias pablicas, incine-
racion, vertederos, etcétera— son los ciuda-
danos, a través de los impuestos.

“Con el SDDR, se aplica con mayor ri-
gor el concepto de responsabilidad del pro-
ductor”, afirma Mitjans. El productor o
distribuidor asumirfa los costes derivados,
entre ellos, la comision que el intermediario
—tienda o supermercado— cobrarfa por al-
macenar los residuos de envases que ha de-
vuelto el cliente. Mientras que la recom-
pensa para el consumidor seria de dos tipos:
“Por un lado, pagarfa menos impuestos en
concepto de tratamiento de basuras. Y, por
otro, aumentaria su calidad de vida, al ver
como desaparecen las botellas de las ace-
ras”.

Para que el circuito funcione, obvia-
mente, el consumidor tiene que devolver
en el establecimiento los envases. Cada pais
tiene sus particularidades. En Suecia y Fin-
landia, el importe del deposito es variable y
aparece en el propio envase a devolver. En
Alemania, las tiendas de menos de doscien-
tos metros cuadrados no aceptan la devolu-
cion de envases de marcas que no comer-
cialicen. Lo que si existe en todos los
lugares donde funciona el SDDR es la au-
tomatizacion del proceso, con maquinas en
las que el retorno de residuos y su cobro fa-
cilita a menudo la tarea. Normalmente, es-
tas maquinas se instalan en medianos y
grandes supermercados y, en ellas, el consu-
midor deposita el residuo para cobrar la
fianza. Cada recipiente posee un logo con
toda la informacién que la maquina precisa

ELSDDR es

mas eficiente y
menos contaminante

Seg(n un estudio del Institut de Ciencia i Tecno-
logia Ambiental de la Universidad Autonoma de
Barcelona, publicado en noviembre pasado, el
Sistema de Depoésito, Devolucion y Retorno
(SDDR) es mucho menos contaminante que el ac-
tual modelo de reciclado, el Sistema Integral de
Gestion (SIG). “El SDDR, con una elevada auto-
matizacion, puede reducir a la mitad el impacto
ambiental por tonelada procesada respecto al
SIG”. Mas concretamente, el estudio asegura
que, con una tasa de recogida automatica de en-
vases del 80%, se evitan 417 kilogramos de CO2
equivalentes por tonelada procesada”.

Porcentajes de éxito

Porcentaje de recuperacion y cuantia del
depdsito en ocho paises con nueva implantacion
de SDDR. En la actualidad, aparte de los 33
paises o regiones con nuevos SDDR, los
tradicionales sistemas de devolucién con
depdsito se mantienen en grandes zonas de
Africa, Asia y América del Sur.

Datos actualizados a diciembre de 2010. Los
lugares donde menos se recupera es debido, en
parte, a que el depoésito es de pocos céntimos.

Pais / indice de Depésito

Estado recupe- en

racién (%) euros
Canada. Manitoba. 50%. 0,08*
Canada. Terranova y Labrador.  68. 0,09*%
Canada. Quebec. 68. 0,08*
EEUU. Connecticut. 70. 0,04
EEUU. Maine. 70. 0,06*
EEUU. Nueva York. 70. 0,04
EEUU. Massachusetts. 71. 0,04
Canada. Principe Eduardo. 74. 0,09*
Canada. Nuevo Brunswick. 75. 0,09*
Canada. Alberta. 75. 0,09%
Australia. Australia Mer. 75. 0,07
Canada. Ontario. 78. 0,08*
Canada. Nueva Escocia. 78. 0,09*
Canada. Columbia Britanica.  8o. 0,08*
Canada. Saskatchewan. 85. 0,13*
Dinamarca. 88. 0,18*
Suecia. 88. 0,13*
Noruega. 94. 0,20*
Finlandia. 95. 0,18*
Alemania. 98,5%. 0,25 euros*
*Deposito medio ponderado

Fuente: Retoma

Mugjer depositando envases en supermercado Aleman.

para su correcta identificacion y tratamien-
to. Los pequeiios comercios también salen
ganando, ya que se quedan con el depdsito
de aquellos que no reciclan. La propuesta
de Retorna para Espania es que sea un cen-
tro regulador el que gestione los envases.
Este organismo se encargarfa de pagar los
residuos retornados a las tiendas y a las
grandes y medianas superficies y enviaria di-
chos residuos a empresas recicladoras para
fabricar nuevos envases de calidad.

Ml Cien alegaciones, en el MARM
Espana estd pendiente de adaptar su Ley
de Envases y Residuos de Envases (LERE)
a la nueva directiva comunitaria sobre esta
materia, que incide precisamente en el re-
ciclaje mediante sistemas de deposito y de-
volucién. La asociacion Retorna quiere
aprovechar el imperativo comunitario para
que el Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino (MARM) —al que
ha presentado cien alegaciones— apueste de
lleno por este modelo. “El objetivo final de
Retorna es que haya cuotas de envases reu-
tilizables para uso doméstico, de tal mane-
ra que, cuando uno vaya al mercado, pue-
da comprar envases de vidrio o de plastico
que se puedan volver a usar antes de que
sean reciclados”, afirma Mitjans.
Recientemente, Jests Huertas, respon-
sable de la direccion general de Calidad y
Evaluacion Ambiental del MARM, ha ase-
gurado que el anteproyecto que esta prepa-
rando su departamento prevé la adopcion
de medidas destinadas a facilitar sistemas de
deposito, devolucion y retorno, especial-
mente residuos de envases de botellas de vi-
drio, plastico y lata, envases industriales, de
transporte y otros, de productos reutiliza-

...sigue en pdg. 85
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Miquel Roset

Director de la Asociacion Retorna

“Con el SDDR, Espaiia puede reciclar
el 95% de los envases”

B :Qué tipos de envases formarian parte
del sistema de depésito, devolucién y
retorno (SDDR)?

En una primera fase queremos que estén
los vidrios, las latas y los bricks para zumos,
los de bebidas carbonatadas, agua y com-
binados. Con el paso del tiempo habra que
sumar al sistema otros recipientes como
botellas de vino o de detergentes y pro-
ductos de limpieza. En una segunda fase,
queremos apostar por la reutilizacion. La
mayor parte del vidrio que se recoge se
destruye para volver a hacer un nuevo en-
vase. Seria ideal desde el punto de vista
ambiental, y también econémico, conser-
var el vidrio que se recoge y reutilizarlo.

M Con el SDDR, itodo el coste del tratamien-
to de envases recae en el productor y distri-
buidor?

Asi es. Ahora, los productores solo pa-

gan por ¢l 30% de los envases que ponen
en circulacion, porque ese es el porcentaje
que se recicla en Espana. El 70% restante
lo pagan los ciudadanos via impuestos
destinados a la recogida de esos envases en
la basura. Con el sistema de deposito y re-
torno, el concepto de quien contamina
paga estd mas vigente que nunca. Si yo
compro un refresco y no devuelvo el en-
vase, dejo de percibir lo que previamente
he pagado por ese envase. Incluso en este
caso existe un beneficio social. El indigen-
te que recupera ese envase lo va a cobrary,
ademas, estd limpiando la calle. El coste
de limpieza en muchos ayuntamientos es
altisimo y, en algunos casos, representa la
mitad del presupuesto. En Alemania, los
ayuntamientos estan encantados con este
sistema porque tienen mucho mas dinero
para otras partidas.
M De todos los modelos de los 35 paises y
regiones que han implantado este método
de reciclaje y reutilizacion, écual es el que
mejor se adaptaria a Espaia?

El escandinavo. Lo voy a explicar con un
¢jemplo muy visual. En el modelo escandi-
navo existe una organizacion central, que

Fb11

es una instituciéon formada por la indus-
tria de residuos de envases. Ella recibe to-
dos los depositos de todos los estableci-
mientos, los gestiona y los entrega a
empresas recicladoras. Entre medias, esta
organizacion central paga a los comercios
el importe de cada envase que devuelve
mas una comision por el esfuerzo que ha-
cen los establecimientos. La organizacién
central es, en definitiva, la que administra
el sistema, la que organiza la recogida, la
duena de la materia prima.

B (Por qué 25 céntimos por cada envase?

La experiencia en otros paises nos dice
que cuanto mas alto es el depdsito mayor
es el indice de reciclaje. La gente no quie-
re perder dinero. En Nueva York, cada
envase tiene un depoésito de cinco cénti-
mos y no es extraiio ver muchas latas en
las papeleras porque hay gente que no le
importa perder ese dinero. En cambio,
pensamos que 25 céntimos asegura que
vamos a tener una cuota recicladora del
95% en Espana.

B :Qué disposicion tiene el Gobierno para
implantar el SDDR?

Una parte importante de nuestro traba-
jo es llevar el mensaje de que la cultura del
“usar y tirar” ya no funciona y que hay que
volver a la cultura de la reutilizacion. Esto
lo hacemos mediante campanas, jornadas
de debate y redes sociales. Otra parte es
hablar con los politicos. En este sentido,
queremos que el gobierno haga la transpo-
sicion de la directiva europea durante este
ano. Hasta ahora, vemos que si hay una ac-
titud favorable. La Ley de Envases y Resi-
duos de Envases ya decia hace anos que
habia que implantar sistemas de dep6sito 'y,
si no fuera asi, sistemas integrados de ges-
tién (SIGs). Pues bien, en Espania, hemos
hecho de la excepcion la norma: no existe
el SDDR, pero si los SIGs, que estan bien,
pero que son limitados. Nosotros creemos
que hay que complementarlos con un sis-
tema de depdsito para reciclar mas y con
mayor calidad.

M La crisis, ¢puede retrasar la implantacion
del sistema de depésito?

Consideramos que este es el camino, ha-
ya o no haya crisis. Este sistema lo que ha-
ce es transformar la basura en una materia
prima. Por tanto, se estd anadiendo valor.
Por eso, el gremio de reciclaje de Cataluna
estd en Retorna, sus socios creen en ello
porque quieren materia prima de calidad y
eso se consigue con el SDDR. Muchos
productores espaiioles importan el mate-
rial para volver a fabricar envases desde pa-
ises como Alemania, donde si reciclan los
residuos con el sistema SDDR, obtenien-
do por tanto mejores calidades. En cam-
bio, con nuestro sistema, las latas no se
pueden echar directamente a la fundicion
porque llevan muchos componentes im-
propios y generan muchos vapores toxicos,
lo cual obliga a cambiar los filtros constan-
temente, con el elevado coste que ello im-
plica. ;Qué es lo que hacen algunos pro-
ductores? Pues como las fundiciones
europeas no quieren ese material, porque
no lo pueden tratar, es enviado a China,
donde lo mezclan en una piscina sin filtros,
y donde lo que no se funde se evapora, ge-
nerando un altisimo nivel de contamina-
cion. Es evidente, por tanto, que el SDDR
anadirfa un gran valor de mercado a los re-
siduos de envases.

M :Qué coste tendria el SDDR para el
mercado?

Estamos trabajando con una consultora
que nos dira cuil es ese coste, pero ese in-
forme no lo tendremos hasta dentro de
unos tres meses. Sabemos que Price Wa-
terhouse tiene otro estudio —que se publi-
card pronto— que dice que el SDDR, en
combinacioén con el Sistema de Gestion
Integrada —el sistema de reciclaje actual—-
no aumenta los costes, que estos siguen
siendo mas o menos iguales. Es decir, con
una misma inversion las cuotas de reciclaje
son hasta del 95% en lugar de la cifra ac-
tual, que es del 30%. W
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bles. “El Ministerio de Medio Ambiente
quiere avanzar. Sabemos que hay ciertas re-
ticencias en algunos sectores a los sistemas
de deposito devolucion y retorno, pero en-
tendemos que es el paso definitivo para una
buena gestion y la mejora de las tasas de re-
ciclado de los envases”.

Ese “paso definitivo” serfa también
un paso complementario del Sistema In-
tegrado de Gestion (SIG), implantado en
Espania desde hace trece anos. El SIG
conlleva la gestion de residuos de envases
mediante la recogida selectiva para su
posterior tratamiento. “Ayuda, pero tie-
ne sus limitaciones”, apunta Mitjans. Se-
gin Ecoembes, la asociaciéon que admi-
nistra los envases ligeros (no incluye el
vidrio), en 2008 se recuperaron median-
te este método —via contenedores selecti-
vos— entre el 10% y el 15% de los envases
ligeros producidos y distribuidos al afio
en nuestro pais. Por mucho que diga la
ley —la LERE estipulaba para 2001 una
reduccion del 10% de los desechos de en-
vases ligeros— cada vez se consume mas y
se reutiliza menos. En el caso de vidrio
de refrescos, la cuota reutilizable bajé de
un 52% en 1990 a un 11% en 2009.

La experiencia de otros paises citados
no engana. El SDDR —que cuenta con el
apoyo de Barcelona, Tenerife y varios
ayuntamientos de Mallorca— aporta valor
anadido a los desperdicios de las bebidas,
no aumenta los costes del sistema y des-
peja las calles de basura. Todo ello, con el
consiguiente ahorro de recursos natura-
les, la reduccién de emisiones contami-
nantes y el aumento de la eficiencia. El
Ministerio tiene la palabra.

B Mas informacion:
------ + www.retorna.org

Bateria de mdquinas para devolver
los envases de un gran
supermercado aleman.

(Foto G.C.Deus).

Abajo, una maquina similar a las del
SDDR que esta instalada en
Pamplona, y devuelve puntos
(canjeables por entradas de cine) en
lugar del deposito. es una campanan
pedagogica de la Mancomunidad.
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Cuando el desarrollo social
pasa por las renovables

Los paises africanos han cambiado la estructura de su sector energético, con frecuencia de la mano
de una liberalizacion de sus mercados, y el adjetivo renovable es hoy un componente habitual en
sus programas. Pero la realidad es todavia demasiado impermeable y, en un pais como Tanzania,
con una disponibilidad de energia limpia rica y variada (radiacion solar, viento, rios candalosos,
geotérmica...), sdlo el 14% de sus habitantes tiene acceso a la red eléctrica y la aportacion de las
renovables no supera el uno por ciento,

s la luz (solar) lo que hace del
oriente africano uno de los lu-
gares mas bellos del mundo. Y
es la luz (de unas velas) con lo
que tuvieron que conformarse
algunos parrafos de este reportaje. La
Comunidad de Africa del Este (EAC, se-
gan sus siglas inglesas) dispone de gran
cantidad de recursos naturales. Tanzania,
pero también Kenia, Uganda, Ruanda y
Burundi son ricas en fuentes como la so-
lar, la hidroeléctrica, la geotérmica y la
bioenergia. Casi toda la energia que utili-
zan les llega sin embargo en forma de im-
portaciones (lo que les deja en una situa-
ci6on muy vulnerable con respecto a los
cambios del mercado), los precios son
excesivamente altos (entre cinco y diez
veces por encima de paises africanos co-
mo Surafrica y Egipto) y el suministro es
insuficiente, ademdas de inestable, con
continuos cortes ¢ imprevistos.

La region depende de la madera en el
90% de los casos, un recurso que acarrea
no pocas preocupaciones ambientales, co-
mo la deforestacion, la desertificacion, las
sequias y la destruccion de los bancos de
coral. “El energético es uno de los secto-
res clave en la mayoria de las actividades de
desarrollo y econdémicas de estos paises.
Sin embargo, no figura explicitamente co-
mo prioritario ni tiene presupuestos ade-
cuados que puedan marcar las diferencias.
La mayoria de las politicas energéticas no
cuenta con un presupuesto realista ni con
marcos que las hagan realidad”, destaca el
estudio “Estratégica de la EAC para acce-
der a los servicios energéticos”, de Finias
B. Magessa.

¢Es la hora de la energia renovable? La
Agencia Alemana de Cooperaciéon Técni-
ca opera en la region desde 1975 y lo tie-
ne claro: “el sector verde cuenta con la
ventaja competitiva de ofrecer suministro

J. Marcos / Tanzania

a largo plazo basindose en los recursos lo-
cales disponibles y, por tanto, reduciendo
la dependencia de las importaciones ener-
géticas. Ademas, aporta soluciones tecno-
logicas para aquellas areas rurales o peri-
urbanas que todavia hoy no tienen acceso
alared”.

El potencial de las fuentes solar, edlica,
hidraulica y geotérmica es muy alto, pero
estos paises afrontan grandes obsticulos
para desarrollar comercialmente mercados
renovables sostenibles. La ausencia de po-
liticas adecuadas es uno de los primeros
obstaculos, como demuestran proyectos
exitosos como los de Surafrica, Kenia y Fi-
lipinas. Y es que la inversion (sobre todo
privada) en mercados renovables depende
sobremanera de las condiciones nacionales
o regionales existentes, de los incentivos y
los posibles sistemas de financiacion, por
un lado, y de la suficiente transparencia,
por otro. “El gran obstaculo es la ausencia
de un marco legal, pues muchos de los pa-
ises no tienen todavia un regulador inde-
pendiente. De hecho, la mayoria de los
centros energéticos siguen hoy controla-
dos por los gobiernos”, explica Lucas
Black, asesor técnico del Grupo de Ener-
gia y Medio Ambiente (EEG) del Progra-
ma de Naciones Unidas para el Desarrollo
de (PNUD).

“Otro de los desafios es que siempre
hay que adelantar el dinero, y, solo des-
pués, es posible firmar un acuerdo con los
diferentes gobiernos. Destaca ademas la
poca participacion de Africa en los Meca-
nismos para un Desarrollo Limpio
(MDL), vinculados al protocolo de Kio-



to”, continda el experto del PNUD, que
menciona también la “gran ausencia de
capacitacion en cuanto a los sistemas téc-
nicos”, “el interrogante de quién va a pa-
gar por las lineas de transmision” y que las
pequenas instituciones “no estan atn pre-
paradas para una posible demanda”.

B Medio siglo de independencia
Emancipada de la corona britinica en
1961, Tanzania tiene recursos energéticos
suficientes como para abastecer a todo el
pais. Sin embargo, s6lo uno de cada diez
habitantes tiene acceso a la red eléctrica (el
14%, segin datos de octubre de 2010).
Una media que difumina la realidad social
del 70% del pais —la poblacion rural-, del
que menos del 5% dispone de electricidad.
Y una media muy por debajo de la que
ofrece Aftica en su conjunto: més del 30%.
Las previsiones para los proximos ailos no
indican que la situacion vaya a dar un giro
copernicano en el corto plazo.

El 90% del gasto que tiene Tanzania
anualmente proviene de la biomasa fores-
tal, que se utiliza fundamentalmente para
cocinar. Cerca del 8% proviene del petrdleo
y el 1,5, del gas. Por lo tanto, la contribu-
cion de las energfas renovables no alcanza el
uno por ciento. “La Agencia Rural Energé-
tica (REA, en sus siglas inglesas) estima un
potencial energético verde de 8 GW, aun-
que actualmente se genere sélo 1 GW. La
industria renovable estd estancada, en una
fase de desarrollo muy temprana, debido a
obsticulos como la ausencia de proyectos y
la falta de financiaciéon”, explica Raluca Go-
lumbeanu, del Banco Mundial.

Los precios de la distribucion de la red
asi como de los equipos, la poco desarrolla-
da infraestructura de servicios, la limitada
capacidad para satistacer la demanda, el dé-
bil capital de las empresas y el bajo poder
adquisitivo de las instituciones rurales no

ayudan, desde luego. Tampoco la escasa
sensibilizacion, ya que la mayoria de los
tanzanos no son conscientes ni de los nue-
vos servicios ni de las nuevas tecnologias
energéticas, por lo que compran energia
convencional barata, pero terminan pagan-
do grandes cantidades de dinero en forma
de costes operacionales. “La gente piensa
que la red les va a llegar sola y no invierten
en los pequenios proyectos. Consideran que
la energia deberia ser gratuita y, en ese con-
texto, es muy dificil promocionar la energia
renovable entre los proyectos de ambito
micro”, denuncia Lucas Black.

H Hospitales sin red

Los mercados renovables de paises como
Tanzania, Kenia, Egipto y Ttnez crecen a
un ritmo bueno, pero insuficiente. Mas de
tres mil instituciones sanitarias prestan ser-
vicio a las comunidades rurales de Tanzania
pero s6lo una minoria (menos del 10%) tie-
ne acceso eléctrico. Un lastre demasiado
pesado para un pais devastado por el SIDA.
Y la sanitaria es s6lo una aplicacion mas, se-
guramente una de las mas importantes, que
las renovables podrian cubrir.

Desde 2003 existe una Politica Energg-
tica Nacional para llevar electricidad a las
areas rurales. La Agencia Rural Energética
naci6 cuatro aiios mas tarde para coordinar

Arriba, sistema solar (160 vatios) para uso doméstico,
instalado en Kigamboni (Dar es Salaam)

En la pdgina anterior, un grupo de estudiantes del colegio
Saint Matthew comprueba el funcionamiento de la energia
solar, durante una exposicion celebrada en Nzuguni
(Dodoma).

la implantacion de la energia verde a lo lar-
go y ancho del pais, con responsabilidades
que van desde la supervision y la imple-
mentacion, hasta el monitoreo y la evalua-
cién. Pero, muy a pesar de este marco de
desarrollo energético sostenible, Tanzania
no ha sido capaz de revertir la pérdida de
sus recursos naturales, debido a un incre-
mento en su dependencia de estos recursos.
La llegada del sector privado (Artumas,
Songas, IPTL, etcétera), muchas veces res-
paldado por el Banco Mundial, ha acelera-
do el salto verde. Generan y suministran
energia a Tanesco (Compania de Suminis-
tro Eléctrico de Tanzania), mientras que el
gobierno, a través del Ministerio de Ener-
gia y Minerales, la subsidia para que pueda
operar de una forma mas eficiente. “Desa-
fortunadamente, todos los esfuerzos son
muy pequeiios ¢, incluso, insignificantes en
proporcion con el nimero de tanzanos que
necesitan los servicios”, destaca Magessa en
su detallado informe, que critica ademds
que “las constantes promesas politicas no
son apoyadas con presupuestos realistas”.
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A vista de pajaro

La Repiiblica Unida de Tanzania es considerada el pais mas estable del este africano y de la
zona de los Grandes Lagos, algo que sus habitantes repiten orgullosos unay otra vez. Con una
esperanza media de vida de 53 afios, la malaria y el SIDA son dos de sus grandes lacras, junto
con la deuda crénica que sufre. Cubre un drea de 947.300 kilometros cuadrados (casi el doble
que Espafia) y esta ubicada en el este de Africa, a lo largo del océano indico, entre Keniay
Mozambique. Incluye el archipiélago de Zanzibar. El 70% de su poblacion (cerca de 42 millones
de personas) habita zonas rurales (Espaiia tiene 47 millones de habitantes). Su orografia
incluye las planicies costeras, la llanura central y las montafas del norte y el sur del pais. Es el
hogar del Kilimanjaro (el punto mas alto de Africa), del lago Victoria (el segundo mas grande del
mundo) y del Gran Valle del Rift. El clima varia desde la temperatura tropical hasta las bajas

temperaturas de las montaias.

Tiene fuentes energéticas como la biomasa, la hidroeléctrica, el carbon, el gas natural, la
geotérmica, la solary la edlica. Pero, excepcion hecha de la hidroeléctrica, el resto estan
comercialmente sin explotar. La mayor fuente de energia tanto en las zonas urbanas como en
las rurales es la madera, lo que supone una seria amenaza para reservas naturales como las de

Serengeti, Ngorongoro y Selous.

GTZ, WWE, SIDA, ProBEC, MNRT,
TaTEDO, Norad, GVEP, WHO, SADC,
BM, ONU, Tanesco... el baile de siglas es
tan desconcertante como descoordinado.
La Agencia de Desarrollo Internacional
Sueca (SIDA) apoya un proyecto fotovol-
taico; Naciones Unidas hace lo propio con
la electrificacién rural; la Fundacién Clin-
ton promueve la instalacion de sistemas
solares en regiones como Mtwara y Lindi;
el Banco Mundial implementa los Paque-
tes de Energia Solar Sostenible... La ma-
yoria de los actores institucionales, tanto
publicos como privados, quedan descoor-
dinados muy a pesar de los esfuerzos de la
REA, cuya efectividad es aGn limitada,
tanto por presupuesto como por margen
de operatividad. La burocracia campa en-
tonces a sus anchas entre actores, inverso-
res y beneficiarios.

M Los desafios

Otros desafios pendientes pasan por la
efectiva representacion energética en los
ambitos locales, la recopilacion de una do-
cumentacién energética fiable y adecuada
y la limitacion tecnoldgica. “La politica
energética de Tanzania necesita ser defini-
da en cuanto a la sostenibilidad de sus ob-
jetivos”, concluye el investigador Bartho-
lomew Makiya en su estudio “Energia y
desarrollo sostenible en Tanzania”. A pe-
sar de estos desafios, los datos confirman
que el peso de las energias renovables cre-
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ce cada ano. “Y el propio gobierno ha de-
cidido apoyarla de forma abierta, aunque
todavia no hasta el extremo en que lo ha-
cen paises como Kenia, Uganda y Surafri-
ca”, concluye Lucas Black.

Tanzania aprovecha sus fuentes de
energia renovable, sobre todo, a través de
pequenos proyectos y bajo esquemas pri-
vados. Es indicativa al respecto la respues-
ta que ofrece el director de Servicios Téc-
nicos de la Agencia Rural Energética,
Bengiel H. Msofe, sobre los mayores éxi-
tos renovables en el pais: “los proyectos
mas interesantes son los desarrollados de
forma individual, sobre todo por parte de
ONGs ¢ iglesias, que han centralizado pe-
quenas plantas hidraulicas para su propio
uso. También son muy interesantes los sis-
temas solares para los hogares y los instala-
dos en dispensarios y en seméforos de ciu-
dades como Dar es Salaam; asi como las
turbinas de uso particular. A gran escala,
sin embargo, todavia queda mucho por
hacer, dados los problemas econémicos”.

Durante muchos afios, hablar de ener-
gias renovables en Tanzania era referirse a
la hidroeléctrica (tanto en el ambito ma-
cro como en el micro), aunque el pais so-
lo aprovecha uno por ciento de su poten-
cial (unos 800 MW), segtn los datos
oficiales de la propia Agencia Rural Ener-
gética, con magnitudes por esquema que
ascienden hasta los 204 MW de la locali-
dad de Kidatu. La inversion en los peque-

J-Marcos

nos sistemas hidroeléctricos estd muy limi-
tada a las misiones religiosas y a los hospi-
tales.

La energia e6lica contintia expandién-
dose por Africa, con grandes avances en
Tanzania, Etiopia y Kenia. El Ministerio
de Energia y Minerales tanzano subraya
que la mayor parte de la energia edlica es-
ta localizada en la costa y en la planicie
central del valle del Rift, asi como en las
planicies que se extienden alrededor de los
Grandes Lagos, donde el viento sopla a
velocidades de entre 0,9 y 4,8 metros por
segundo, alcanzando los doce metros por
segundo en determinados puntos.

La energifa edlica (molinos que bom-
bean agua) es empleada hoy en la irriga-
cién y en cubrir las necesidades domésti-
cas del ganado. “Es una opcién muy
complicada, debido tanto a los problemas
técnicos como a los conocimientos que re-
quiere. Pero su empuje estd siendo brutal
en los tltimos afios y hoy es probablemen-
te la mas competitiva y eficaz teniendo en
cuenta el coste”, indica Lucas Black.

B El mend, a un euro

La solar es una energia abundante en Tan-
zania (“la mas popular en cuanto a los mi-
cro-proyetos”, a juicio de los expertos
consultados), pero los paneles y la mayoria
de los accesorios asociados son demasiado
caros (la instalacion solar para el hogar su-
pone entre 150 y 1.250 ddlares —entre
112 y 935 curos—, en un pais en el que el
men diario apenas supera el euro). La au-
sencia de incentivos para su promocion
hace el resto. En esta situacion, la energia
solar estd todavia limitada a sistemas insta-
lados en hospitales, antenas telefénicas
moviles y un nimero muy limitado de ho-
gares urbanos. Las aplicaciones mds co-
munes de la energia fotovoltaica, “bastan-
te desarrollada, pero con problemas de
financiaciéon todavia por resolver”, segin
los entendidos, son las telecomunicacio-
nes, el alumbrado publico, la refrigera-
cion, el riego y la conexiéon de aparatos
clectrénicos.

Respecto al resto de energias limpias,
la biomasa es abundante en algunas areas
rurales, pero las tecnologias de gasifica-
cién y de produccion de electricidad a par-
tir de biomasa son todavia muy limitadas.
“Existe un gran potencial, pero, al igual
que pasa con la geotérmica [cuya presen-
cia es meramente anecdotical, sigue sin
recibir el suficiente apoyo”, sostiene el ex-
perto del PNUD. Desde 2004, el gas na-
tural también desempena un rol en la ge-
neracion eléctrica.
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Bolivia tiene 5.000 anos

de litio

Lo dijo, el pasado mes de octubre, Evo Morales, el presidente boliviano: ‘nuestras reservas de litio
alcanzan para abastecer al mundo durante 5.000 agios”. Morales dijo lo susodicho durante la
presentacion de su Estrategia Nacional de Industrializacion de los Recursos Evaporiticos, y
asimismo especifics que el pais posee 100 millones de toneladas métricas de litio, “al menos el 70%

de lus reservas mundiales”,

as alla de la exactitud de
tales estimaciones -no
hay hasta ahora estudios
definitivos sobre el poten-
cial litico del pais—, si hay
consenso en que las reservas de ese mine-
ral en el Salar de Uyuni, en el departa-
mento de Potosi, al suroeste del territo-
rio boliviano, son, hasta hoy, las mas
grandes conocidas en el planeta Tierra.
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Segtin parece, estariamos hablando, co-
mo minimo, del cincuenta por ciento del
total. A tenor del desarrollo que estin te-
niendo las tecnologias anejas a las reno-
vables, donde el tema del almacenamien-
to de la energia es de importancia critica,
cl litio podria convertirse en la puerta de
salida del estadio de atraso en el que vive
un pais que se ubica entre los mas pobres
del continente.

Luis Ini

Sin embargo, no todos son tan opti-
mistas como el presidente Morales y ya
suenan las voces de quienes sostienen
que no se estin dando los pasos adecua-
dos para que el cambio suceda. La clave
esta en el mencionado Salar de Uyuni,
una extension de cerca de 10.000 kilo-
metros cuadrados que, bajo su costra sa-
lobre, esconde una sopa muy rica en va-
riados minerales, de entre los que



sobresale, en cantidades considerables, el
mencionado litio. De su importancia da
cuenta el interés que ya demostré, en los
afos setenta, una de las principales pro-
ductoras de litio en el mundo, la esta-
dounidense Food Machinery Chemical,
que llegd a tener un contrato de adjudi-
cacion para explotarlo, que finalmente
serfa revocado por nuevos gobiernos.

Desde entonces, lentos son los pasos
dados, principalmente por la debilidad
del pais, tanto en lo econémico como en
lo tecnolégico, para afrontar la tarea de
una industrializaciéon del litio. En ese
sentido, tampoco sorprende lo atractivo
que se presenta el tema para pesos pesa-
dos de la industria mundial, en especial,
la explotacién de un material que esta lla-
mado a ser, al menos en las proximas dé-
cadas, de vital importancia —si es que no
aparece otra tecnologia que lo mande al
arcon de los recuerdos— en el desarrollo
de la automocién. La empresa coreana
LG, las japonesas Sumitomo y Mitsubis-
hi, la francesa Bolloré y la china Citic
Guoan, entre otras, han expresado inte-
rés en ser socios de Bolivia. Incluso un
gobierno como el irani quiere ocupar un
papel en el guion.

Sin embargo, si se toman en cuenta
las declaraciones habituales de Evo Mo-
rales, el papel del muchachito de la peli-
cula no serd para un extranjero. “Hasta
ahora, todas las empresas quieren invertir
solo para comprarnos carbonato de li-
tio”, ha dicho Morales, para preguntar, y
preguntarse, a continuacion: “y, ;por qué

¢Qué es y para qué se usa?

Los pechos de Tunupa

Bolivia, como gran parte de la zona andina, fue territorio de
civilizaciones originarias que desarrollaron, atin mucho antes de la
llegada de los conquistadores europeos, una cultura muy rica en
tradiciones. Al respecto, el Salar de Uyuni guarda muchas historias
sobre su origen mitico, no siempre coincidentes, pero si
complementarias o, al menos, no contradictorias. Como se sabe, el
salar es una extensisima superficie blanca circundada por
montanas. Esas elevaciones, segtn la tradicion, son dioses que

abrazan al salar, cada uno con poderes distintos.

La mas importante de las montanas es Tunupa. Cuenta la
leyenda, o mejor dicho, una de sus versiones, que Tunupa era una
bella muchacha, pretendida por los cerros cercanos. Quiere la
historia que, con sus vanidosos devaneos, Tunupa gener6 rencillas y
hasta peleas entre aquellos. Finalmente, terminé por elegir a uno,
que no fue el que mejor trato le dio, y que, incluso, no le era fiel.
Cuando dio a luz al hijo de ambos, ella aprovechd la ocasion para
reprocharle a su compaiiero su disoluta conducta; como toda
respuesta, el marido de Tunupa huyo con el nifio recién nacido. Se
dice que la tristeza de Tunupa fue tan grande que sus pechos,
henchidos de leche, desbordaron y crearon el extenso mar blanco que es el salar, a cuya vera ella
descansa, y al que sigue regando con sus eternas lagrimas, las lluvias que cada afio inundan y renuevan

el Salar de Uyuni.

nos quieren comprar solo el carbonato
de litio? Pues para que las industrias de
baterfas de litio sigan fuera de Bolivia.
Necesitamos socios para que la industria
de baterias de litio sea en Bolivia. Esa es
la nueva propuesta”.

Deben entenderse un par de aspectos
en los planteos del mandatario, que tal
vez puedan no sonar bien en oidos de
empresarios con ansias multinacionales.
Por un lado, estd el accionar politico de la
actual administracion boliviana, que no
ha dudado en expropiar empresas priva-
das en el altimo lustro. Por el otro, hay
un tema mds complejo que tiene que ver
con una historia nacional de sojuzga-

miento y vasallaje, en la que sectores lo-
cales han actuado como coémplices, en
desmedro de grandes masas sociales. Por
supuesto que esto no explica ni justifica
determinadas actitudes, pero puede ser-
vir para darle un marco.

Este es, precisamente, uno de los
puntos mas complicados y criticados que
enfrenta la politica nacional del (o hacia)
el litio. Y no es que falten planes. Desde
2008 se viene anunciado la creaciéon de
una planta piloto en el Salar de Uyuni,
por encima de los 3.500 metros de alti-
tud, que produciria cuarenta toneladas
métricas (tm) de carbonato
de litio y también

Tercer elemento de la tabla periddica de los elementos, en la que aparece como Li, el litio, que es el metal mas ligero de
la Tierra, toma su nombre del griego, que significa “piedra”, ya que fue descubierto en un mineral, mientras que el resto
de los metales alcalinos, y grupo al que pertenece el litio, fueron descubiertos en tejidos de plantas. Se caracteriza por
ser buen conductor del calor y la electricidad, posee alta densidad y es solido en temperaturas normales. El litio viene
acompaiiado de otros minerales cotizados, como el potasio, el magnesio y el boro.
Puede encontrarse en pequefios rastros en frutas, vegetales y agua potable, aunque su obtencion para usos
comerciales se asienta en la mineria. En este terreno, tanto puede proceder de un
mineral llamado espodumena, de arcillas, de agua marina, y, mas especificamente, de
salmueras subterraneas (aguas saturadas por sal). La espodumena es un tipo especial
de roca ignea, cuyas principales vetas se hallan en Carolina del Norte, Estados Unidos,
y en Greenbushes, Australia. La produccion mundial de litio a través de la espodumena

es de alrededor de 95.000 toneladas métricas por aio.

Este fue el modo de explotacion habitual hasta que en los 60 comenzo el proceso
que derivé en la explotacion de las salmueras subterraneas (ver Historia...), entre otros
motivos, debido a los altos costos y a las dificultades de extraer litio de las otras
fuentes, que terminé por imponerse como la mejor opcion comercial.

El litio es actualmente uno de los principales componentes de una gran parte de
las nuevas baterias y acumuladores energéticos que se viene imponiendo en todo el
mundo, desde teléfonos méviles a vehiculos eléctricos, como el Tesla, el Leaf de
Nissan, el Volt de General Motors o el modelo chino BYD E6 (por “build your dreams”,
construye tus suefios). Las baterias de i6n-litio presumen de que son mas livianas y
menos voluminosas que las convencionales, a la par que ofrecen una mayor
capacidad. El litio también es empleado en la produccion de ceramica y vidrio, en la
fabricacion de aires acondicionados, en la de lubricantes tolerantes a altas
temperaturas y hasta en armas nucleares. Incluso, en el campo de la medicina forma

parte de los tratamientos para el desorden bipolar.
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Doscientos anos de litio

El descubrimiento del litio, en 1817, se debe al
cientifico sueco Johan August Arfwedson, pero su
explotacion comercial comenz6 recién a partir de
1923, una vez se descubrid el procedimiento a
través de electrélisis para su obtencion. La
produccion y el uso del litio han experimentado
varios cambios drasticos en su historia. Su primera
aplicacion importante fue la de grasa de alta
temperatura para motores de aeronaves o
aplicaciones similares durante la Segunda Guerra
Mundial, uso que se extendié un poco mas en el
tiempo.

Este pequeiio mercado fue apoyado por varias
operaciones de mineria a pequefia escala, sobre
todo en Estados Unidos. Sin embargo, la demanda de litio aument6 dramaticamente durante la Guerra Fria, cuando la industria comenz6 a emplearlo en la
produccion de armas nucleares de fusion. Entre finales de la década de los cincuenta y mediados de los ochenta, Estados Unidos fue el principal productor de
litio.

Es a partir del descubrimiento de significativos salares en la cordillera de los Andes, en América del Sur, cuando comienza su explotacion en grandes
volimenes. En 1984, comienza la produccion de carbonato de litio en las salmueras chilenas del Salar de Atacama. En 1995, dos avances importantes se suceden
en el desarrollo del recurso basado en salmueras. Uno, el descubrimiento de altas concentraciones uniformes de litio con bajos niveles de otros contaminantes en
el Salar del Hombre Muerto, en el norte de Argentina. Otro, el perfeccionamiento y comercializacion de un proceso de purificacion selectiva que extrae cloruro de
litio de la salmuera del salar de una forma casi pura con un procesamiento minimo. Todos estos procesos han hecho que fueran desapareciendo la mayoria de las
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operaciones basadas en espodumena.

Desde 2004, el mercado del litio ha comenzado a tener un crecimiento importante a partir de la demanda impulsada por la aplicacion a las baterias. Segiin
datos del Servicio Geolégico de los Estados Unidos, durante 2010, Chile fue el primer productor mundial de litio quimico a partir de salmueras, seguido por
Argentina, China y Estados Unidos. Australia y Zimbabue son los principales productores de mineral de litio concentrados. Por su parte, Estados Unidos sigue
siendo el principal importador de minerales de litio y compuestos y el productor lider de materiales de litio con valor agregado. Aunque los mercados de litio
varian segn la ubicacién, los mercados globales de uso final se calculan de la siguiente manera: ceramica y vidrio, 31%; baterias, 23%; grasas lubricantes, 9%;
tratamiento del aire, 6%; produccion de aluminio primario, 6%; fundicion, 4%; caucho y termoplasticos, 4%; productos farmacéuticos, 2%; otros usos, 15%.

W Mas informacion:

-+ minerals.usgs.gov

1.000 tm de cloruro de potasio, utilizado
como fertilizante. Para poner en contex-
to los niimeros, 2006 fue el ailo en que
mas litio se produjo en el mundo
-394,000 tm—; mientras que, en 2009
—altimo dato disponible—, se produjeron
301.000 tm.

La tecnologia de la obtencién del li-
tio a partir de salmueras, ubicada a unos
cuantos metros debajo de la dura capa de
sal, se basa en el bombeo de la sustancia
hacia unas grandes piscinas donde se pro-
cede a la separacion de los diferentes mi-
nerales que lo componen, una tarea nada
sencilla, y de la que se desconoce si Boli-
via tiene técnicos capacitados, y para la
que ha firmado convenios con las firmas
japonesas mencionadas, convenios cuyo
grado de materializacién es desconocido,
a dia de hoy.

En cualquier caso, Morales ha preci-
sado que existe un plan, de mas de 900
millones de ddlares, para llegar a una cta-
pa de industrializacién del litio. La pri-
mera fase del proyecto deberia concluir el
proximo mes de abril, y “tendra un costo
de inversion de diecisiete millones de do-
lares, cien por ciento financiamiento del
Estado boliviano”, segin discurso del
presidente. La segunda fase contard con
una inversion de 485 millones de ddlares
y la tercera, de 400. Al final (la fecha que
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se baraja es 2014), todo ello deberia cris-
talizar en la fabricacion de baterfas de
i6n-litio. ¢Ingresos estimados (segin da-
tos aportados por el presidente)! Unos
7242 millones de délares anuales.

B Carrera contrarreloj
El crecimiento acelerado en el uso del
i6n-litio ha provocado que una tonelada
de este mineral suba su precio, desde los
350 dolares que costaba en 2003, hasta
los 3.000 de 2009. Segtn sostiene el ex-
perto boliviano en litio Juan Carlos Zule-
ta, “podria darse el caso de que, en 2014,
cuando el pais esté listo para avanzar en la
tercera fase de industrializacion, el mun-
do haya evolucionado en otra direccion,
como las baterfas de zinc-aire”. En el
mismo sentido se ha manifestado el ex
canciller y economista Agustin Saavedra,
quien sostiene que la dinamica sostenida
del cambio tecnolégico en la industria de
la automocién urge a actuar: “si Bolivia
no se apura a cerrar negocios efectivos y
duraderos con el tema litio, a lo mejor en
el futuro inmediato una nueva tecnologia
lo reemplaza intempestivamente y su de-
manda podria caer abruptamente. !Apro-
vechemos la oportunidad, ya!”.

Tal vez coloque las cosas en su justa
medida el informe especial firmado por
Rebecca Hollender y Jim Shultzdel para el

Centro para la Democracia boliviano, titu-
lado “Bolivia y su litio. (Puede el oro del
siglo XXT ayudar a una nacioén a salir de la
pobreza?”. Hollender y Shultzdel senalan
con precision los desafios a que se enfren-
ta Bolivia en el tema del litio: “la identifi-
cacién de mercados, el desarrollo de una
nueva ¢ importante infraestructura y el
destino de la inversion de las ganancias pa-
ra un desarrollo progresivo de la industria
del metal”. Otros retos a enfrentar —opi-
nan ambos— son los “potenciales efectos
negativos que ese enorme esquema de
emprendimiento pueda tener en el medio
ambiente y en las comunidades que viven
al margen de la sobrevivencia en los alre-
dedores del Salar”. Finalmente —apun-
tan—, Bolivia también “tendra que lidiar
con serias carencias generales que limita-
ran sus capacidades de disenar, desarrollar
y manejar semejante proyecto”. ¢Conclu-
sion (segin Hollender y Shultzdel)? “El
debate esta abierto sobre si esos desafios
podran ser remontados por sus lideres y
por su gente, pero, ciertamente, el primer
paso para abordar dichos retos es recono-
cerlos y entenderlos”.

B Mas informacion:
+ www.evaporiticosbolivia.org
plataformaenergetica.org
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eess RENOVA 2011,
" PUERTOLLAND CIUDAD
INTERNACIONAL DE LA ENERGIA

Se celebra del 22 al 25 de marzo en Puertollano
(Ciudad Real). Es la Feria donde se manifiesta el
desarrollo de la ciudad de Puertollano que se ha
producido en torno a las fuentes de energia
tradicionales: carbon, pizarra, petréleo y gas, pero
que en la actualidad ha impulsado un nuevo
modelo energético a partir de las energias
renovables, diversificado y sostenible, que haga
frente a los compromisos internacionales en
materia de emisiones contaminantes, entendiendo
estas energias como un yacimiento tanto de
inversion como de empleo y de un elemento
esencial para remontar la crisis como es la
innovacion.

La intencion de RENOVA es
alcanzar una posicién puntera en el
sector ferial energético espafiol,
ampliando en ediciones posteriores
su oferta a un &mbito internacional
convirtiéndose en referencia y punto
de encuentro y negocio en
renovables, eficiencia energética e
innovacion.

Como complemento de la
actividad comercial de la feria,
RENOVA contara con un extenso
programa de jornadas técnicas y una

galeria de presentacion de productos y servicios.

W Mis informacién:

eceese VELO-CITY 2011

Sevilla sera la sede del Velo-city 2011 durante
los dias 23—25 de marzo por decision de la
European Cyclists’ Federation (ECF) que valoré el
éxito en la implantacion de una amplia red de
vias ciclistas para los desplazamientos urbanos
en bicicleta, programas de promociény la
existencia de un sistema de alquiler en la ciudad
hispalense. En tres afios, el Plan Director de la
Bicicleta (2007-2010) puesto en marcha por la
Delegacion de Infraestructuras para la
Sostenibilidad del Ayuntamiento de Sevilla, ha
completado una red independiente de 120
kildémetros de ciclovias multiplicando por diez el
nimero de desplazamientos diarios en bicicleta,
pasando de 6.000 a 60.000, lo que supone el
6,6% de todos los desplazamientos
mecanizados.

Los cuatro ejes tematicos sobre los que se
ha estructurado Velo-city 2011 se denominan “En
bici, hacia un ciudad mas saludable”;
“Aprendiendo la ciudad no motorizada:
educacion para toda la vida”; “Inversion pablica
para vivir mejor: la eficiencia de las inversiones
en la bicicleta”; y “Economia y empleo: la
bicicleta como medio de vida”. Han recibido
cerca de 250 ponencias, de las cuales han sido
seleccionadas 120 procedentes de 27 paises a
debatir en plenarios, presentaciones, talleres y
mesas redondas sobre las diferentes tematicas.

B Mis informacién:

om} EVER 2011

Se celebra en Ménaco del 31 de marzo al 3 de
abril de 2011 en el Grimaldi Forum Ménaco.
EVER'11 es un foro de especialistas procedentes
de las universidades y las industrias, que
participan en proyectos de | + D en el sector de los
vehiculos ecolégicos y de las energias renovables.

Este foro estd organizado de manera que los
expertos compartan sus conocimientos
cientificos, técnicos, comerciales y experiencias
sociales con otros asistentes procedentes de todo
el mundo, a través de la presentacion y la

discusion de sus innovaciones, ya sea en sesiones
de conferencia o dialogo o en las cabinas
diferentes de la exposicién que se organizaran en
paralelo con la conferencia.

W Mis informacion:

-+ www.puertollanoferial.es

- Wwww.velo-city2011.com

- WWW.Ver-monaco.com

....} ENERGY THINKING DAYS

Del 4 al 8 de abril de 2011 tendran lugar en
Barcelona los Energy Thinking Days, un conjunto de
actividades técnicas y cientificas con enfoque de
mercado en torno a las energias renovables y la
eficiencia energética.

Los Energy Thinking days nacen con la vocacién de
constituir un espacio de trabajo, intercambio y
debate, basado en reuniones de trabajo y talleres,
donde aportary avanzar en la blisqueday
desarrollo de ideas, esquemas y soluciones que
nos permitan avanzar hacia un mundo sostenible,
donde el uso
de los recursos
sea 100%
renovable.
Este afio el
foco técnico de
las actividades
sera la integracion de la energia solar térmica con
bombas de calory con sistemas de redes de
distrito con acumulacién estacional. Al rededor del
mismo se desarrollaran distintos eventos, algunos
de ellos abiertos al pablico, otros reservados a
expertos miembros de las Tareas de la IEA.

B Mas informacion:

eceess WIND POWER MEXICO

Se celebra el 12 y 13 de abril de 2011 en
Ciudad de México para presentar el potencial de
México, un pais en el que el Gltimo afio se
invirtieron mas de 1.500 millones de euros en
energias limpias. De esa cantidad el 86% fueron
a parar al sector edlico.

La industria de la energia edlica en México
esta trabajando para instalar hasta 3 GW de
generacion de energia para 2014, seis veces mas
que el 0.5 GW disponible actualmente. El
Gobierno ha elaborado una serie de incentivos
econbémicos para impulsar el potencial edlico
mexicano.

Wind Power México reunira a los principales
interesados de la cadena de valor en torno a un
debate sobre cdémo avanzar en este mercado, y
sobre las politicas y leyes que deben
establecerse para garantizar un crecimiento
continuo.

B Més informacién:

om} GENERA 2011

La Feria Internacional de Energia y Medio
Ambiente cumple su 14 edicién y se celebra del 11
al 13 de mayo de 2011 en Feria de Madrid.
GENERA 2011 ha preparado un programa de
jornadas técnicas que complementara la actividad
comercial de la Feria, asi como Foro GENERA, un
espacio para la
presentacion de
productosy
servicios. Ademas, en
su Galeria de
Innovacion se
mostraran proyectos
que ilustren avances
vanguardistas en la
eficiencia energética
y la proteccién del
medioambiente, en
un esquema de alta aplicabilidad y funcionalidad.
Genera 2011 esta promovida por el Instituto para
la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE) y
cuenta con la colaboracion de numerosas
asociaciones, instituciones y empresas
relacionadas con la energia.

B Mis informacién:

-3 http:/faiguasol.coop

mar 11

% WWW.greenpowerconferences.com

-+ WWW.ifema.es










